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P
R

EA
M

B
U

LE 

 Le p
ro

jet d
’In

n
o

V
en

t d
évelo

p
p

é d
an

s la p
résen

te étu
d

e e
st situ

é d
an

s l’A
isn

e, à tro
is kilo

m
ètres au

 n
o

rd
 d

e 
So

isso
n

s, su
r les co

m
m

u
n

e
s d

e C
ro

u
y et C

u
ffies. Il co

n
siste en

 l’im
p

lan
tatio

n
 d

e q
u

atre
 aé

ro
gé

n
é

rate
u

rs d
’u

n
e 

p
u

issan
ce u

n
itaire d

e 3
 m

égaw
att (M

W
), d

’u
n

e h
au

teu
r m

axim
ale d

e 1
5

8
,3

 m
. La p

u
issan

ce électriq
u

e to
tale d

u
 

p
ro

jet sera d
e 1

2
 M

W
. 

Il s’agit d
e l’exten

sio
n

 d
u

 p
arc éo

lien
 d

e Leu
ry, situ

é au
 se

in
 d

u
 p

ro
jet. C

es q
u

atre éo
lie

n
n

es d
e Leu

ry o
n

t été 
d

évelo
p

p
é

e
s p

ar In
n

o
V

en
t et so

n
t exp

lo
itée

s p
ar d

es filiales d
’In

n
o

V
en

t. 

 L’étu
d

e d
e d

an
ger est d

irectem
en

t issu
e

 d
u

 gu
id

e
 tech

n
iq

u
e réalisé

 p
ar u

n
 gro

u
p

e
 d

e travail co
n

stitu
é d

e 
l’IN

ER
IS et d

e p
ro

fessio
n

n
els d

u
 Syn

d
icat d

es én
ergies ren

o
u

velab
le

s (p
o

rteu
rs d

e p
ro

jets, exp
lo

itan
ts d

e p
arcs 

éo
lien

s et co
n

stru
cteu

rs d
’éo

lien
n

es). L’IN
ER

IS a valid
é la m

éth
o

d
o

lo
gie su

ivie d
an

s le p
ré

sen
t gu

id
e, au

 regard
 

d
e la régle

m
en

tatio
n

 en
 vigu

eu
r et d

es p
ratiq

u
es actu

elles en
 m

atière d
’étu

d
e d

e d
an

gers d
an

s le
s au

tre
s 

in
stallatio

n
s classée

s p
o

u
r la p

ro
tectio

n
 d

e l’en
viro

n
n

e
m

en
t (IC

P
E). 

C
e d

o
cu

m
en

t re
sp

ecte le
s m

éth
o

d
e

s et les o
u

tils n
éce

ssaires à la réalisatio
n

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

gers d
’u

n
e 

in
stallatio

n
 éo

lien
n

e terre
stre co

n
stitu

é
e d

’aéro
gén

érate
u

rs à axe h
o

rizo
n

tal, d
an

s le cad
re d

e la d
em

an
d

e 
d

’au
to

risatio
n

 d
’exp

lo
iter re

q
u

ise p
o

u
r les IC

P
E

 so
u

m
ise

s à au
to

risatio
n

, d
o

n
t fo

n
t p

artie les p
arcs éo

lien
s 

d
ep

u
is l’en

trée en
 ap

p
licatio

n
 d

e la lo
i G

ren
elle II.  

Il s'agit d
'u

n
 d

o
cu

m
en

t d
e typ

e n
o

u
veau

 d
an

s so
n

 ap
p

ro
ch

e, q
u

i a p
o

u
r vo

catio
n

 d
’acco

m
p

agn
er le

s d
ifféren

ts 
acteu

rs d
e l’éo

lien
 (p

o
rteu

rs d
e p

ro
jets, exp

lo
itan

ts, services d
e l’Etat, asso

ciatio
n

s, e
tc.) d

an
s la d

ém
arch

e 
d

’évalu
atio

n
 d

e
s risq

u
es p

o
te

n
tiels lié

s à u
n

 p
arc éo

lien
. C

o
m

p
te ten

u
 d

e la tech
n

o
lo

gie m
ise en

 œ
u

vre d
an

s le
s 

p
arcs éo

lien
s, il ap

p
araissait p

o
ssib

le et so
u

h
aitab

le d
e traiter cette an

alyse d
e m

an
iè

re gén
ériq

u
e, afin

 d
e 

p
o

u
vo

ir tran
scrire les résu

ltats p
résen

té
s d

an
s ce gu

id
e à l’en

se
m

b
le d

e
s p

arcs éo
lien

s in
stallé

s en
 Fran

ce.  

A
in

si, ce gu
id

e est le reflet d
e l’état d

e l'art en
 m

atière d
e m

aîtrise
 d

es risq
u

e
s te

ch
n

o
lo

giq
u

es p
o

u
r les p

arcs 
éo

lien
s, en

 l'état actu
el d

es co
n

n
aissan

ce
s d

e
s exp

erts ayan
t p

articip
é à so

n
 élab

o
ratio

n
. Si d

’au
tre

s tech
n

iq
u

es 
o

u
 m

éth
o

d
e

s ap
p

araissaien
t à l’aven

ir, elles seraien
t étu

d
iée

s en
 d

étail et in
tégrée

s à l’an
alyse m

en
é

e d
an

s ce
 

gu
id

e. 
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A
 la su

ite d
es acco

rd
s d

u
 p

ro
to

co
le d

e
 K

yo
to

 et co
n

fo
rm

é
m

en
t à la d

irective
 eu

ro
p

é
en

n
e 2

0
0

1
/7

7
/C

E relative
 à 

la p
ro

m
o

tio
n

 d
e l'éle

ctricité p
ro

d
u

ite à p
artir d

e so
u

rces d
'én

ergies ren
o

u
velab

les, la Fran
ce s’e

st en
gagée à 

au
gm

en
ter la p

art d
es én

ergie
s ren

o
u

velab
le

s d
an

s la p
ro

d
u

ctio
n

 d
’électricité au

 n
iveau

 n
atio

n
al. 

En
 p

articu
lier, la lo

i n
°2

0
0

5
-7

8
1

 d
u

 1
3

 ju
illet 2

0
0

5
 fixan

t le
s o

rien
tatio

n
s d

e
 la p

o
litiq

u
e

 én
ergétiq

u
e

 (lo
i P

O
P

E) a 
d

o
n

n
é u

n
 cap

 à su
ivre p

o
u

r les d
écen

n
ie

s su
ivan

tes. C
e

tte lo
i s’était co

n
stru

ite au
to

u
r d

e q
u

atre gran
d

s 
o

b
jectifs à lo

n
g term

e : 

•
 

l’in
d

ép
en

d
an

ce én
ergétiq

u
e d

u
 p

ays ; 

•
 

l’assu
ran

ce d
e p

rix co
m

p
étitifs d

e l’én
ergie ; 

•
 

la garan
tie d

e la co
h

ésio
n

 so
ciale et territo

riale p
ar l’accè

s d
e to

u
s à l’én

ergie ; 

•
 

la p
réservatio

n
 d

e la san
té, n

o
tam

m
en

t en
 lu

ttan
t co

n
tre l’aggravatio

n
 d

e l’e
ffet d

e serre. 

Les o
b

jectifs p
ar filière

 o
n

t été d
éclin

és d
an

s d
es arrêtés d

e p
ro

gram
m

atio
n

 p
lu

rian
n

u
elle d

e
s in

ve
stissem

en
ts 

d
e p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité
 (arrêté

s P
P

I). L’éo
lien

 rep
résen

te u
n

e d
es tech

n
o

lo
gies le

s p
lu

s p
ro

m
etteu

se
s p

o
u

r 
attein

d
re les o

b
jectifs fixés p

ar la Fran
ce. A

in
si, l’arrêté

 d
u

 1
5

 d
éce

m
b

re
 2

0
0

9
 a fixé d

es o
b

jectifs am
b

itieu
x 

p
o

u
r l’éo

lien
 : 

•
 

1
0

 5
0

0
 M

W
 terre

stre
s et 1

 0
0

0
 M

W
 en

 m
e

r en
 2

0
1

2
, 

•
 

1
9

 0
0

0
 M

W
 terre

stre
s et 6

 0
0

0
 M

W
 en

 m
e

r en
 2

0
2

0
. 

D
an

s le cad
re d

u
 G

ren
elle d

e l’En
viro

n
n

em
en

t, les en
gagem

en
ts d

e la Fran
ce en

 m
atière d

e p
ro

d
u

ctio
n

 
d

’én
ergie

s 
ren

o
u

velab
le

s 
o

n
t 

été 
co

n
firm

é
s, 

p
récisé

s 
e

t 
élargis. 

La 
lo

i 
n

°2
0

0
9

-9
6

7
 

d
u

 
3

 
ao

û
t 

2
0

0
9

 
d

e 
p

ro
gram

m
atio

n
 re

lative à la m
ise en

 œ
u

vre d
u

 G
ren

elle
 d

e l’En
viro

n
n

em
en

t (lo
i G

ren
elle I) p

révo
it q

u
e la 

Fran
ce p

o
rte la p

art d
e

s én
e

rgies ren
o

u
velab

le
s à au

 m
o

in
s 2

3
 %

 d
e

 sa co
n

so
m

m
atio

n
 d

’én
ergie fin

ale
 d

’ici 
2

0
2

0
. 

 La 
p

u
b

licatio
n

 
d

e 
ce

s 
o

b
je

ctifs, 
d

an
s 

u
n

 
co

n
texte

 
m

o
n

d
ial 

favo
rab

le 
au

 
d

évelo
p

p
em

en
t 

d
e

s 
én

ergies 
ren

o
u

velab
les, a d

o
n

c p
erm

is u
n

 d
évelo

p
p

em
en

t tech
n

o
lo

giq
u

e sp
ectacu

laire. A
lo

rs q
u

e, d
an

s les an
n

ées 1
9

8
0

, 
u

n
e éo

lien
n

e p
erm

ettait d
’alim

en
ter en

viro
n

 1
0

 p
erso

n
n

es en
 électricité, u

n
e

 éo
lien

n
e

 d
e n

o
u

velle
 gén

ératio
n

 
fo

u
rn

it en
 m

o
yen

n
e d

e l’électricité p
o

u
r 2

 0
0

0
 p

erso
n

n
es h

o
rs ch

au
ffage (so

u
rce : SER

-FE
E, A

D
EM

E). 

En
 ju

in
 2

0
1

5
, la p

u
issan

ce in
stallée en

 Fran
ce atteign

ait ain
si 9

 7
6

1
 M

W
, p

erm
ettan

t la p
ro

d
u

ctio
n

 d
e 1

0
 TW

h
. 

Le tau
x d

e co
u

vertu
re d

e la co
n

so
m

m
atio

n
 é

lectriq
u

e p
ar la p

ro
d

u
ctio

n
 éo

lien
n

e a d
o

n
c attein

t 3
,5

 %
 fin

 2
0

1
3

.  

 Si le
s éo

lien
n

e
s o

n
t évo

lu
é en

 taille
 et en

 p
u

issan
ce

 d
an

s le
 m

o
n

d
e

 en
tier, leu

r te
ch

n
o

lo
gie actu

elle est 
égale

m
en

t sen
sib

le
m

en
t d

iffé
ren

te d
e

s p
rem

ière
s éo

lien
n

e
s in

stallé
es. Le

s te
ch

n
o

lo
gie

s so
n

t au
jo

u
rd

’h
u

i p
lu

s 
sû

res et p
lu

s fiab
les grâce à d

e n
o

m
b

reu
ses évo

lu
tio

n
s tech

n
o

lo
giq

u
es telles q

u
e :  

•
 

les frein
s m

an
u

els (su
r le

 m
o

yeu
) d

e ro
to

r q
u

i o
n

t été rem
p

lacés p
ar d

e
s systè

m
e

s d
e régu

latio
n

 
aéro

d
yn

am
iq

u
es 

(p
itch

), 
évitan

t 
l’em

b
allem

en
t 

et 
assu

ran
t 

d
es 

vitesse
s 

d
e 

ro
tatio

n
 

n
o

m
in

ales 
co

n
stan

tes ; 

•
 

l’évo
lu

tio
n

 d
es m

atériau
x d

e
s p

ales vers d
es fib

res co
m

p
o

sites ; 

•
 

le d
éve

lo
p

p
em

en
t d

e n
o

u
veau

x systèm
es d

e co
m

m
u

n
icatio

n
 p

ar fib
re o

p
tiq

u
e, satellite

s, etc. q
u

i o
n

t 
p

erm
is d

’am
élio

rer la su
p

ervisio
n

 d
es site

s et la p
rise d

e co
m

m
an

d
e à d

istan
ce ; 

•
 

l’in
stallatio

n
 d

e n
o

u
veau

x systè
m

e
s d

e sécu
rité (d

étectio
n

 d
e glace, vib

ratio
n

s, arrêt au
to

m
atiq

u
es, 

etc.). 

A
in

si, les p
re

m
iers in

cid
en

ts q
u

i o
n

t été ren
co

n
trés (b

ris d
e p

ales, in
cen

d
ie

s, effo
n

d
rem

e
n

t, etc.) o
n

t am
en

é les 
co

n
stru

cteu
rs à am

élio
rer san

s ce
sse leu

rs aéro
gén

é
rateu

rs. G
râce à ce

s é
vo

lu
tio

n
s, et le reto

u
r d

’exp
érien

ce le 
m

o
n

tre b
ien

, les in
cid

en
ts so

n
t au

jo
u

rd
’h

u
i très rares et co

n
cern

en
t en

 m
ajo

rité d
es éo

lien
n

es d
’an

cien
n

e
 

gén
ératio

n
.  

Il co
n

vien
t au

ssi d
e n

o
ter q

u
’à ce jo

u
r, en

 Fran
ce et d

an
s le m

o
n

d
e, au

cu
n

 accid
en

t n
’a en

traîn
é la m

o
rt d

’u
n

e 
p

erso
n

n
e 

tie
rce 

(p
ro

m
en

eu
rs, 

riverain
s) 

d
u

 
fait 

d
e 

l’e
ffo

n
d

rem
en

t 
d

’éo
lien

n
es, 

d
e 

b
ris 

d
e 

p
ale

s 
o

u
 

d
e

 
p

ro
jectio

n
s d

e fragm
en

t d
e p

ales.  
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La lo
i n

°2
0

1
0

-7
8

8
 d

u
 1

2
 ju

illet 2
0

1
0

 p
o

rtan
t en

gage
m

e
n

t n
atio

n
al p

o
u

r l’en
viro

n
n

e
m

en
t (lo

i G
ren

elle
 II) 

réaffirm
e to

u
t d

’ab
o

rd
 la n

éce
ssité d

u
 d

é
ve

lo
p

p
em

en
t d

e la filière éo
lien

n
e

 p
o

u
r attein

d
re le

s o
b

je
ctifs 

n
atio

n
au

x fixés d
an

s les P
P

I. En
 p

articu
lier, l’article

 9
0

 fixe
 l’o

b
jectif d

’in
staller au

 m
o

in
s 5

0
0

 aéro
gén

érateu
rs 

p
ar an

 en
 Fran

ce.  

C
ette lo

i p
ré

vo
it d

’au
tre p

art d
e so

u
m

ettre les éo
lien

n
e

s au
 régim

e d
’au

to
risatio

n
 au

 titre d
e la régle

m
en

tatio
n

 
d

es 
in

stallatio
n

s 
classée

s 
p

o
u

r 
la 

p
ro

tectio
n

 
d

e 
l’en

viro
n

n
em

en
t 

(IC
P

E). 
C

o
n

fo
rm

é
m

en
t 

à 
cette 

n
o

u
velle

 
régle

m
en

tatio
n

, le
s exp

lo
itan

ts so
n

t n
o

tam
m

en
t am

en
é

s à fo
rm

aliser leu
r savo

ir-faire e
n

 m
atière d

e m
aîtrise 

d
es risq

u
es d

an
s u

n
e étu

d
e d

e d
an

ger. 

A
in

si, le p
ré

sen
t gu

id
e s’in

scrit d
an

s u
n

e d
o

u
b

le d
ém

arch
e : 

•
 

d
’u

n
e p

art régle
m

en
taire p

o
u

r vérifier q
u

e
 le

s risq
u

e
s d

e
s p

arcs éo
lien

s so
n

t m
aîtrisés, et cela en

 to
u

te
 

tran
sp

aren
ce avec le gran

d
 p

u
b

lic ; 

•
 

D
’au

tre p
art m

éth
o

d
o

lo
giq

u
e, p

o
u

r p
erm

ettre au
x exp

lo
itan

ts d
e fo

rm
aliser et d

’am
é

lio
rer san

s ce
sse

 
les m

e
su

re
s d

e m
aîtrise d

e
s risq

u
es q

u
’ils m

etten
t en

 p
lace. 
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 C
O

N
TEX

TE R
EG

LEM
EN

TA
IR

E 

A
p

p
lica

tio
n

 d
u

 ré
g

im
e

 d
e

s in
sta

lla
tio

n
s cla

ssé
e

s a
u

x
 p

a
rcs é

o
lie

n
s 

En
 ap

p
licatio

n
 d

e la lo
i n

°2
0

1
0

-7
8

8
 d

u
 1

2
 ju

illet 2
0

1
0

 p
o

rtan
t en

gage
m

en
t n

atio
n

al p
o

u
r l’en

viro
n

n
e

m
en

t, d
ite

 
lo

i G
ren

e
lle II, le

s éo
lien

n
es so

n
t d

éso
rm

ais so
u

m
ises au

 ré
gim

e d
es in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la p
ro

tectio
n

 d
e 

l’en
viro

n
n

e
m

en
t (IC

P
E).  

En
 effet, l’article 9

0
 d

e
 lad

ite lo
i p

ré
cise q

u
e «

 le
s in

sta
lla

tio
n

s te
rre

stre
s d

e
 p

ro
d

u
ctio

n
 d

’é
le

ctricité
 u

tilisa
n

t 

l’é
n

e
rg

ie
 m

é
ca

n
iq

u
e

 d
u

 ve
n

t co
n

stitu
a

n
t d

e
s u

n
ité

s d
e

 p
ro

d
u

ctio
n

 te
lle

s q
u

e
 d

é
fin

ie
s a

u
 3

° d
e

 l’a
rticle

 1
0

 d
e

 la
 lo

i 

n
°2

0
0

0
-1

0
8

 d
u

 1
0

 fé
v

rie
r 2

0
0

0
 re

la
tive

 à
 la

 m
o

d
e

rn
isa

tio
n

 e
t a

u
 d

é
ve

lo
p

p
e

m
e

n
t d

u
 se

rvice
 p

u
b

lic d
e

 l’é
le

ctricité
, 

e
t d

o
n

t la
 h

a
u

te
u

r d
e

s m
â

ts d
é

p
a

sse
 5

0
 m

è
tre

s so
n

t so
u

m
ise

s à
 a

u
to

risa
tio

n
 a

u
 titre

 d
e

 l’a
rticle

 L. 5
1

1
-2

, a
u

 p
lu

s 

ta
rd

 u
n

 a
n

 à
 co

m
p

te
r d

e
 la

 d
a

te
 d

e
 p

u
b

lica
tio

n
 d

e
 la

 lo
i n

°2
0

1
0

-7
8

8
 d

u
 1

2
 ju

ille
t 2

0
1

0
 p

ré
cité

e
. »

 

Le d
écret n

°2
0

1
1

-9
8

4
 d

u
 2

3
 ao

û
t 2

0
1

1
, m

o
d

ifian
t l’article R

. 5
1

1
-9

 d
u

 C
o

d
e d

e l’en
viro

n
n

em
en

t, cré
e la 

ru
b

riq
u

e 2
9

8
0

 p
o

u
r le

s in
stallatio

n
s d

e
 p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité à p
artir d

e l’én
ergie m

écan
iq

u
e

 d
u

 ven
t et 

regro
u

p
an

t u
n

 o
u

 p
lu

sieu
rs aéro

gén
érateu

rs. Il p
ré

vo
it d

eu
x régim

e
s d

’in
stallatio

n
s classée

s p
o

u
r le

s p
arcs 

éo
lien

s terre
stre

s : 

•
 

Le ré
gim

e d
’au

to
risatio

n
 p

o
u

r le
s in

stallatio
n

s co
m

p
ren

an
t au

 m
o

in
s u

n
e éo

lien
n

e d
o

n
t le m

ât a u
n

e
 

h
au

teu
r su

p
érieu

re o
u

 é
gale à 5

0
 m

 et p
o

u
r le

s in
stallatio

n
s co

m
p

ren
an

t u
n

iq
u

em
en

t d
es éo

lien
n

e
s 

d
o

n
t le m

ât a u
n

e h
au

teu
r co

m
p

rise en
tre 1

2
 et 5

0
 m

 et d
o

n
t la p

u
issan

ce to
tale e

st su
p

érieu
re o

u
 

égale à 2
0

 M
W

 

•
 

Le ré
gim

e d
e d

é
claratio

n
 p

o
u

r le
s in

stallatio
n

s co
m

p
ren

an
t u

n
iq

u
em

en
t d

es éo
lien

n
es d

o
n

t le m
ât a 

u
n

e h
au

teu
r co

m
p

rise en
tre 1

2
 et 5

0
 m

 et d
o

n
t la p

u
issan

ce
 to

tale est in
férieu

re à 2
0

 M
W

 

 

A
u

 m
o
in

s

1
 a

é
ro

g
é
n
é
ra

te
u
r a

v
e
c
 

H
m

â
t  ≥

 5
0
 m

 ?

A
u

 m
o
in

s

1
 a

é
ro

g
é
n
é
ra

te
u
r a

v
e
c
 

H
m

â
t  ≥

 1
2
 m

 ?

N
O

N

P
to

ta
le  ≥

 2
0
 M

W
 ?

O
U

I

IC
P

E
 s

o
u
m

is
e

 à

A
U

T
O

R
IS

A
T

IO
N

O
U

I

O
U

I

IC
P

E
 s

o
u
m

is
e
 à

D
E

C
L
A

R
A

T
IO

N
N

O
N

P
a
s
 d

e
 c

la
s
s
e

m
e
n
t 

IC
P

E
N

O
N

 

 La réglem
en

tatio
n

 p
révo

it q
u

e, d
an

s le cad
re d

’u
n

e d
e

m
an

d
e d

’au
to

risatio
n

 d
’exp

lo
iter, l’exp

lo
itan

t d
o

it 
réaliser u

n
e étu

d
e d

e d
an

gers. 

En
fin

, l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

 relatif au
x in

stallatio
n

s d
e p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité u
tilisan

t l’én
ergie m

écan
iq

u
e

 
d

u
 ven

t au
 sein

 d
’u

n
e in

stallatio
n

 so
u

m
ise à au

to
risatio

n
 au

 titre d
e la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

e la législatio
n

 d
e

s 
in

stallatio
n

s classé
es p

o
u

r la p
ro

tectio
n

 d
e l’en

viro
n

n
em

en
t p

révo
it u

n
 certain

 n
o

m
b

re d
e d

isp
o

sitio
n

s p
ar 

rap
p

o
rt 

à 
l’im

p
lan

tatio
n

, 
la 

co
n

stru
ctio

n
, 

l’e
xp

lo
itatio

n
 

et 
la 

p
ré

ven
tio

n
 

d
e

s 
risq

u
es. 

C
e

s 
p

rescrip
tio

n
s 

n
atio

n
ales so

n
t ap

p
licab

les à to
u

s le
s n

o
u

veau
x p

arcs éo
lie

n
s et, p

o
u

r p
artie, au

x in
stallatio

n
s existan

te
s. Elle

s 
d

evro
n

t être p
rise

s en
 co

m
p

te d
an

s le cad
re d

e l’étu
d

e d
e d

an
gers.  

 R
é

g
le

m
e

n
ta

tio
n

 re
la

tiv
e

 à
 l’é

tu
d

e
 d

e
 d

a
n

g
e

rs 
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Selo
n

 l’article L. 5
1

2
-1

 d
u

 C
o

d
e d

e l’en
viro

n
n

e
m

en
t, l’étu

d
e d

e
 d

an
gers e

xp
o

se
 le

s risq
u

es q
u

e p
eu

t p
résen

ter 
l'in

stallatio
n

 p
o

u
r les in

térêts visés à l’article L. 5
1

1
-1

 e
n

 cas d
'accid

e
n

t, q
u

e la cau
se so

it in
tern

e o
u

 extern
e à 

l’in
stallatio

n
. Les im

p
acts d

e l’in
stallatio

n
 su

r ce
s in

térêts e
n

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t n

o
rm

al so
n

t traités d
an

s l’étu
d

e 
d

’im
p

act su
r l’en

viro
n

n
e

m
en

t. 

 
A

rticle
 L. 5

1
2

-1
 d

u
 C

o
d

e
 d

e
 l’e

n
v

iro
n

n
e

m
e

n
t : 

S
o

n
t so

u
m

ise
s à

 a
u

to
risa

tio
n

 p
ré

fe
cto

ra
le

 le
s in

sta
lla

tio
n

s q
u

i p
ré

se
n

te
n

t d
e

 g
ra

ve
s d

a
n

g
e

rs o
u

 

in
co

n
vé

n
ie

n
ts p

o
u

r le
s in

té
rê

ts visé
s à

 l'a
rticle

 L. 5
1

1
-1

. 

L'a
u

to
risa

tio
n

 n
e

 p
e

u
t ê

tre
 a

cco
rd

é
e

 q
u

e
 si ce

s d
a

n
g

e
rs o

u
 in

co
n

vé
n

ie
n

ts p
e

u
ve

n
t ê

tre
 p

ré
ve

n
u

s 

p
a

r d
e

s m
e

su
re

s q
u

e
 sp

é
cifie

 l'a
rrê

té
 p

ré
fe

cto
ra

l. 

Le
 d

e
m

a
n

d
e

u
r fo

u
rn

it u
n

e
 é

tu
d

e
 d

e
 d

a
n

g
e

rs q
u

i p
ré

cise
 le

s risq
u

e
s a

u
xq

u
e

ls l'in
sta

lla
tio

n
 p

e
u

t 

e
xp

o
se

r, d
ire

cte
m

e
n

t o
u

 in
d

ire
cte

m
e

n
t, le

s in
té

rê
ts visé

s à
 l'a

rticle
 L. 5

1
1

-1
 e

n
 ca

s d
'a

ccid
e

n
t, q

u
e

 

la
 ca

u
se

 so
it in

te
rn

e
 o

u
 e

xte
rn

e
 à

 l'in
sta

lla
tio

n
. 

Le
 co

n
te

n
u

 d
e

 l'é
tu

d
e

 d
e

 d
a

n
g

e
rs d

o
it ê

tre
 e

n
 re

la
tio

n
 a

ve
c l'im

p
o

rta
n

ce
 d

e
s risq

u
e

s e
n

g
e

n
d

ré
s 

p
a

r l'in
sta

lla
tio

n
. E

n
 ta

n
t q

u
e

 d
e

 b
e

so
in

, ce
tte

 é
tu

d
e

 d
o

n
n

e
 lie

u
 à

 u
n

e
 a

n
a

lyse
 d

e
 risq

u
e

s q
u

i p
re

n
d

 

e
n

 co
m

p
te

 la
 p

ro
b

a
b

ilité
 d

'o
ccu

rre
n

ce
, la

 cin
é

tiq
u

e
 e

t la
 g

ra
vité

 d
e

s a
ccid

e
n

ts p
o

te
n

tie
ls se

lo
n

 u
n

e
 

m
é

th
o

d
o

lo
g

ie
 q

u
'e

lle
 e

xp
licite

. 

E
lle

 d
é

fin
it e

t ju
stifie

 le
s m

e
su

re
s p

ro
p

re
s à

 ré
d

u
ire

 la
 p

ro
b

a
b

ilité
 e

t le
s e

ffe
ts d

e
 ce

s a
ccid

e
n

ts. 

La
 d

é
livra

n
ce

 d
e

 l'a
u

to
risa

tio
n

, p
o

u
r ce

s in
sta

lla
tio

n
s, p

e
u

t ê
tre

 su
b

o
rd

o
n

n
é

e
 n

o
ta

m
m

e
n

t à
 le

u
r 

é
lo

ig
n

e
m

e
n

t d
e

s h
a

b
ita

tio
n

s, im
m

e
u

b
le

s h
a

b
itu

e
lle

m
e

n
t o

ccu
p

é
s p

a
r d

e
s tie

rs, é
ta

b
lisse

m
e

n
ts 

re
ce

va
n

t d
u

 p
u

b
lic, co

u
rs d

'e
a

u
, vo

ie
s d

e
 co

m
m

u
n

ica
tio

n
, ca

p
ta

g
e

s d
'e

a
u

, o
u

 d
e

s zo
n

e
s d

e
stin

é
e

s 

à
 l'h

a
b

ita
tio

n
 p

a
r d

e
s d

o
cu

m
e

n
ts d

'u
rb

a
n

ism
e

 o
p

p
o

sa
b

le
s a

u
x tie

rs. E
lle

 p
re

n
d

 e
n

 co
m

p
te

 le
s 

ca
p

a
cité

s te
ch

n
iq

u
e

s e
t fin

a
n

ciè
re

s d
o

n
t d

isp
o

se
 le

 d
e

m
a

n
d

e
u

r, à
 m

ê
m

e
 d

e
 lu

i p
e

rm
e

ttre
 d

e
 

co
n

d
u

ire
 so

n
 p

ro
je

t d
a

n
s le

 re
sp

e
ct d

e
s in

té
rê

ts visé
s à

 l'a
rticle

 L. 5
1

1
-1

 e
t d

'ê
tre

 e
n

 m
e

su
re

 d
e

 

sa
tisfa

ire
 a

u
x o

b
lig

a
tio

n
s d

e
 l'a

rticle
 L. 5

1
2

-6
-1

 lo
rs d

e
 la

 ce
ssa

tio
n

 d
'a

ctivité
. 

 Les in
térêts visé à l’article L. 5

1
1

-1
 so

n
t la co

m
m

o
d

ité d
u

 vo
isin

age, la san
té, la sécu

rité, la salu
b

rité p
u

b
liq

u
es, 

l'agricu
ltu

re, 
la 

p
ro

tectio
n

 
d

e 
la 

n
atu

re, 
d

e 
l'en

viro
n

n
e

m
en

t 
et 

d
e

s 
p

aysage
s, 

l'u
tilisatio

n
 

ratio
n

n
elle 

d
e

 
l'én

ergie, la co
n

servatio
n

 d
e

s sites et d
es m

o
n

u
m

en
ts ain

si q
u

e d
es élé

m
en

ts d
u

 p
atrim

o
in

e arch
éo

lo
giq

u
e. 

C
ep

en
d

an
t, il co

n
vien

t d
e n

o
ter q

u
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 relatif à l’é

valu
atio

n
 e

t à la p
rise en

 co
m

p
te 

d
e la p

ro
b

ab
ilité d

’o
ccu

rren
ce, d

e la cin
étiq

u
e, d

e l’in
ten

sité d
es e

ffets et d
e la gravité d

es co
n

séq
u

en
ce

s d
e

s 
accid

en
ts p

o
ten

tiels d
an

s le
s étu

d
es d

e d
an

gers d
e

s in
stallatio

n
s classé

s so
u

m
ise

s à au
to

risatio
n

 [1
0

] im
p

o
se

 
u

n
e évalu

atio
n

 d
es accid

en
ts m

ajeu
rs su

r les p
erso

n
n

es u
n

iq
u

em
en

t et n
o

n
 su

r la to
talité d

es en
jeu

x id
en

tifié
s 

d
an

s l’article L. 5
1

1
-1

. En
 co

h
éren

ce ave
c cette régle

m
en

tatio
n

 et d
an

s le b
u

t d
’ad

o
p

ter u
n

e d
ém

arch
e

 
p

ro
p

o
rtio

n
n

ée, l’évalu
atio

n
 d

es accid
en

ts m
ajeu

rs d
an

s l’étu
d

e d
e d

an
gers s’in

tére
sse

ra p
rio

ritairem
en

t au
x 

d
o

m
m

age
s su

r le
s p

erso
n

n
e

s. P
o

u
r les p

arcs éo
lien

s, les attein
tes à l’en

viro
n

n
e

m
en

t (n
o

tam
m

en
t le p

aysage), 
l’im

p
act su

r le fo
n

ctio
n

n
em

e
n

t d
es rad

ars et le
s p

ro
b

lé
m

atiq
u

es liée
s à la circu

latio
n

 aérien
n

e fero
n

t l’o
b

jet 
d

’u
n

e évalu
atio

n
 d

étaillée au
 sein

 d
e l’étu

d
e d

’im
p

act.  

A
in

si, l’étu
d

e d
e d

an
gers a d

o
n

c p
o

u
r o

b
jectif d

e d
é

m
o

n
tre

r la m
aîtrise

 d
u

 risq
u

e
 p

ar l’e
xp

lo
itan

t. Elle 
co

m
p

o
rte u

n
e

 an
alyse

 d
e

s risq
u

es q
u

i p
ré

sen
te

 le
s d

ifféren
ts scén

ario
s d

’accid
en

ts m
ajeu

rs su
scep

tib
le

s 
d

’in
terven

ir. C
e

s scén
ario

s so
n

t caractérisé
s en

 fo
n

ctio
n

 d
e

 leu
r p

ro
b

ab
ilité d

’o
ccu

rren
ce

, d
e leu

r cin
étiq

u
e, d

e
 

leu
r in

ten
sité et d

e
 la gravité

 d
es accid

en
ts p

o
ten

tie
ls. Elle

 ju
stifie q

u
e

 le
 p

ro
jet p

erm
et d

'attein
d

re, d
an

s d
es 

co
n

d
itio

n
s éco

n
o

m
iq

u
em

en
t accep

tab
les, u

n
 n

iveau
 d

e
 risq

u
e au

ssi b
as q

u
e p

o
ssib

le, co
m

p
te ten

u
 d

e
 l’état d

e
s 

co
n

n
aissan

ce
s et d

e
s p

ratiq
u

e
s et d

e la vu
ln

é
rab

ilité d
e l’en

viro
n

n
em

en
t d

e l’in
stallatio

n
. 

Selo
n

 le p
rin

cip
e

 d
e

 p
ro

p
o

rtio
n

n
alité

, le co
n

ten
u

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

ge
rs d

o
it être

 en
 relatio

n
 avec l’im

p
o

rtan
ce

 
d

es risq
u

es en
gen

d
ré

s p
ar l’in

stallatio
n

, co
m

p
te ten

u
 d

e so
n

 en
viro

n
n

em
en

t et d
e sa vu

ln
érab

ilité. C
e co

n
ten

u
 

est d
é

fin
i p

ar l’article R
. 5

1
2

-9
 d

u
 C

o
d

e d
e l’en

viro
n

n
em

en
t. 
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3 

A
rticle

 R
. 5

1
2

-9
 d

u
 C

o
d

e
 d

e
 l’e

n
v

iro
n

n
e

m
e

n
t : 

I. - L'é
tu

d
e

 d
e

 d
a

n
g

e
rs m

e
n

tio
n

n
é

e
 à

 l'a
rticle

 R
. 5

1
2

-6
 ju

stifie
 q

u
e

 le
 p

ro
je

t p
e

rm
e

t d
'a

tte
in

d
re

, 

d
a

n
s d

e
s co

n
d

itio
n

s é
co

n
o

m
iq

u
e

m
e

n
t a

cce
p

ta
b

le
s, u

n
 n

ive
a

u
 d

e
 risq

u
e

 a
u

ssi b
a

s q
u

e
 p

o
ssib

le
, 

co
m

p
te

 te
n

u
 d

e
 l'é

ta
t d

e
s co

n
n

a
issa

n
ce

s e
t d

e
s p

ra
tiq

u
e

s e
t d

e
 la

 vu
ln

é
ra

b
ilité

 d
e

 l'e
n

viro
n

n
e

m
e

n
t 

d
e

 l'in
sta

lla
tio

n
. 

Le
 co

n
te

n
u

 d
e

 l'é
tu

d
e

 d
e

 d
a

n
g

e
rs d

o
it ê

tre
 e

n
 re

la
tio

n
 a

ve
c l'im

p
o

rta
n

ce
 d

e
s risq

u
e

s e
n

g
e

n
d

ré
s 

p
a

r 
l'in

sta
lla

tio
n

, 
co

m
p

te
 

te
n

u
 

d
e

 
so

n
 

e
n

viro
n

n
e

m
e

n
t 

e
t 

d
e

 
la

 
vu

ln
é

ra
b

ilité
 

d
e

s 
in

té
rê

ts 

m
e

n
tio

n
n

é
s a

u
x a

rticle
s L. 2

1
1

-1
 e

t L. 5
1

1
-1

. 

II. - C
e

tte
 é

tu
d

e
 p

ré
cise

, n
o

ta
m

m
e

n
t, la

 n
a

tu
re

 e
t l'o

rg
a

n
isa

tio
n

 d
e

s m
o

ye
n

s d
e

 se
co

u
rs d

o
n

t le
 

d
e

m
a

n
d

e
u

r 
d

isp
o

se
 

o
u

 
d

o
n

t 
il 

s'e
st 

a
ssu

ré
 

le
 

co
n

co
u

rs 
e

n
 

vu
e

 
d

e
 

co
m

b
a

ttre
 

le
s 

e
ffe

ts 
d

'u
n

 

é
ve

n
tu

e
l sin

istre
. D

a
n

s le
 ca

s d
e

s in
sta

lla
tio

n
s fig

u
ra

n
t su

r la
 liste

 p
ré

vu
e

 à
 l'a

rticle
 L. 5

1
5

-8
1, le

 

d
e

m
a

n
d

e
u

r d
o

it fo
u

rn
ir le

s é
lé

m
e

n
ts in

d
isp

e
n

sa
b

le
s p

o
u

r l'é
la

b
o

ra
tio

n
 p

a
r le

s a
u

to
rité

s p
u

b
liq

u
e

s 

d
'u

n
 p

la
n

 p
a

rticu
lie

r d
'in

te
rve

n
tio

n
. 

L'é
tu

d
e

 co
m

p
o

rte
, n

o
ta

m
m

e
n

t, u
n

 ré
su

m
é

 n
o

n
 te

ch
n

iq
u

e
 e

xp
licita

n
t la

 p
ro

b
a

b
ilité

, la
 cin

é
tiq

u
e

 e
t 

le
s 

zo
n

e
s 

d
'e

ffe
ts 

d
e

s 
a

ccid
e

n
ts 

p
o

te
n

tie
ls, 

a
in

si 
q

u
'u

n
e

 
ca

rto
g

ra
p

h
ie

 
d

e
s 

zo
n

e
s 

d
e

 
risq

u
e

s 

sig
n

ifica
tifs. 

Le
 

m
in

istre
 

ch
a

rg
é

 
d

e
s 

in
sta

lla
tio

n
s 

cla
ssé

e
s 

p
e

u
t 

p
ré

cise
r 

le
s 

critè
re

s 
te

ch
n

iq
u

e
s 

e
t 

m
é

th
o

d
o

lo
g

iq
u

e
s à

 p
re

n
d

re
 e

n
 co

m
p

te
 p

o
u

r l'é
ta

b
lisse

m
e

n
t d

e
s é

tu
d

e
s d

e
 d

a
n

g
e

rs, p
a

r a
rrê

té
 p

ris 

d
a

n
s le

s fo
rm

e
s p

ré
vu

e
s à

 l'a
rticle

 L. 5
1

2
-5

. P
o

u
r ce

rta
in

e
s ca

té
g

o
rie

s d
'in

sta
lla

tio
n

s im
p

liq
u

a
n

t 

l'u
tilisa

tio
n

, 
la

 
fa

b
rica

tio
n

 
o

u
 

le
 

sto
ck

a
g

e
 

d
e

 
su

b
sta

n
ce

s 
d

a
n

g
e

re
u

se
s, 

le
 

m
in

istre
 

ch
a

rg
é

 
d

e
s 

in
sta

lla
tio

n
s 

cla
ssé

e
s 

p
e

u
t 

p
ré

cise
r, 

p
a

r 
a

rrê
té

 
p

ris 
su

r 
le

 
fo

n
d

e
m

e
n

t 
d

e
 

l'a
rticle

 
L. 

5
1

2
-5

, 
le

 

co
n

te
n

u
 d

e
 l'é

tu
d

e
 d

e
 d

a
n

g
e

rs p
o

rta
n

t, n
o

ta
m

m
e

n
t, su

r le
s m

e
su

re
s d

'o
rg

a
n

isa
tio

n
 e

t d
e

 g
e

stio
n

 

p
ro

p
re

s à
 ré

d
u

ire
 la

 p
ro

b
a

b
ilité

 e
t le

s e
ffe

ts d
'u

n
 a

ccid
e

n
t m

a
je

u
r. 

III. - D
a

n
s le

 ca
s d

e
s in

sta
lla

tio
n

s fig
u

ra
n

t su
r la

 liste
 p

ré
vu

e
 à

 l'a
rticle

 L. 5
1

5
-8

, l'é
tu

d
e

 d
e

 d
a

n
g

e
rs 

e
st 

ré
e

xa
m

in
é

e
 

e
t, 

si 
n

é
ce

ssa
ire

, 
m

ise
 

à
 

jo
u

r 
a

u
 

m
o

in
s 

to
u

s 
le

s 
cin

q
 

a
n

s, 
sa

n
s 

p
ré

ju
d

ice
 

d
e

 

l'a
p

p
lica

tio
n

 d
e

s d
isp

o
sitio

n
s d

e
 l'a

rticle
 R

. 5
1

2
-3

1
. C

e
tte

 é
tu

d
e

, m
ise

 à
 jo

u
r, e

st tra
n

sm
ise

 a
u

 

p
ré

fe
t. 

 En
fin

, d
’au

tres textes législatifs et réglem
en

taire
s, co

n
cern

an
t les in

stallatio
n

s classée
s so

u
m

ises à au
to

risatio
n

, 
s’ap

p
liq

u
en

t au
x étu

d
es d

e d
an

gers, n
o

tam
m

en
t en

 ce q
u

i co
n

cern
e

 le
s o

b
je

ctifs et la m
éth

o
d

o
lo

gie
 à m

ettre
 

en
 œ

u
vre : 

•
 

Lo
i n

°2
0

0
3

-6
9

9
 d

u
 3

0
 ju

illet 2
0

0
3

 relative à la p
réven

tio
n

 d
es risq

u
e

s tech
n

o
lo

giq
u

e
s et n

atu
rels et à la 

rép
aratio

n
 d

es d
o

m
m

age
s 

•
 

D
écret n

°2
0

0
5

-1
1

7
0

 d
u

 1
3

 se
p

tem
b

re 2
0

0
5

 m
o

d
ifian

t le d
écret n

°7
7

-1
1

3
3

 d
u

 2
1

 sep
te

m
b

re 1
9

7
7

 p
ris 

p
o

u
r ap

p
licatio

n
 d

e la lo
i n

°7
6

-6
6

3
 d

u
 1

9
 ju

illet 1
9

7
6

 relative au
x in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la 
p

ro
tectio

n
 d

e l'en
viro

n
n

em
en

t 

•
 

A
rrêté d

u
 1

0
 m

ai 2
0

0
0

 relatif à la p
réven

tio
n

 d
es accid

en
ts m

ajeu
rs im

p
liq

u
an

t d
es su

b
stan

ces o
u

 d
e

s 
p

rép
aratio

n
s 

d
an

gereu
se

s 
p

résen
tes 

d
an

s 
certain

es 
catégo

rie
s 

d
'in

stallatio
n

s 
classée

s 
p

o
u

r 
la 

p
ro

tectio
n

 d
e l'en

viro
n

n
em

en
t so

u
m

ises à au
to

risatio
n

  

•
 

A
rrêté

 d
u

 2
9

 sep
tem

b
re

 2
0

0
5

 m
o

d
ifian

t l'arrêté d
u

 1
0

 m
ai 2

0
0

0
 relatif à la p

ré
ven

tio
n

 d
es accid

en
ts 

m
ajeu

rs 
im

p
liq

u
an

t 
d

es 
su

b
stan

ce
s 

o
u

 
d

e
s 

p
rép

aratio
n

s 
d

an
gereu

ses 
p

ré
sen

te
s 

d
an

s 
certain

es 
catégo

rie
s d

'in
stallatio

n
s classée

s p
o

u
r la p

ro
tectio

n
 d

e l'en
viro

n
n

em
en

t so
u

m
ise

s à au
to

risatio
n

  

•
 

C
ircu

laire
 d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 récap
itu

lan
t les règles m

éth
o

d
o

lo
giq

u
es ap

p
licab

les au
x étu

d
es d

e d
an

gers, 
à l’ap

p
réciatio

n
 d

e la d
ém

arch
e d

e réd
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e à la so
u

rce et au
x p

lan
s d

e p
réven

tio
n

 d
es 

risq
u

es tech
n

o
lo

giq
u

es (P
P

R
T) d

an
s les in

stallatio
n

s classé
e

s en
 ap

p
licatio

n
 d

e la lo
i d

u
 3

0
 ju

illet 2
0

0
3

. 

                                                                  
1 Les in

stallatio
n

s so
u

m
ises à la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

es in
stallatio

n
s classées (p

arcs éo
lie

n
s) n

e fo
n

t p
as p

artie d
e ce

tte liste.  
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EM

A
R

C
H

E G
EN

ER
A

LE D
E L’ETU

D
E D

E D
A

N
G

ER
S 

 R
ap

p
elo

n
s ici le

s d
ifféren

te
s étap

es d
e la d

ém
arch

e d
’an

alyse d
es risq

u
es q

u
i d

o
it être m

ise en
 œ

u
vre d

an
s le 

cad
re 

d
e 

l’étu
d

e 
d

e 
d

an
ge

rs 
d

es 
p

arcs 
éo

lien
s, 

co
n

fo
rm

é
m

en
t 

à 
la 

régle
m

en
tatio

n
 

en
 

vigu
eu

r 
et 

au
x 

reco
m

m
an

d
atio

n
s d

e l’in
sp

ectio
n

 d
es in

stallatio
n

s classée
s. Elles so

n
t én

u
m

é
rée

s ici d
an

s l’o
rd

re d
an

s leq
u

e
l 

elle
s so

n
t p

ré
sen

té
es en

su
ite au

 sein
 d

e la tram
e typ

e d
e l’é

tu
d

e d
e d

an
gers d

es p
arcs éo

lien
s.  

 

Id
e

n
tifie

r le
s e

n
je

u
x p

o
u

r p
e

rm
e

ttre
 u

n
e

 b
o

n
n

e
 caractérisatio

n
 d

e
s co

n
sé

q
u

e
n

ce
s d

e
s accid

e
n

ts (p
résen

ce et 
vu

ln
érab

ilité
 d

e m
aiso

n
s, in

frastru
ctu

res, etc.). C
ette étap

e s’ap
p

u
ie su

r u
n

e d
e

scrip
tio

n
 et caractérisatio

n
 d

e
 

l’en
viro

n
n

e
m

en
t. 

C
o

n
n

aître
 le

s é
q

u
ip

e
m

e
n

ts é
tu

d
ié

s p
o

u
r p

e
rm

e
ttre

 u
n

e
 b

o
n

n
e

 co
m

p
ré

h
e

n
sio

n
 d

e
s d

an
ge

rs p
o

te
n

tie
ls q

u
’ils 

gé
n

è
re

n
t. C

ette étap
e s’ap

p
u

ie su
r u

n
e d

escrip
tio

n
 d

es in
stallatio

n
s et d

e leu
r fo

n
ctio

n
n

e
m

en
t. 

Id
e

n
tifie

r le
s p

o
te

n
tie

ls d
e

 d
an

ge
r. C

ette étap
e s’ap

p
u

ie su
r u

n
e id

en
tificatio

n
 d

e
s élé

m
en

ts tech
n

iq
u

e
s et la 

rech
erch

er d
e leu

rs d
an

gers. Su
it u

n
e étap

e d
e réd

u
ctio

n
 / ju

stificatio
n

 d
e

s p
o

ten
tiels. 

C
o

n
n

aître
 le

s accid
e

n
ts q

u
i se

 so
n

t p
ro

d
u

its su
r le

 m
ê

m
e

 typ
e

 d
’in

stallatio
n

 p
o

u
r e

n
 tire

r d
e

s e
n

se
ign

e
m

e
n

ts 
(séq

u
en

ces d
es é

vén
e

m
en

ts, p
o

ssib
ilité d

e p
réven

ir ces accid
en

ts, etc.). C
ette

 étap
e s’ap

p
u

ie su
r u

n
 reto

u
r 

d
’exp

érien
ce (d

es accid
en

ts e
t in

cid
en

ts rep
ré

sen
tatifs). 

A
n

alyse
r 

le
s 

risq
u

e
s 

in
h

é
re

n
ts 

au
x 

in
stallatio

n
s 

é
tu

d
ié

e
s 

e
n

 
vu

e
 

d
’id

e
n

tifie
r 

le
s 

scé
n

ario
s 

d
’accid

e
n

ts 
p

o
ssib

le
s (q

u
i se 

so
n

t p
ro

d
u

its et q
u

i p
o

u
rraien

t se p
ro

d
u

ire). C
ette 

étap
e u

tilise 
n

o
tam

m
en

t le
s o

u
tils 

d
’an

alyses d
e risq

u
e

s classiq
u

es (tab
leau

x d
’A

n
alyse P

rélim
in

aire d
es R

isq
u

es p
ar exe

m
p

le). 

C
aracté

rise
r e

t classe
r le

s d
iffé

re
n

ts p
h

é
n

o
m

è
n

e
s e

t accid
en

ts e
n

 te
rm

e
s d

e
 p

ro
b

ab
ilité

s, cin
é

tiq
u

e
, in

te
n

sité
 

e
t gravité

. C
’e

st l’étap
e

 d
étaillée d

e
s risq

u
e

s, avec m
ise en

 œ
u

vre d
e

s o
u

tils d
e q

u
an

tificatio
n

 en
 p

ro
b

ab
ilité et 

en
 in

ten
sité / gravité

. 

R
é

d
u

ire
 le

 risq
u

e
 si n

é
ce

ssaire
. C

ette étap
e s’ap

p
u

ie su
r d

es critère
s d

’accep
tab

ilité d
u

 risq
u

e : si le risq
u

e e
st 

ju
gé in

accep
tab

le, d
e

s évo
lu

tio
n

s et m
e

su
re

s d
’am

élio
ratio

n
 so

n
t p

ro
p

o
sées p

ar l’exp
lo

itan
t. 

R
e

p
ré

se
n

te
r le

 risq
u

e
. C

ette étap
e s’ap

p
u

ie su
r u

n
e rep

ré
sen

tatio
n

 carto
grap

h
iq

u
e. 

R
é

su
m

e
r l’é

tu
d

e
 d

e
 d

an
ge

rs. C
ette étap

e s’ap
p

u
ie su

r u
n

 ré
su

m
é n

o
n

 tech
n

iq
u

e d
e l’étu

d
e d

es d
an

gers. 
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Le grap
h

iq
u

e ci-d
e

sso
u

s syn
th

étise ce
s d

ifféren
te

s étap
e

s et leu
rs o

b
jectifs : 

 

 

 Si la d
ém

arch
e d

e
 réd

u
ctio

n
 d

u
 risq

u
e est co

n
sid

éré
e co

m
m

e accep
tab

le, u
n

e rep
ré

sen
tatio

n
 carto

grap
h

iq
u

e et 
u

n
 résu

m
é n

o
n

-tech
n

iq
u

e so
n

t réalisés. 

 Les élé
m

en
ts p

ro
p

o
sés p

ar ce gu
id

e
 p

erm
etten

t d
e

 réaliser u
n

e étu
d

e d
e

 d
an

gers p
o

u
r les aéro

gén
érateu

rs 
d

’u
n

e in
stallatio

n
 so

u
m

ise à au
to

risatio
n

 en
 Fran

ce (y co
m

p
ris le

s d
ép

artem
en

ts et co
llectivité

s d
’o

u
tre-m

er). 
C

e so
n

t d
es élém

en
ts gén

ériq
u

es, c’e
st-à-d

ire q
u

’ils o
n

t p
o

u
r o

b
jectif d

e
 s’ap

p
liq

u
er au

 p
lu

s gran
d

 n
o

m
b

re d
e

s 
aéro

gén
érateu

rs so
u

m
is à au

to
risatio

n
 en

 Fran
ce.  

C
ertain

e
s sp

écificités p
o

u
van

t exister su
r certain

s site
s p

articu
liers n

e so
n

t p
as étu

d
iées. Le

s exp
lo

itan
ts 

p
o

u
rro

n
t ain

si co
m

p
léter les élém

en
ts p

ro
p

o
sé

s d
an

s ce
 gu

id
e et la tram

e étu
d

e d
e d

an
gers p

o
u

r ren
d

re 
co

m
p

te d
e

s p
articu

larités d
e leu

r site et fin
aliser leu

r étu
d

e d
e d

an
gers. 

L’o
b

jectif e
st d

e p
ro

p
o

ser d
e

s élé
m

en
ts p

o
u

r gu
id

er le
s exp

lo
itan

ts d
an

s la co
n

d
u

ite d
e le

u
rs p

ro
p

res étu
d

e
s d

e
 

d
an

gers et n
o

n
 d

’im
p

o
ser d

e
s m

éth
o

d
e

s, scén
ario

s, m
éth

o
d

o
lo

gies d
e calcu

l d
e

s p
ro

b
ab

ilités o
u

 d
e l’in

ten
sité. 

P
o

u
r 

rap
p

el, 
d

an
s 

le 
cad

re
 

d
’u

n
e 

in
stallatio

n
 

so
u

m
ise 

à 
au

to
risatio

n
 

sim
p

le, 
les 

ch
o

ix 
m

éth
o

d
o

lo
giq

u
e

s 
effectu

é
s p

o
u

r réaliser u
n

e étu
d

e d
e d

an
gers so

n
t lib

re
s. Ils d

o
iven

t n
éan

m
o

in
s être ju

stifiés. 

Les d
é

fin
itio

n
s d

e
s term

e
s u

tilisé
s d

an
s le p

ré
sen

t gu
id

e so
n

t p
résen

té
es d

an
s le glo

ssaire
 en

 an
n

exe. Elles so
n

t 
n

o
tam

m
en

t issu
es d

e
s arrêté

s et circu
laire

s co
n

sacré
s au

x étu
d

es d
e d

an
gers et au

x in
stallatio

n
s classée

s en
 

gén
éral.  
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B
JEC

TIF D
E L’ETU

D
E D

E D
A

N
G

ER
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La p
résen

te étu
d

e d
e d

an
gers a p

o
u

r o
b

jet d
e ren

d
re co

m
p

te d
e l’exam

en
 p

o
u

r caractériser, an
alyser, é

valu
er, 

p
réven

ir et réd
u

ire les risq
u

e
s d

u
 p

ro
jet éo

lien
, au

tan
t q

u
e tech

n
o

lo
giq

u
e

m
en

t réalisab
le et éco

n
o

m
iq

u
em

en
t 

accep
tab

le, q
u

e leu
rs cau

ses so
ien

t in
trin

sèq
u

es au
x su

b
stan

ces o
u

 m
atière

s u
tilisée

s, liée
s au

x p
ro

céd
é

s m
is 

en
 œ

u
vre o

u
 d

u
es à la p

ro
xim

ité d
’au

tres risq
u

e
s d

’o
rigin

e in
tern

e o
u

 extern
e à l’in

stallatio
n

.  

C
ette

 étu
d

e est p
ro

p
o

rtio
n

n
ée au

x risq
u

e
s p

résen
tés p

ar le
s éo

lien
n

e
s d

u
 p

ro
jet. Le

 ch
o

ix d
e

 la m
éth

o
d

e
 

d
’an

alyse u
tilisée et la ju

stificatio
n

 d
es m

e
su

res d
e p

ré
ven

tio
n

, d
e p

ro
tectio

n
 et d

’in
terven

tio
n

 so
n

t ad
ap

tés à 
la n

atu
re et la co

m
p

lexité d
es in

stallatio
n

s et d
e leu

rs risq
u

e
s.  

Elle p
récise l’en

se
m

b
le

 d
es m

esu
re

s d
e m

aîtrise d
es risq

u
e

s m
ises en

 œ
u

vre
 su

r le
 p

arc éo
lien

, q
u

i réd
u

isen
t le

 
risq

u
e à l’in

térieu
r et à l’extérieu

r d
es éo

lien
n

e
s à u

n
 n

iveau
 ju

gé accep
tab

le p
ar l’exp

lo
itan

t.  

A
in

si, cette étu
d

e p
erm

et u
n

e ap
p

ro
ch

e ratio
n

n
elle et o

b
jective d

e
s risq

u
e

s en
co

u
ru

s p
ar les p

erso
n

n
es o

u
 

l’en
viro

n
n

e
m

en
t, en

 satisfaisan
t les p

rin
cip

au
x o

b
jectifs su

ivan
ts : 

•
 

am
élio

rer la réflexio
n

 su
r la sécu

rité à l’in
té

rieu
r d

e l’en
tre

p
rise afin

 d
e réd

u
ire le

s risq
u

es et o
p

tim
ise

r 
la p

o
litiq

u
e d

e p
réven

tio
n

 ; 

•
 

favo
riser le d

ialo
gu

e tech
n

iq
u

e ave
c le

s au
to

rité
s d

’in
sp

e
ctio

n
 p

o
u

r la p
rise en

 co
m

p
te d

es p
arad

es 
tech

n
iq

u
es et o

rgan
isatio

n
n

elles d
an

s l’arrêté d
’au

to
risatio

n
 ; 

•
 

in
fo

rm
er 

le 
p

u
b

lic 
d

an
s 

la 
m

eilleu
re

 
tran

sp
aren

ce 
p

o
ssib

le 
en

 
lu

i 
fo

u
rn

issan
t 

d
es 

élé
m

en
ts 

d
’ap

p
réciatio

n
 clairs su

r le
s risq

u
es. 

I.2
. C

O
N

TEX
TE LEG

ISLA
TIF ET R

EG
LEM

EN
TA

IR
E 

Les o
b

jectifs et le co
n

ten
u

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

gers so
n

t d
éfin

is d
an

s la p
artie d

u
 C

o
d

e d
e l'en

viro
n

n
em

en
t 

relative au
x in

stallatio
n

s classé
es. Selo

n
 l’article L. 5

1
2

-1
, l’étu

d
e d

e d
an

gers exp
o

se les risq
u

e
s q

u
e p

eu
t 

p
résen

ter l'in
stallatio

n
 p

o
u

r les in
térêts visé

s à l’article L. 5
1

1
-1

 en
 cas d

'accid
en

t, q
u

e la cau
se so

it in
tern

e o
u

 
extern

e à l’in
stallatio

n
.  

L’arrêté d
u

 2
9

 sep
tem

b
re 2

0
0

5
 relatif à l’é

valu
atio

n
 et à la p

rise en
 co

m
p

te d
e

 la p
ro

b
ab

ilité d
’o

ccu
rren

ce, d
e la 

cin
étiq

u
e, d

e l’in
ten

sité d
e

s e
ffets et d

e la gravité d
es co

n
séq

u
en

ces d
es accid

en
ts p

o
ten

tiels d
an

s le
s étu

d
es 

d
e d

an
gers d

e
s in

stallatio
n

s classé
s so

u
m

ise
s à au

to
risatio

n
 [1

0
] fo

u
rn

it u
n

 cad
re

 m
é

th
o

d
o

lo
giq

u
e p

o
u

r les 
évalu

atio
n

s d
e

s scén
ario

s d
’accid

en
t m

ajeu
rs. Il im

p
o

se u
n

e évalu
atio

n
 d

es accid
en

ts m
ajeu

rs su
r le

s p
erso

n
n

e
s 

u
n

iq
u

em
en

t et n
o

n
 su

r la to
talité d

es en
jeu

x id
en

tifié
s d

an
s l’article L. 5

1
1

-1
. En

 co
h

éren
ce

 avec cette
 

régle
m

en
tatio

n
 et d

an
s le

 b
u

t d
’ad

o
p

ter u
n

e d
ém

arch
e

 p
ro

p
o

rtio
n

n
ée, l’évalu

atio
n

 d
e

s accid
en

ts m
ajeu

rs d
an

s 
l’étu

d
e d

e d
an

gers d
’u

n
 p

arc d
’aéro

gén
érateu

rs s’in
téresse

ra p
rio

ritairem
en

t au
x d

o
m

m
ages su

r le
s p

erso
n

n
e

s. 
P

o
u

r les p
arcs éo

lien
s, le

s attein
tes à l’en

viro
n

n
em

en
t, l’im

p
act su

r le fo
n

ctio
n

n
e

m
e

n
t d

es rad
ars et le

s 
p

ro
b

lém
atiq

u
es lié

es à la circu
latio

n
 aérien

n
e fero

n
t l’o

b
jet d

’u
n

e évalu
atio

n
 d

étaillé
e au

 sein
 d

e l’étu
d

e 
d

’im
p

act.  

A
in

si, l’étu
d

e
 d

e d
an

gers a p
o

u
r o

b
jectif d

e d
é

m
o

n
trer la m

aîtrise
 d

u
 risq

u
e

 p
ar l’exp

lo
itan

t. Elle co
m

p
o

rte u
n

e
 

an
alyse d

es risq
u

e
s q

u
i p

ré
sen

te le
s d

ifféren
ts scén

ario
s d

’accid
en

ts m
ajeu

rs su
scep

tib
les d

’in
terven

ir. C
e

s 
scén

ario
s so

n
t caractérisé

s e
n

 fo
n

ctio
n

 d
e leu

r p
ro

b
ab

ilité
 d

’o
ccu

rren
ce, d

e
 leu

r cin
étiq

u
e, d

e leu
r in

ten
sité et 

d
e la gravité d

es accid
en

ts p
o

ten
tiels. Elle ju

stifie q
u

e le p
ro

jet p
erm

et d
'attein

d
re, d

an
s d

es co
n

d
itio

n
s 

éco
n

o
m

iq
u

e
m

en
t 

accep
tab

le
s, 

u
n

 
n

iveau
 

d
e 

risq
u

e 
au

ssi 
b

as 
q

u
e 

p
o

ssib
le, 

co
m

p
te 

ten
u

 
d

e 
l’état 

d
es 

co
n

n
aissan

ce
s et d

e
s p

ratiq
u

e
s et d

e la vu
ln

é
rab

ilité d
e l’en

viro
n

n
em

en
t d

e l’in
stallatio

n
. 

Selo
n

 le p
rin

cip
e d

e p
ro

p
o

rtio
n

n
alité, le co

n
ten

u
 d

e l’étu
d

e d
e d

an
gers d

o
it être en

 relatio
n

 avec l’im
p

o
rtan

ce
 

d
es risq

u
es en

gen
d

ré
s p

ar l’in
stallatio

n
, co

m
p

te ten
u

 d
e so

n
 en

viro
n

n
em

en
t et d

e sa vu
ln

érab
ilité. C

e co
n

ten
u

 
est d

é
fin

i p
ar l’article R

. 5
1

2
-9

 d
u

 C
o

d
e d

e l’en
viro

n
n

em
en

t : 

•
 

d
escrip

tio
n

 d
e l’en

viro
n

n
em

e
n

t et d
u

 vo
isin

age  
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•
 

d
escrip

tio
n

 d
e

s in
stallatio

n
s e

t d
e leu

r fo
n

ctio
n

n
em

en
t 

•
 

id
en

tificatio
n

 et caractérisatio
n

 d
es p

o
ten

tiels d
e d

an
ger 

•
 

estim
atio

n
 d

es co
n

séq
u

en
ce

s d
e la co

n
crétisatio

n
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 II.3. E
N

V
IR

O
N

N
EM

EN
T M

A
TE

R
IEL 

II.3
.1

. V
O

IES D
E C

O
M

M
U

N
IC

A
TIO

N
, R

ESEA
U

X
 P

U
B

LIC
S ET P

R
IV

ES 

•
 

Tran
sp

o
rt ro

u
tie

r (ro
u

tes, au
to

ro
u

tes, o
u

vrages d
’art, etc.) : La zo

n
e d

’étu
d

e d
’u

n
 rayo

n
 d

e 5
0

0
 m

ètres 

est p
arco

u
ru

e p
ar u

n
 seu

l axe ro
u

tier : la D
1

, q
u

i p
asse à m

o
in

s d
e 5

0
0

 m
 d

e C
4

 su
r 7

2
8

 m
. 

•
 

Tran
sp

o
rt fe

rro
viaire

 : n
éan

t ; 

•
 

C
h

e
m

in
 agrico

le
 : p

lu
sieu

rs ch
em

in
s p

assan
t au

 p
ied

 d
es éo

lien
n

es : 

o
 

2
 0

0
0

 m
 d

e ch
em

in
s agrico

les p
assen

t à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

 d
e C

1
, C

2
, C

3
 ; 

o
 

1
5

2
5

 m
 d

e ch
em

in
s agrico

les p
assen

t à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

 d
e C

4
 ; 

•
 

Tran
sp

o
rt flu

vial : n
éan

t ; 

•
 

Tran
sp

o
rt aé

rie
n

 : l’aéro
d

ro
m

e d
e So

isso
n

s-C
o

u
rm

elles se tro
u

ve à 8
,8

 km
 au

 su
d

 d
u

 p
ro

jet. 

•
 

Faisce
au

x h
e

rtzie
n

 : u
n

 faisce
au

 p
asse d

an
s la zo

n
e d

’étu
d

e. So
n

 axe p
asse à 2

7
0

 m
 d

e C
1

, et à 2
6

5
 m

 

d
e C

3
. 

•
 

Tran
sp

o
rt d

’é
le

ctricité
 : La zo

n
e d

’étu
d

e est traversé
e p

ar d
eu

x lign
es très h

au
te ten

sio
n

 : les 6
3

 kV
 

B
eau

to
r-So

isso
n

s-Sain
t-P

au
l n

°1
 et So

isso
n

s-Tern
ie

r-A
LB

. 

A
u

 p
lu

s p
ro

ch
e, la lign

e B
eau

to
r-So

isso
n

s-Sain
t-P

au
l n

°1
 p

asse à 1
8

9
 m

 d
e C

4
. En

 to
u

t, elle p
arco

u
rt 

9
2

3
 m

ètre
s d

an
s le p

érim
ètre d

’étu
d

e d
e cette éo

lien
n

e. L’au
tre lign

e 6
3

 kV
 p

asse à 1
6

7
 m

 d
e C

3
. 

•
 

D
istrib

u
tio

n
 d

’é
le

ctricité
 : u

n
e lign

e d
e d

istrib
u

tio
n

 (1
5

 kV
) p

asse égale
m

en
t d

an
s la zo

n
e d

’étu
d

e. 

Selo
n

 u
n

 axe e
st-o

u
e

st, elle p
asse au

 n
o

rd
 d

e C
3

 (à 2
8

0
 m

 au
 p

lu
s p

ro
ch

e) et au
 su

d
 d

e C
1

 et C
2

 (2
0

0
 et 

2
1

0
 m

 au
 p

lu
s p

ro
ch

e). 

•
 

C
an

alisatio
n

s d
e

 tran
sp

o
rt d

e
 gaz : la can

alisatio
n

 d
e tran

sp
o

rt d
e gaz n

atu
rel à h

au
te p

ressio
n

 Sain
t-

G
o

b
ain

-C
ro

u
y (d

iam
ètre 1

5
0

 m
m

) lo
n

ge la ro
u

te D
1

 su
r so

n
 cô

té o
u

est. Elle p
asse à m

o
in

s d
e 5

0
0

 m
 d

e
 

C
4

 su
r u

n
e lo

n
gu

eu
r d

e 5
8

0
 m

ètres. A
u

 p
lu

s p
rès, elle p

asse à 4
0

5
 m

ètres d
e l’éo

lien
n

e. 

•
 

R
é

se
au

x d
’alim

e
n

tatio
n

 e
n

 e
au

 p
o

tab
le

 (cap
tages, zo

n
e

s d
e p

ro
tectio

n
 d

e
s cap

tage
s) : au

cu
n

 réseau
 

d
e ce typ

e n
e p

asse à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

ètres d
u

 p
ro

jet. A
u

cu
n

e éo
lien

n
e d

an
s u

n
 p

érim
ètre d

e
 

p
ro

tectio
n

 A
EP

. 

Le fo
rage d

’A
EP

 le p
lu

s p
ro

ch
e

 se situ
e à Leu

ry, à 7
8

5
 m

 au
 n

o
rd

 d
e C

2
. 

•
 

R
é

se
au

x d
’assain

isse
m

e
n

t, statio
n

s d
’é

p
u

ratio
n

 : au
cu

n
 réseau

, au
cu

n
e in

stallatio
n

 d
e ce typ

e n
e 

p
asse à m

o
in

s d
e 5

0
0

 m
ètre

s d
u

 p
ro

jet. La statio
n

 d
e traitem

en
t d

es eau
x u

sée
s la p

lu
s p

ro
ch

e se
 

tro
u

ve à Leu
ry, au

 n
o

rd
 d

u
 village. 
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F
ig

u
re 2 :  

C
arte d

e l’en
viro

n
n

em
en

t m
atériel et d

es co
n

train
tes tech

n
iq

u
es 

 

 III. D
ESC

R
IP

TIO
N

 D
E L’IN

STA
LLA

TIO
N

 

C
e 

ch
ap

itre
 

a 
p

o
u

r 
o

b
jectif 

d
e 

caractériser 
l’in

stallatio
n

 
en

visagé
e 

ain
si 

q
u

e 
so

n
 

o
rgan

isatio
n

 
et 

so
n

 
fo

n
ctio

n
n

em
en

t, afin
 d

e
 p

erm
ettre

 d
’id

en
tifier les p

rin
cip

au
x p

o
ten

tiels d
e d

an
ger q

u
’e

lle rep
ré

sen
te

 (ch
ap

itre
 

V
), au

 regard
 n

o
tam

m
en

t d
e la sen

sib
ilité d

e l’en
viro

n
n

em
e

n
t d

écrit p
récéd

e
m

m
en

t.  

III.1
. 

C
A

R
A

C
TER

IST
IQ

U
ES D

E L’IN
ST

A
LLA

TIO
N

 

III.1
.1

. 
C

A
R

A
C

TER
ISTIQ

U
ES G

EN
ER

A
LES D

’U
N

 P
A

R
C

 EO
LIEN

 

U
n

 p
arc éo

lien
 est u

n
e cen

trale d
e p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité à p
artir d

e l’én
ergie d

u
 ve

n
t. Il est co

m
p

o
sé d

e
 

p
lu

sieu
rs aéro

gén
érateu

rs et d
e leu

rs an
n

exe
s (cf. sch

ém
a d

u
 racco

rd
em

en
t électriq

u
e au

 p
aragrap

h
e III.3

.1
) :  

•
 

P
lu

sieu
rs éo

lien
n

e
s fixé

es su
r u

n
e fo

n
d

atio
n

 ad
ap

tée, acco
m

p
agn

ée
 d

’u
n

e aire stab
ilisé

e ap
p

elé
e

 
«

 p
latefo

rm
e »

 o
u

 «
 aire d

e gru
tage »

 

•
 

U
n

 réseau
 d

e câb
le

s éle
ctriq

u
es en

terré
s p

erm
ettan

t d
’évacu

er l’électricité p
ro

d
u

ite p
ar ch

aq
u

e 
éo

lien
n

e vers le o
u

 le
s p

o
ste

(s) d
e livraiso

n
 éle

ctriq
u

e (ap
p

e
lé «

 réseau
 in

ter-éo
lien

 »
) 

•
 

U
n

 o
u

 p
lu

sieu
rs p

o
ste(s) d

e livraiso
n

 éle
ctriq

u
e, co

n
cen

tran
t l’électricité d

e
s éo

lien
n

e
s et o

rgan
isan

t 
so

n
 évacu

atio
n

 vers le ré
seau

 p
u

b
lic d

’électricité au
 travers d

u
 p

o
ste so

u
rce lo

cal (p
o

in
t d

’in
jectio

n
 d

e 
l’électricité su

r le ré
seau

 p
u

b
lic) 

•
 

U
n

 réseau
 d

e câb
les en

terré
s p

erm
ettan

t d
’évacu

er l’électricité regro
u

p
é

e au
 p

o
ste d

e livraiso
n

 vers le
 

p
o

ste so
u

rce (ap
p

e
lé «

 réseau
 extern

e »
 et ap

p
arten

an
t le p

lu
s so

u
ven

t au
 gestio

n
n

aire
 d

u
 réseau

 d
e 

d
istrib

u
tio

n
 d

’électricité) 

•
 

U
n

 réseau
 d

e ch
em

in
s d

’accè
s 

•
 

Éven
tu

elle
m

en
t d

es élé
m

en
ts an

n
exes typ

e m
ât d

e m
esu

re d
e ven

t, aire d
’accu

eil d
u

 p
u

b
lic, aire d

e 
statio

n
n

em
en

t, etc. 
�

 
Elé

m
e

n
ts co

n
stitu

tifs d
’u

n
 aé

ro
gé

n
é

rate
u

r  

A
u

 sen
s d

u
 l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
 relatif au

x in
stallatio

n
s d

e p
ro

d
u

ctio
n

 d
’électricité u

tilisan
t l’én

ergie
 

m
écan

iq
u

e d
u

 ven
t au

 sein
 d

’u
n

e in
stallatio

n
 so

u
m

ise à au
to

risatio
n

 au
 titre d

e la ru
b

riq
u

e 2
9

8
0

 d
e la 
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législatio
n

 d
es in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la p
ro

tectio
n

 d
e l’en

viro
n

n
em

en
t, le

s aéro
gén

é
rateu

rs (o
u

 éo
lien

n
e

s) 
so

n
t d

éfin
is co

m
m

e u
n

 d
isp

o
sitif m

écan
iq

u
e d

estin
é à co

n
vertir l’én

ergie d
u

 ven
t en

 électricité, co
m

p
o

sé d
e

s 
p

rin
cip

au
x élém

en
ts su

ivan
ts : u

n
 m

ât, u
n

e n
acelle, le ro

to
r au

q
u

el so
n

t fixées le
s p

ales, ain
si q

u
e, le cas 

éch
éan

t, u
n

 tran
sfo

rm
ateu

r. 

Les aéro
gén

érateu
rs se co

m
p

o
sen

t d
e tro

is p
rin

cip
au

x élé
m

en
ts : 

•
 

Le
 ro

to
r q

u
i est co

m
p

o
sé d

e
 tro

is p
ale

s (p
o

u
r la gran

d
e

 m
ajo

rité d
e

s éo
lien

n
e

s actu
e

lle
s) co

n
stru

ite
s 

en
 m

atériau
x co

m
p

o
sites et réu

n
ies au

 n
iveau

 d
u

 m
o

yeu
. Il se p

ro
lo

n
ge

 d
an

s la n
acelle p

o
u

r co
n

stitu
er 

l’arb
re len

t. 

•
 

Le
 m

ât e
st gén

éralem
en

t co
m

p
o

sé
 d

e 3
 à 4

 tro
n

ço
n

s en
 acier o

u
 1

5
 à 2

0
 an

n
eau

x d
e b

éto
n

 su
rm

o
n

té 
d

’u
n

 o
u

 p
lu

sieu
rs tro

n
ço

n
s e

n
 acier. D

an
s la p

lu
p

art d
e

s éo
lien

n
e

s, il ab
rite le tran

sfo
rm

ateu
r q

u
i 

p
erm

et d
’élever la ten

sio
n

 éle
ctriq

u
e d

e l’éo
lien

n
e au

 n
iveau

 d
e celle d

u
 ré

seau
 électriq

u
e.  

•
 

La n
ace

lle
 ab

rite p
lu

sieu
rs é

lé
m

en
ts fo

n
ctio

n
n

els :  
o

 
le gén

érateu
r tran

sfo
rm

e l’én
ergie d

e ro
tatio

n
 d

u
 ro

to
r en

 én
ergie éle

ctriq
u

e ; 
o

 
le m

u
ltip

licateu
r (certain

e
s te

ch
n

o
lo

gies n
’en

 u
tilisen

t p
as) ; 

o
 

le systèm
e d

e frein
age m

écan
iq

u
e ; 

o
 

le systè
m

e d
’o

rien
tatio

n
 d

e la n
acelle q

u
i p

lace le ro
to

r face au
 ven

t p
o

u
r u

n
e p

ro
d

u
ctio

n
 

o
p

tim
ale d

’én
ergie ; 

o
 

les o
u

tils d
e m

esu
re d

u
 ven

t (an
ém

o
m

ètre, giro
u

ette),  
o

 
le b

alisage d
iu

rn
e et n

o
ctu

rn
e n

écessaire à la sécu
rité aéro

n
au

tiq
u

e. 
 

 

Figu
re

 1
 : Sch

é
m

a sim
p

lifié
 d

’u
n

 aé
ro

gé
n

é
rate

u
r 

�
 

Em
p

rise
 au

 so
l 

P
lu

sieu
rs em

p
rise

s au
 so

l so
n

t n
écessaires p

o
u

r la co
n

stru
ctio

n
 et l’exp

lo
itatio

n
 d

es p
arcs éo

lien
s : 

•
 

La su
rface

 d
e

 ch
an

tie
r est u

n
e su

rface te
m

p
o

raire, d
u

ran
t la p

h
ase d

e co
n

stru
ctio

n
, d

estin
ée au

x 
m

an
œ

u
vre

s d
es en

gin
s et au

 sto
ckage au

 so
l d

es élé
m

en
ts co

n
stitu

tifs d
e

s éo
lien

n
es. 

•
 

La fo
n

d
atio

n
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 est reco

u
verte d

e terre végétale. Se
s d

im
en

sio
n

s exacte
s so

n
t calcu

lée
s e

n
 

fo
n

ctio
n

 d
es aéro

gén
érateu

rs et d
es p

ro
p

riétés d
u

 so
l. 

•
 

La zo
n

e
 d

e
 su

rp
lo

m
b

 o
u

 d
e

 su
rvo

l co
rre

sp
o

n
d

 à la su
rface

 au
 so

l au
-d

essu
s d

e laq
u

elle les p
ales so

n
t 

situ
ée

s, en
 co

n
sid

éran
t u

n
e ro

tatio
n

 à 3
6

0
° d

u
 ro

to
r p

ar rap
p

o
rt à l’axe d

u
 m

ât. 

•
 

La 
p

late
fo

rm
e

 
co

rresp
o

n
d

 
à 

u
n

e 
su

rface 
p

erm
ettan

t 
le

 
p

o
sitio

n
n

em
en

t 
d

e 
la 

gru
e

 
d

estin
ée 

au
 

m
o

n
tage 

et au
x o

p
ératio

n
s 

d
e m

ain
ten

an
ce

 lié
es au

x é
o

lien
n

es. Sa taille 
varie 

en
 

fo
n

ctio
n

 d
e

s 
éo

lien
n

e
s ch

o
isies et d

e la co
n

figu
ratio

n
 d

u
 site d

’im
p

lan
tatio

n
. 
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Figu
re

 2
 : Illu

stratio
n

 d
e

s e
m

p
rise

s au
 so

l d
'u

n
e

 é
o

lie
n

n
e

 

(Les d
im

en
sio

n
s so

n
t d

o
n

n
ées à titre d

’illu
stratio

n
 p

o
u

r u
n

e éo
lien

n
e d

’en
viro

n
 1

5
0

m
 d

e h
au

teu
r to

tale) 

          

�
 

C
h

e
m

in
s d

’accè
s 

P
o

u
r 

accéd
er 

à 
ch

aq
u

e 
aéro

gén
érateu

r, 
d

e
s 

p
iste

s 
d

’accè
s 

d
e 

4
 

m
ètre

s 
d

e
 

large
 

so
n

t 
am

én
agée

s 
p

o
u

r 
p

erm
ettre au

x véh
icu

les d
’accéd

er au
x éo

lien
n

e
s au

ssi b
ien

 p
o

u
r les o

p
ératio

n
s d

e co
n

stru
ctio

n
s d

u
 p

arc éo
lien

 
q

u
e p

o
u

r les o
p

ératio
n

s d
e m

ain
ten

an
ce liée

s à l’exp
lo

itatio
n

 d
u

 p
arc éo

lien
 : 

•
 

L’am
én

age
m

en
t d

e ces accès co
n

cern
e p

rin
cip

ale
m

en
t le

s ch
em

in
s agrico

le
s existan

ts ; 

•
 

Si n
éce

ssaire, d
e n

o
u

veau
x ch

em
in

s so
n

t cré
és su

r le
s p

arce
lles agrico

le
s. 

D
u

ran
t la p

h
ase d

e co
n

stru
ctio

n
 et d

e d
ém

an
tèlem

en
t, les en

gin
s e

m
p

ru
n

ten
t ces ch

em
in

s p
o

u
r ach

em
in

er les 
élé

m
en

ts co
n

stitu
an

ts le
s éo

lien
n

es et d
e leu

rs an
n

exes.  

D
u

ran
t la p

h
ase d

’exp
lo

itatio
n

, les ch
em

in
s so

n
t u

tilisé
s p

ar d
es véh

icu
les légers (m

ain
te

n
an

ce régu
lière) o

u
 p

ar 
d

es en
gin

s p
erm

ettan
t d

’im
p

o
rtan

tes o
p

ératio
n

s d
e m

ain
te

n
an

ce (ex : ch
an

ge
m

en
t d

e p
ale). 

 

III.1
.2

. 
A

C
TIV

ITE D
E L’IN

STA
LLA

TIO
N

 

L’activité p
rin

cip
ale d

u
 p

ro
jet est la p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité à p
artir d

e l’én
ergie m

écan
iq

u
e d

u
 ven

t à l’aid
e 

d
’éo

lien
n

es. L’en
se

m
b

le d
e cette in

stallatio
n

 e
st so

u
m

ise
 à la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

es in
stallatio

n
s classée

s p
o

u
r la 

p
ro

tectio
n

 d
e l’en

viro
n

n
e

m
en

t. 

III.1
.3

. 
C

O
M

P
O

SITIO
N

 D
E L’IN

STA
LLA

TIO
N

 

Les éo
lien

n
e

s d
u

 p
arc éo

lien
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ro
n

t d
es d

im
en

sio
n

s d
étaillé

es d
an

s le tab
leau

 su
ivan

t : 

Lo
n

gu
e

u
r 

d
u

 m
ât 

H
au

te
u

r d
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l’axe

 d
u

 m
o

ye
u

 
D

iam
è

tre
 d

e
 la 

b
ase

 d
u

 m
ât 

Lo
n

gu
e

u
r d

e
 

p
ale

 
D

iam
è

tre
 d

u
 

ro
to

r 
Su

rface
 

b
alayé

e
 

D
iam

è
tre

 
b
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 d

e
 p

ale
 

H
au

te
u

r 
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9
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8

2
 m

 
9

8
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1
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1
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8
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 Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e le
s co

o
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o
n

n
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h

iq
u

es d
es aéro

gén
érateu
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E
o

lien
n
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d
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d
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b
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La carte su
ivan

te lo
calise le

s q
u

atre éo
lien

n
e

s : 
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.1

. 
P

R
IN

C
IP

E D
E FO

N
C

TIO
N

N
EM

EN
T D

’U
N

 A
ER

O
G

EN
ER

A
TEU

R 

Les 
in

stru
m

en
ts 

d
e 

m
esu

re
 

d
e 

ven
t 

p
lacés 

au
-d

e
ssu

s 
d

e 
la 

n
acelle 

co
n

d
itio

n
n

en
t 

le 
fo

n
ctio

n
n

em
en

t 
d

e 
l’éo

lien
n

e. G
râce au

x in
fo

rm
atio

n
s tran

sm
ises p

ar la giro
u

e
tte

 q
u

i d
éterm

in
e

 la d
ire

ctio
n

 d
u

 ven
t, le ro

to
r se 

p
o

sitio
n

n
era p

o
u

r être co
n

tin
u

elle
m

en
t face au

 ven
t.  

Les p
ales se m

etten
t en

 m
o

u
ve

m
en

t lo
rsq

u
e

 l’an
é

m
o

m
è

tre
 (p

o
sitio

n
n

é
 su

r la n
ace

lle) in
d

iq
u

e u
n

e vitesse
 d

e
 

ven
t d

’en
viro

n
 2

,5
 m

/s et c’est seu
lem

en
t à p

artir d
e 1

2
 km

/h
 q

u
e l’éo

lien
n

e p
eu

t ê
tre co

u
p

lé
e au

 réseau
 

électriq
u

e. 
Les 

éo
lien

n
e

s 
E

n
erco

n
 

so
n

t 
d

ép
o

u
rvu

e
s 

d
e 

m
u

ltip
licateu

r 
et 

la 
gén

ératrice 
est 

en
traîn

é
e 

d
irecte

m
en

t p
ar l’arb

re «
 len

t »
 lié au

 ro
to

r. La gén
ératrice tran

sfo
rm

e l’én
ergie

 m
écan

iq
u

e cap
tée p

ar les p
ale

s 
en

 én
ergie électriq

u
e.  

La p
u

issan
ce électriq

u
e p

ro
d

u
ite varie en

 fo
n

ctio
n

 d
e la vitesse d

e ro
tatio

n
 d

u
 ro

to
r. D

ès q
u

e
 le ven

t atte
in

t 
en

viro
n

 1
3

 m
/s à h

au
teu

r d
e n

acelle, l’éo
lien

n
e fo

u
rn

it sa p
u

issan
ce m

axim
ale. C

ette p
u

issan
ce e

st d
ite 

«
n

o
m

in
ale»

. 

P
o

u
r u

n
 aéro

gén
érateu

r d
e 2

,5
 M

W
 p

ar e
xe

m
p

le, la p
ro

d
u

ctio
n

 éle
ctriq

u
e attein

t 2
 5

0
0

 kW
h

 d
ès q

u
e le

 ven
t 

attein
t en

viro
n

 4
0

-4
5

 km
/h

. L’électricité p
ro

d
u

ite p
ar la gén

ératrice co
rresp

o
n

d
 à u

n
 co

u
ran

t altern
atif d

e
 

fréq
u

en
ce

 
5

0
 

H
z 

avec 
u

n
e 

ten
sio

n
 

d
e

 
4

0
0

 
V

. 
La 

ten
sio

n
 

est 
en

su
ite 

éle
vé

e 
ju

sq
u

’à 
2

0
 

0
0

0
 

V
 

p
ar 

u
n

 
tran

sfo
rm

ateu
r p

lacé d
an

s ch
aq

u
e éo

lien
n

e p
o

u
r être en

su
ite in

jecté
e d

an
s le ré

seau
 é

lectriq
u

e p
u

b
lic.  

Lo
rsq

u
e la m

esu
re d

e ven
t, in

d
iq

u
ée p

ar l’an
ém

o
m

ètre, attein
t d

es vite
sse

s d
e p

lu
s d

e 9
0

 km
/h

 (variab
le selo

n
 

le typ
e d

’éo
lien

n
es), l’éo

lien
n

e cesse d
e fo

n
ctio

n
n

er p
o

u
r d

es raiso
n

s d
e sécu

rité. D
eu

x systè
m

e
s d

e frein
age

 
p

erm
ettro

n
t d

’assu
rer la sécu

rité d
e l’éo

lien
n

e : 

•
 

le p
rem

ier p
ar la m

ise en
 d

rap
eau

 d
es p

ales, c’e
st-à-d

ire u
n

 frein
age aéro

d
yn

am
iq

u
e : les p

ales 
p

ren
n

en
t alo

rs u
n

e o
rien

tatio
n

 p
arallèle au

 ven
t ; 

•
 

le se
co

n
d

 p
ar u

n
 frein

 m
écan

iq
u

e su
r l’arb

re d
e tran

sm
issio

n
 à l’in

térieu
r d

e la n
acelle. 

 Elé
m

e
n

t d
e

 l’in
sta

llatio
n

 
Fo

n
ctio

n
 

C
aracté

ristiq
u

e
s 

Fo
n

d
atio

n
 

A
n

crer e
t stab

iliser l’éo
lie

n
n

e d
an

s le so
l 

Fo
n

d
atio

n
 1

0
 m

 d
e rayo

n
 en

viro
n

 (selo
n

 
étu

d
es d

e so
l in

 situ
). 
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Elé
m

e
n

t d
e

 l’in
sta

llatio
n

 
Fo

n
ctio

n
 

C
aracté

ristiq
u

e
s 

M
ât 

Su
p

p
o

rter la n
ace

lle e
t le ro

to
r 

M
ât acier cylin

d
riq

u
e e

n
 acier, h

au
teu

r 
d

’axe d
e m

o
yeu

 d
e 9

9
,5

 m
. d

e h
au

t. 

D
iam

ètre d
e la b

ase d
u

 m
ât : d

e 4
,5

0
 m

. 

N
acelle

 

Su
p

p
o

rter le ro
to

r 

A
b

riter le d
isp

o
sitif d

e co
n

versio
n

 d
e 

l’én
ergie m

écan
iq

u
e en

 électricité 
(gén

ératrice, etc.) ain
si q

u
e les d

isp
o

sitifs 
d

e co
n

trô
le et d

e sécu
rité

 

N
acelle e

n
 fib

re d
e verre

 

R
o

to
r / p

ales 
C

ap
ter l’é

n
ergie m

écan
iq

u
e d

u
 ven

t et la 
tran

sm
ettre à la gé

n
ératrice

 

P
ales en

 fib
re

s ep
o

xy.  

V
itesse d

e ro
tatio

n
 e

n
tre 4

 e
t 1

6
,5

 tr/m
n

. 

Tran
sfo

rm
ateu

r 
Elever la ten

sio
n

 d
e so

rtie d
e la gén

ératrice 
avan

t l’ach
em

in
em

en
t d

u
 co

u
ran

t 
électriq

u
e p

ar le réseau
  

4
0

0
 V

 / 2
0

 kV
 

P
o

ste d
e livraiso

n
 

A
d

ap
ter le

s caractéristiq
u

es d
u

 co
u

ran
t 

électriq
u

e à l’in
terface e

n
tre le ré

seau
 

p
rivé et le ré

seau
 p

u
b

lic 
…
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A
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La m
ain

ten
an

ce
 et l'en

tretien
 d

es éo
lien

n
e

s jo
u

en
t u

n
 rô

le
 im

p
o

rtan
t d

an
s la sécu

rité d
e

 l'in
stallatio

n
. L'o

b
jectif 

d
e ces o

p
ératio

n
s e

st d
e co

n
trô

ler le b
o

n
 fo

n
ctio

n
n

em
e

n
t d

es in
stallatio

n
s et d

'id
en

tifier to
u

t p
h

én
o

m
èn

e 
d

'u
su

re o
u

 d
e d

égrad
atio

n
 d

es m
atérie

ls, n
o

tam
m

en
t éle

ctriq
u

es, avan
t q

u
e ce

s p
h

én
o

m
èn

e
s n

e d
e

vien
n

en
t 

d
es facteu

rs d
e risq

u
es. La m

ain
ten

an
ce p

eu
t être p

ré
ven

tive o
u

 cu
rative. 

La m
ain

te
n

an
ce

 p
ré

ve
n

tive
 d

es éo
lien

n
es a p

o
u

r b
u

t d
e réd

u
ire les co

û
ts d

’in
terven

tio
n

s et d
’im

m
o

b
ilisatio

n
 

d
es éo

lien
n

e
s. En

 effet, grâce à la m
ain

ten
an

ce
 p

réven
tive, les arrêts d

e m
ain

ten
an

ce so
n

t p
ro

gram
m

é
s et 

o
p

tim
isés afin

 d
’in

terven
ir su

r les p
iè

ce
s d

’u
su

re avan
t q

u
e n

’in
tervien

n
e u

n
e p

an
n

e. Les arrêts d
e p

ro
d

u
ctio

n
 

d
’én

ergie éo
lien

n
e so

n
t an

ticip
és p

o
u

r réd
u

ire leu
r d

u
ré

e et leu
rs co

û
ts. 

U
n

e p
rem

ière
 in

sp
e

ctio
n

 e
st p

révu
e au

 b
o

u
t d

e tro
is m

o
is d

e
 fo

n
ctio

n
n

e
m

en
t d

e l’éo
lien

n
e, u

n
e

 liste
 d

e
s 

tach
es d

e m
ain

ten
an

ce à effe
ctu

er est p
ré

sen
ter en

 an
n

exe
s. 

Les 
o

p
ératio

n
s 

d
e 

m
ain

ten
an

ce 
co

u
ran

te 
sero

n
t 

rép
é

tées 
lo

rs 
d

e 
l’in

sp
e

ctio
n

 
d

es 
3

0
0

 
h

eu
res 

p
u

is 
régu

lièrem
en

t to
u

s le
s tro

is m
o

is (vo
ir an

n
exe). 

En
fin

, u
n

e
 m

ain
te

n
an

ce
 cu

rative
 p

o
u

r l’éo
lien

n
e e

st p
ré

vu
e d

ès lo
rs q

u
’u

n
 d

éfau
t a été id

en
tifié lo

rs d
’u

n
e 

an
alyse o

u
 d

è
s q

u
’u

n
 in

cid
e

n
t (u

n
 fo

u
d

ro
iem

en
t p

ar exe
m

p
le) a en

d
o

m
m

agé l’éo
lien

n
e. Le

s tech
n

icien
s d

e
 

m
ain

ten
an

ce se ch
arge alo

rs d
e rép

arer et d
e re

m
ettre e

n
 fo

n
ctio

n
n

em
en

t les m
ach

in
es lo

rs d
e

s p
an

n
es et 

assu
ren

t les reco
n

n
ectio

n
s au

x réseau
x. 

C
o

n
cern

an
t la fo

u
d

re, le co
n

trô
le d

u
 systèm

e d
e p

ro
tectio

n
 co

n
tre la fo

u
d

re fait p
artie, selo

n
 le co

n
stru

cteu
r, 

«
 d

e
 

la
 

m
a

in
te

n
a

n
ce

 
n

o
rm

a
le

 
d

e
s 

m
a

ch
in

e
s. 

U
n

e
 

vé
rifica

tio
n

 
visu

e
lle

 
g

é
n

é
ra

le
 

e
st 

e
ffe

ctu
é

e
 

à
 

ch
a

q
u

e
 

m
a

in
te

n
a

n
ce

. E
lle

 in
clu

t la
 vé

rifica
tio

n
 d

e
s d

o
m

m
a

g
e

s m
é

ca
n

iq
u

e
s d

u
s à

 la
 fo

u
d

re
 su

r u
n

e
 p

a
le

 si le
 systè

m
e

 

p
a

re
-fo

u
d

re
 n

'a
 p

a
s fo

n
ctio

n
n

é
. P

lu
s sp

é
cifiq

u
e

m
e

n
t lo

rs d
e

 la
 m

a
in

te
n

a
n

ce
 é

le
ctriq

u
e

, le
s co

n
trô

le
s p

a
rticu

lie
rs 

so
n

t e
ffe

ctu
é

s »
. 

 C
ap

acité
s te

ch
n

iq
u

e
s d

’In
n

o
V

e
n

t 

La SA
S In

n
o

V
en

t, p
o

rteu
r d

u
 p

ro
jet, a été créé

e en
 2

0
0

1
. D

ep
u

is, le
s tech

n
icien

s et in
gén

ieu
rs s’o

ccu
p

en
t d

e la 
m

ain
ten

an
ce d

’u
n

e p
artie d

e
 n

o
s éo

lien
n

es. C
ette aven

tu
re a co

m
m

en
cé en

 2
0

0
0

, avan
t m

êm
e la créatio

n
 

d
’In

n
o

V
en

t, avec le m
o

n
tage et la m

ain
ten

an
ce te

ch
n

iq
u

e d
e l’éo

lien
n

e d
e B

o
n

d
u

es (5
9

) ap
p

arten
an

t à 
V

erh
aegh

e In
d

u
strie, alo

rs gérée p
ar le fo

n
d

ateu
r et actu

el p
résid

en
t d

’In
n

o
V

en
t, G

régo
ire V

erh
aegh

e. La 
m

ain
ten

an
ce a en

su
ite été

 assu
rée

 su
r le

 p
arc éo

lien
 d

u
 P

o
rtel (cin

q
 éo

lien
n

es Lagerw
e

y LW
5

0
-7

5
0

), to
u

jo
u

rs 
p

ar n
o

tre p
erso

n
n

el. A
u

 fil d
e

s an
n

ée
s et d

e la créatio
n

 d
e

 n
o

u
veau

x p
arcs, In

n
o

V
en

t assu
re cette m

ain
ten

an
ce 



Etu
d

e d
e d

an
ger, p

arc éo
lie

n
 d

e C
ro

u
y-C

u
ffies 

 

2
4

 / 9
3 

su
r to

u
s le

s p
arcs éq

u
ip

é
s d

e W
in

w
in

d
 W

W
D

1
 et W

W
D

3
 (2

8
 éo

lien
n

es) et d
e Lagerw

ey. A
u

 fil d
e

s an
n

é
es, 

In
n

o
V

en
t a e

m
b

au
ch

é et fo
rm

é
 d

u
 p

erso
n

n
el et ce so

n
t au

jo
u

rd
’h

u
i d

ix tech
n

icien
s, rép

artis en
 B

retagn
e, 

H
au

ts-d
e-Fran

ce, q
u

i travaille
n

t à la m
ain

ten
an

ce
 d

e n
o

s éo
lien

n
e

s : q
u

atre tech
n

icien
s d

ire
ctem

en
t salarié

s 
d

’In
n

o
V

en
t, six au

tres ch
ez «

 FE Sain
t-R

eu
n

an
 »

, filiale d
e m

ain
ten

an
ce d

’In
n

o
V

en
t. 

To
u

s n
o

s tech
n

icien
s d

e m
ain

ten
an

ce so
n

t d
ip

lô
m

é
s, et fo

rm
é

s n
o

tam
m

en
t au

x risq
u

e
s électriq

u
e

s in
d

u
its p

ar 
l'in

terven
tio

n
 su

r les 
éo

lien
n

es. Ils o
n

t en
 o

u
tre 

su
ivi 

d
iverse

s fo
rm

atio
n

s p
ro

fessio
n

n
elles relative

s à la 
m

ain
ten

an
ce p

ré
ven

tive et cu
rative : h

ab
ilitatio

n
s à travailler en

 h
au

teu
r, 1

er tém
o

in
 in

cen
d

ie, certificats 
sau

veteu
rs seco

u
riste

s, vérificatio
n

 et en
tretien

t d
es EP

I (vé
rifié

s ch
aq

u
e an

n
ée)…

 

In
n

o
V

en
t et FE St-R

eu
n

an
 p

o
ssèd

en
t to

u
t le m

atériel n
é

cessaire à u
n

e m
ain

ten
an

ce efficace et rap
id

e su
r 

l’en
se

m
b

le d
e se

s éo
lien

n
es W

in
w

in
d

 et Lagerw
ey. C

e m
atériel co

m
p

o
rte n

o
tam

m
en

t : 

•
 

u
n

e flo
tte d

e n
eu

f véh
icu

les q
u

i p
erm

et à n
o

s tech
n

icien
s d

’in
terven

ir rap
id

e
m

en
t su

r site
 p

o
u

r la 

m
ain

ten
an

ce, 

•
 

q
u

atre h
an

gars rép
artis en

 H
au

ts-d
e

-Fran
ce et B

retagn
e o

ù
 l’o

n
 p

eu
t sto

cker n
o

tre m
atériel, 

•
 

u
n

 sto
ck d

e p
ièce

s d
étach

é
es (co

n
vertisseu

rs d
e p

u
issan

ce, p
o

m
p

es, carte
s électriq

u
e

s, treu
ils, 

frein
s…

) et d
’o

u
tils (gro

u
p

es H
yto

rk, cam
éra th

erm
iq

u
e

s…
) q

u
i n

o
u

s p
erm

et d
’an

ticip
er et d

’in
terven

ir 

su
r u

n
 gran

d
 n

o
m

b
re d

e p
an

n
es te

ch
n

iq
u

es. 

C
o

n
cern

an
t les so

ixan
te-et-u

n
e En

erco
n

 d
évelo

p
p

é
es p

ar In
n

o
V

en
t, d

es co
n

trats d
e m

ain
ten

an
ce so

n
t sign

é
s 

avec le fo
u

rn
isseu

r q
u

i gère d
irecte

m
en

t leu
r su

rveillan
ce te

ch
n

iq
u

e. 

A
u

jo
u

rd
’h

u
i, le tau

x d
e d

isp
o

n
ib

ilité en
 term

e
s d

e
 p

ro
d

u
ctio

n
 est d

e 9
7

%
 ch

ez Sain
t-R

eu
n

an
 ; la d

isp
o

n
ib

ilité
 en

 
tem

p
s d

e fo
n

ctio
n

n
em

en
t ch

e
z G

E, telle q
u

e d
éfin

ie d
an

s le co
n

trat d
e m

ain
ten

an
ce, est d

e 9
6

%
. 

Les co
n

stru
cteu

rs et fo
u

rn
isseu

rs p
ro

d
u

iro
n

t en
 o

u
tre d

es m
an

u
els d

e m
ain

ten
an

ce et d
'o

p
ératio

n
 p

o
u

r to
u

s 
les élé

m
en

ts. C
es m

an
u

els au
ro

n
t p

o
u

r o
b

jet d
e faciliter les o

p
ératio

n
s d

e m
ain

ten
an

ce et d
e gu

id
er le

s 
o

p
érateu

rs. Ils rép
o

n
d

ro
n

t au
 cah

ier d
es ch

arges su
ivan

t : 

•
 

Le m
an

u
els d

e m
ain

ten
an

ce d
écrit et illu

stre le
s p

ratiq
u

es accep
tab

le
s, les p

ro
céd

u
res et les 

p
récau

tio
n

s à p
ren

d
re lo

rs d
e

s travau
x d

e m
ain

ten
an

ce. Il co
n

tien
t p

ar exem
p

le les séq
u

e
n

ces 

d
'assem

b
lage, d

e d
ésasse

m
b

lage et le
s to

léran
ces d

im
en

sio
n

n
elles d

e
s co

m
p

o
san

ts, d
e m

êm
e q

u
e la 

liste d
e

s o
u

tillage
s n

écessaire
s p

o
u

r ces travau
x sp

écifiq
u

e
s. 

•
 

Il co
n

tien
t au

ssi u
n

 p
lan

n
in

g d
e m

ain
ten

an
ce reco

m
m

an
d

ée
 ain

si q
u

e les p
ro

céd
u

res d
étaillée

s d
e 

m
ain

ten
an

ce avec les d
iagram

m
es illu

stratifs. 

Le m
an

u
el d

'o
p

ératio
n

 co
u

vre lu
i les asp

ects su
ivan

ts : les in
stru

ctio
n

s p
o

u
r la m

ise en
 p

lace d
e

s éq
u

ip
e

m
en

ts 
et leu

r d
é

m
arrage, le

s in
stru

ctio
n

s p
o

u
r o

p
érer les systèm

e
s d

e co
n

trô
le co

m
m

an
d

e et to
u

s les au
tre

s 
systè

m
e

s, le
s tab

les d
e «

 Tro
u

b
le sh

o
o

tin
g »

, les p
ro

céd
u

re
s d

e ren
o

u
vellem

en
t d

es h
u

ile
s…

 

 H
o

rm
is les éq

u
ip

es d
e m

ain
te

n
an

ce, In
n

o
V

en
t co

m
p

te é
galem

en
t o

n
ze em

p
lo

yé
s q

u
i travaillen

t à te
m

p
s p

lein
 

su
r 

le 
d

évelo
p

p
em

en
t 

d
e 

p
ro

jets 
d

e 
p

arcs 
éo

lien
s 

e
n

 
Fran

ce : 
in

gén
ieu

rs, 
co

m
m

erciau
x, 

co
m

p
tab

le
s, 

ad
m

in
istratifs 

in
te

rvien
n

en
t 

au
 

q
u

o
tid

ien
 

d
an

s 
to

u
s 

le
s 

secteu
rs 

d
’activité

 
en

 
lie

n
 

avec 
n

o
tre 

m
étier : 

d
évelo

p
p

e
m

en
t fo

n
ciers, d

o
ssiers d

e d
em

an
d

e
s d

e
 p

erm
is d

e co
n

stru
ire et d

’au
to

risatio
n

 d
’exp

lo
iter, étu

d
e

s 
d

e ven
t, fin

an
cem

en
ts, co

n
te

n
tieu

x, su
ivis d

e ch
an

tiers, racco
rd

em
en

t réseau
, co

o
rd

in
atio

n
 d

es éq
u

ip
es, su

ivi 
d

e p
ro

d
u

ctio
n

…
 L’en

se
m

b
le d

e l’éq
u

ip
e d

’In
n

o
V

en
t, m

o
tivé

e et co
m

p
éten

te, assu
re le d

é
velo

p
p

e
m

en
t d

e
 

l’en
trep

rise et la viab
ilité d

e ses p
arcs éo

lien
s. 

M
ain

te
n

an
ce

 e
t e

n
tre

tie
n

 

La m
ain

ten
an

ce
 e

st assu
ré

e régu
lièrem

en
t et co

n
fo

rm
é

m
en

t au
x m

an
u

els fo
u

rn
is et d

écrits au
 p

aragrap
h

e 
p

récéd
en

t. 

Lo
rs d

e
s ép

iso
d

e
s d

e m
ain

ten
an

ce, l'in
stallatio

n
 e

st arrêtée ce q
u

i réd
u

it le
s risq

u
es éle

ctriq
u

es p
o

u
r le 

p
erso

n
n

el et les risq
u

e
s d

e d
é

p
art d

'in
cen

d
ie p

en
d

an
t ces p

h
ases. 

Les é
lé

m
en

ts co
n

trô
lés d

u
ran

t la p
h

ase d
e m

ain
ten

an
ce so

n
t les su

ivan
ts : 

•
 

Systè
m

e
s électriq

u
es, 

•
 

Systè
m

e
s m

écan
iq

u
es, 
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•
 

R
esserrage et fixatio

n
s, 

•
 

C
h

an
gem

en
t d

es liq
u

id
e

s d
e lu

b
rificatio

n
, 

•
 

Stru
ctu

re d
e l'éo

lien
n

e (su
r u

n
e b

ase d
écen

n
ale), 

•
 

En
tretien

 d
es p

lan
tatio

n
s (en

 vu
e d

e lim
iter les risq

u
es d

e p
ro

p
agatio

n
 d

e feu
 d

'o
rigin

e extern
e). 

M
e

su
re

s co
rre

ctive
s 

Les m
esu

res co
rrective

s co
rresp

o
n

d
en

t au
x m

e
su

re
s p

e
rm

e
ttan

t d
e m

aîtrise
r le

s risq
u

e
s à p

o
sterio

ri. C
es 

m
e

su
re

s co
rrectives o

n
t d

o
n

c p
o

u
r o

b
jet d

e m
aîtriser les co

n
séq

u
en

ce
s d

'u
n

 in
cid

en
t o

u
 d

'u
n

 accid
en

t. 

La p
rem

ière d
e

s m
esu

re
s co

rrective
s e

st la m
ise en

 p
lace d

'u
n

 systè
m

e p
o

u
ssé d

e té
lé

su
rve

illan
ce

 d
u

 p
arc 

éo
lien

. 
C

e 
systè

m
e

 
p

erm
et 

d
e 

d
étecter 

to
u

t 
d

ysfo
n

ctio
n

n
em

en
t 

en
 

tem
p

s 
ré

el. 
La 

d
étectio

n
 

d
'u

n
 

d
ysfo

n
ctio

n
n

em
en

t 
p

erm
et 

l'en
vo

i 
rap

id
e 

d
'éq

u
ip

e 
d

e
 

m
ain

ten
an

ce 
o

u
 

d
'in

terve
n

tio
n

. 
O

r 
la 

rap
id

ité 
d

'in
terven

tio
n

 est u
n

 p
aram

ètre m
ajeu

r en
 term

e
s d

e sécu
rité et d

e m
aîtrise d

es sin
istre

s. L'en
se

m
b

le d
u

 
systè

m
e est d

étaillé d
an

s le C
ah

ier d
es C

h
arges d

e
s Tech

n
iq

u
es P

articu
lière

s. 

Les systèm
es d

e co
n

trô
le

–co
m

m
an

d
e d

e ch
aq

u
e éo

lien
n

e et d
u

 p
o

ste d
e d

istrib
u

tio
n

 so
n

t racco
rd

é
s p

ar 
in

tern
et à la so

ciété
 d

e
 m

ain
ten

an
ce et u

n
 p

o
rtab

le. C
’est p

ar ce
 b

iais q
u

e se
 fait le su

ivi p
erm

an
en

t d
e

s 
p

aram
ètre

s reten
u

s p
o

u
r la télé

su
rveillan

ce, via u
n

 Systè
m

e d
e

 Su
p

ervisio
n

 d
e C

o
m

m
an

d
e et d

'A
cq

u
isitio

n
 d

e
 

D
o

n
n

ées (SC
A

D
A

). C
e SC

A
D

A
 p

erm
et à d

istan
ce d

e
 tran

sm
e

ttre et d
’en

registrer d
e

s d
o

n
n

ée
s d

’o
rd

re électriq
u

e
 

et 
m

écan
iq

u
es 

(te
m

p
ératu

re 
d

e 
la 

gén
ératrice, 

é
ven

tu
el 

d
éfau

t 
d

e 
terre…

), 
m

é
téo

ro
lo

giq
u

e, 
état 

d
e 

fo
n

ctio
n

n
em

en
t (p

ar exem
p

le la vite
sse in

stan
tan

ée d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e, p

résen
ce p

o
ten

tielle d
e givre…

), 
in

fo
rm

atio
n

s relatives au
 p

o
ste-so

u
rce

…
 

M
o

ye
n

s d
'ale

rte
 

Le systè
m

e est p
ré

vu
 p

o
u

r gén
ére

r u
n

 ap
p

el télép
h

o
n

iq
u

e d
u

 p
erso

n
n

el d
'astrein

te lo
rs d

'é
vèn

e
m

en
ts o

u
 

d
'in

cid
en

ts p
réd

éterm
in

és au
 site. D

eu
x m

e
ssages sero

n
t e

n
registrés : l’alarm

e d
éfau

t u
rgen

t et l’alarm
e d

éfau
t 

n
o

n
 u

rgen
t. Le d

isp
o

sitif est su
scep

tib
le d

'u
tiliser p

lu
sieu

rs n
u

m
éro

s d
e télép

h
o

n
e et d

'effectu
er d

e
s rep

o
rts en

 
cas d

e p
lage

s h
o

raire
s. 

Le p
erso

n
n

el d
'astrein

te p
eu

t alo
rs faire in

terven
ir le

s se
rvices co

m
p

éten
ts d

an
s les m

eilleu
rs d

élais et ce à 
n

'im
p

o
rte q

u
el m

o
m

en
t d

u
 jo

u
r et d

e la n
u

it. Le p
erso

n
n

el d
'astrein

te d
isp

o
se à cette fin

 d
e to

u
tes le

s 
co

o
rd

o
n

n
ées n

écessaires. 

M
o

ye
n

s d
'in

te
rve

n
tio

n
 su

r site
 

En
 l'ab

sen
ce d

e p
erso

n
n

e
l, il n

'y a p
as d

e m
o

yen
s p

articu
liers d

e p
ro

tectio
n

 su
r le site en

 lu
i-m

ê
m

e. En
 

revan
ch

e, u
n

e éq
u

ip
e d

éd
ié

e
 ch

argée d
e la m

ain
ten

an
ce p

eu
t in

terven
ir p

o
u

r d
e

s o
p

é
ratio

n
s d

e co
n

trô
le o

u
 

d
'en

tretien
 d

è
s q

u
'u

n
e d

éfaillan
ce est d

étecté
e p

ar le systè
m

e d
e télé

su
rve

illan
ce. 

Les éq
u

ip
e

s d
e m

ain
ten

an
ce d

isp
o

sero
n

t d
'extin

cteu
rs ad

ap
tés au

 feu
 avec co

m
p

o
san

ts électriq
u

e
s, d

e so
rte

 
q

u
e si u

n
 d

ép
art d

'in
cen

d
ie avait lieu

 en
 leu

r p
résen

ce, ils p
u

issen
t in

terven
ir. 

  Les m
o

yen
s d

'in
terven

tio
n

 extern
es so

n
t ici le

s su
ivan

ts : 

P
o

m
p

ie
rs, SA

M
U

 : 

•
 

C
en

tre d
e seco

u
rs d

e
s p

o
m

p
iers d

e So
isso

n
s : 4

3
 aven

u
e C

o
u

cy, 0
2

2
0

0
 So

isso
n

s (à 3
,8

 km
 d

e C
4

, so
it 4

 
m

in
u

tes en
 vo

itu
re) 

•
 

C
en

tre h
o

sp
italier d

e So
isso

n
s, 4

6
 aven

u
e d

u
 gén

éral D
e G

au
lle, 0

2
2

0
0

 So
isso

n
s (à 6

,4
 km

 d
e C

4
, so

it 
1

1
 m

in
u

te
s en

 vo
itu

re
) 

In
n

o
V

en
t s’en

gage à re
sp

ecte
r la co

n
fo

rm
ité

 d
e

 ses in
stallatio

n
s au

x p
re

scrip
tio

n
s d

e
 l’arrêté m

in
istériel relatif 

au
x in

stallatio
n

s so
u

m
ise

s à au
to

risatio
n

 au
 titre d

e
 la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

es in
stallatio

n
s classée

s en
 m

atiè
re

 
d

’exp
lo

itatio
n

. En
 p

articu
lier la p

résen
ce d

e co
n

sign
e

s d
e

 sé
cu

rité
 d

an
s ch

aq
u

e éo
lien

n
e telles q

u
e d

éfin
ies à 

l’article 2
2

 d
e la sectio

n
 5

, la d
o

tatio
n

 d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e d

’u
n

 systèm
e d

e d
étectio

n
 et d

’alerte en
 cas 

d
’in

cen
d

ie et d
e su

rvite
sse (article 2

3
), d

’alarm
e

s à in
cen

d
ie et d

’extin
cteu

rs (article
 2

4
), et d

’u
n

 systè
m

e
 d

e
 

d
étectio

n
 d

e glace su
r le

s p
ale

s, tel q
u

e d
étaillé d

an
s l’article 2

5
. 
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To
u

tes le
s éo

lien
n

es so
n

t p
o

u
rvu

es d
e p

lan
s d

e
 seco

u
rs, 

d
’u

n
 p

lan
 d

’évacu
atio

n
 (vo

ir an
n

exe 1
3

) et d
es p

lan
s d

e 
p

réven
tio

n
 so

n
t fo

u
rn

is p
o

u
r ch

acu
n

 d
e n

o
s p

arcs éo
lien

s 
(vo

ir an
n

exe 1
4

). U
n

e circu
laire d

’in
terven

tio
n

 (m
o

d
èle en

 
an

n
exe 1

2
) a été réd

igé
e et sign

ée p
ar to

u
s les tech

n
icien

s 
d

e 
m

ain
ten

an
ce. 

En
fin

, 
to

u
tes 

n
o

s 
éo

lien
n

es 
o

n
t 

été 
d

éclaré
es 

au
x 

service
s 

d
e 

se
co

u
rs 

d
e

s 
p

o
m

p
iers : 

co
o

rd
o

n
n

ées 
géo

grap
h

iq
u

es, 
d

im
en

sio
n

s, 
n

u
m

éro
s. 

D
es 

exercice
s d

e
 seco

u
rs gran

d
e

u
r n

atu
re o

n
t régu

lière
m

en
t 

lieu
 ave

c p
ar exe

m
p

le le 
SD

IS d
e l’A

isn
e, et d

es 
visite

s 
d

’éo
lien

n
es o

n
t d

éjà été o
rgan

isée
s avec eu

x. 

N
o

to
n

s q
u

e p
arm

i n
o

s p
arcs éo

lien
s, le

s W
in

w
in

d
 W

W
D

3
 

d
e Fiefs et Sain

s-le
s-P

ern
e

s (6
2

) so
n

t éq
u

ip
ée

s d
e treu

ils 
extérieu

rs afin
 d

e p
erm

ettre d
es d

e
scen

te
s d

e seco
u

rs, en
 

cas d
’in

cen
d

ie in
térieu

r p
ar exem

p
le. 

 

III.2
.3

. 
S

TO
C

K
A

G
E ET FLU

X
 D

E P
R

O
D

U
ITS D

A
N

G
ER

EU
X 

C
o

n
fo

rm
ém

en
t à l’article 1

6
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

, au
cu

n
 m

atériel in
flam

m
ab

le o
u

 co
m

b
u

stib
le n

e
 sera 

sto
cké d

an
s le

s éo
lien

n
e

s d
u

 p
arc en

 p
ro

jet. 
 III.3

. 
F

O
N

C
TIO

N
N

EM
EN

T D
ES R

ESEA
U

X
 D

E L’IN
STA

LLA
TIO

N
 

III.3
.1

. 
R

A
C

C
O

R
D

EM
EN

T ELEC
TR

IQ
U

E 

Figu
re

 3
 : R

acco
rd

e
m

e
n

t é
le

ctriq
u

e
 d

e
s in

stallatio
n

s 

        

�
 

R
é

se
au

 in
te

r-é
o

lie
n

 

Le réseau
 in

ter-éo
lien

 p
erm

et d
e relier le tran

sfo
rm

ateu
r, in

tégré o
u

 n
o

n
 d

an
s le m

ât d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e

4, au
 

p
o

in
t d

e racco
rd

em
en

t avec le réseau
 p

u
b

lic. C
e ré

seau
 co

m
p

o
rte égalem

en
t u

n
e liaiso

n
 d

e téléco
m

m
u

n
icatio

n
 

q
u

i relie ch
aq

u
e éo

lien
n

e au
 term

in
al d

e télé
su

rveillan
ce. C

es câb
le

s co
n

stitu
en

t le ré
seau

 in
tern

e d
e la 

cen
trale éo

lien
n

e. D
’u

n
e m

an
ière gén

érale, Le
s câb

lages éle
ctriq

u
e et télép

h
o

n
iq

u
e so

n
t in

stallé
s en

 
so

u
terrain

, so
u

ven
t so

u
s le b

as-cô
té d

es ch
em

in
s et ro

u
te

s d
’accès, à u

n
e p

ro
fo

n
d

eu
r co

m
p

rise en
tre 0

,8
 et 

1
,2

0
 m

ètre, selo
n

 le sch
ém

a-typ
e su

ivan
t : 

La co
u

p
e ci-co

n
tre e

st celle d
u

 typ
e d

e câb
le-typ

e u
tilisé

 p
o

u
r relier le

s éo
lien

n
e

s en
tre elles et au

 réseau
 

(so
u

rce : N
exan

s) : 

                                                                  
4 S

i le tran
sfo

rm
ateu

r n
’est p

as in
tég

ré au
 m

ât d
e l’éo

lien
n

e, il est situ
é à l’ex

térieu
r d

u
 m

ât, à p
ro

x
im

ité im
m

éd
iate, d

an
s u

n
 

lo
cal ferm

é. 
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 P
o

ste
 d

e
 livraiso

n
 

Le p
o

ste d
e livraiso

n
 e

st le n
œ

u
d

 d
e racco

rd
em

en
t d

e to
u

tes le
s éo

lien
n

e
s avan

t q
u

e l’électricité n
e so

it 
in

jectée d
an

s le ré
seau

 p
u

b
lic. C

ertain
s p

arcs éo
lien

s, p
ar leu

r taille, p
eu

ven
t p

o
sséd

e
r p

lu
sieu

rs p
o

ste
s d

e 
livraiso

n
, vo

ire se racco
rd

er d
irecte

m
en

t su
r u

n
 p

o
ste so

u
rce, q

u
i assu

re la liaiso
n

 avec le réseau
 d

e tran
sp

o
rt 

d
’électricité (lign

es h
au

te ten
sio

n
).  

Le p
o

ste d
e

 livraiso
n

 d
u

 p
ro

jet e
st d

éjà co
n

stru
it, il a été m

o
n

té à l’o
ccasio

n
 d

es travau
x d

e m
o

n
tage

 d
e

s 
éo

lien
n

e
s d

e Leu
ry (vo

ir étu
d

e d
’im

p
act gén

érale, p
age 3

3
). 

 

�
 

R
é

se
au

 é
le

ctriq
u

e
 e

xte
rn

e 

Le ré
seau

 électriq
u

e extern
e relie le o

u
 le

s p
o

ste
s d

e livraiso
n

 ave
c le p

o
ste so

u
rce (réseau

 p
u

b
lic d

e tran
sp

o
rt 

d
’électricité). C

e
 ré

seau
 e

st ré
alisé

 p
ar le

 gestio
n

n
aire

 d
u

 ré
seau

 d
e

 d
istrib

u
tio

n
 (gén

érale
m

en
t En

ed
is). Il e

st lu
i 

au
ssi en

tière
m

en
t en

terré. D
an

s le cas d
u

 p
résen

t p
ro

jet, ce ré
seau

 extern
e existe d

éjà p
u

isq
u

’il co
n

n
ecte le

s 
q

u
atre éo

lien
n

e
s d

e Leu
ry ju

sq
u

’au
 p

o
ste En

ed
is d

e So
isso

n
s Sain

t-P
au

l. 

 

III.3
.2

. 
A

U
TR

ES R
ESEA

U
X 

Le p
arc éo

lien
 n

e co
m

p
o

rte au
cu

n
 réseau

 d
’alim

en
tatio

n
 en

 eau
 p

o
tab

le n
i au

cu
n

 réseau
 d

’assain
issem

en
t. D

e
 

m
ê

m
e, le

s éo
lien

n
e

s n
e so

n
t relié

es à au
cu

n
 réseau

 d
e gaz.  
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IV
. ID

EN
TIFIC

A
TIO

N
 D

ES P
O

TEN
TIELS D

E D
A

N
G

ER
S D

E L’IN
STA

LLA
TIO

N
 

C
e ch

ap
itre d

e l’étu
d

e d
e

 d
an

gers a p
o

u
r o

b
jectif d

e
 m

ettre en
 évid

en
ce

 le
s élé

m
en

ts d
e l’in

stallatio
n

 p
o

u
van

t 
co

n
stitu

er u
n

 d
an

ger p
o

ten
tiel, q

u
e ce so

it au
 n

iveau
 d

es élé
m

en
ts co

n
stitu

tifs d
es éo

lien
n

es, d
e

s p
ro

d
u

its 
co

n
ten

u
s d

an
s l’in

stallatio
n

, d
es m

o
d

es d
e fo

n
ctio

n
n

em
en

t, etc.  

L’en
se

m
b

le d
e

s cau
ses extern

es à l’in
stallatio

n
 p

o
u

van
t en

traîn
er u

n
 p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x, q
u

’elles so
ien

t d
e 

n
atu

re en
viro

n
n

em
en

tale, h
u

m
ain

e o
u

 m
atérielle, sero

n
t traitées d

an
s l’an

alyse d
e risq

u
es.  

 IV
.1

. 
P

O
TEN

TIELS D
E D

A
N

G
ER

S LIE
S A

U
X

 P
R

O
D

U
ITS 

L’activité d
e p

ro
d

u
ctio

n
 d

’éle
ctricité p

ar les éo
lien

n
e

s n
e co

n
so

m
m

e p
as d

e m
atière

s p
rem

ière
s, n

i d
e p

ro
d

u
its 

p
en

d
an

t 
la 

p
h

ase 
d

’exp
lo

itatio
n

. 
D

e 
m

ê
m

e, 
cette 

activité 
n

e 
gén

ère
 

p
as 

d
e

 
d

éch
et, 

n
i 

d
’é

m
issio

n
 

atm
o

sp
h

ériq
u

e, n
i d

’efflu
en

t p
o

ten
tielle

m
en

t d
an

gereu
x p

o
u

r l’en
viro

n
n

em
en

t. 

Les p
ro

d
u

its id
en

tifiés d
an

s le cad
re d

u
 p

ro
jet éo

lien
 so

n
t u

tilisés p
o

u
r le b

o
n

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t d

es éo
lien

n
e

s, 
leu

r m
ain

ten
an

ce et leu
r en

tretien
 : 

•
 

P
ro

d
u

its n
écessaire

s au
 b

o
n

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t d

es in
stallatio

n
s (graisse

s et h
u

iles d
e

 tran
sm

issio
n

, 
h

u
iles h

yd
rau

liq
u

es p
o

u
r systèm

es d
e frein

age…
), q

u
i u

n
e fo

is u
sagés so

n
t traité

s en
 tan

t q
u

e d
éch

ets 
in

d
u

striels sp
éciau

x, 

•
 

P
ro

d
u

its d
e n

etto
yage et d

’en
tretien

 d
e

s in
stallatio

n
s (so

lvan
ts, d

égraissan
ts, n

etto
yan

ts…
) et le

s 
d

éch
ets in

d
u

striels b
an

als asso
ciés (p

ièces u
sagée

s n
o

n
 so

u
illée

s, carto
n

s d
’em

b
allage

…
). 

C
o

n
fo

rm
ém

en
t 

à 
l’article 

1
6

 
d

e 
l’arrêté 

d
u

 
2

6
 

ao
û

t 
2

0
1

1
 

relatif 
au

x 
in

stallatio
n

s 
éo

lien
n

e
s 

so
u

m
ises 

à 
au

to
risatio

n
, au

cu
n

 p
ro

d
u

it in
flam

m
ab

le o
u

 co
m

b
u

stib
le n

’est sto
cké d

an
s le

s aéro
gén

érateu
rs o

u
 le p

o
ste d

e
 

livraiso
n

.  

IV
.2

. 
P

O
TEN

TIELS D
E D

A
N

G
ER

S LIE
S A

U
 FO

N
C

TIO
N

N
EM

EN
T D

E L’IN
STA

LLA
TIO

N
 

Les d
an

gers lié
s au

 fo
n

ctio
n

n
e

m
en

t d
u

 p
arc éo

lien
 so

n
t d

e cin
q

 typ
es : 

•
 

C
h

u
te d

’élém
en

ts d
e l’aé

ro
gé

n
érateu

r (b
o

u
lo

n
s, m

o
rceau

x d
’éq

u
ip

em
en

ts, etc.) 

•
 

P
ro

jectio
n

 d
’élé

m
en

ts (m
o

rce
au

x d
e p

ale, b
rid

es d
e fixatio

n
, etc.) 

•
 

Effo
n

d
rem

en
t d

e to
u

t o
u

 p
artie d

e l’aéro
gén

érateu
r  

•
 

Ech
au

ffem
en

t d
e p

ièces m
écan

iq
u

es  

•
 

C
o

u
rts-circu

its électriq
u

es (aé
ro

gén
érateu

r o
u

 p
o

ste d
e livraiso

n
). 
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C
es d

an
gers p

o
ten

tie
ls so

n
t recen

sé
s d

an
s le tab

leau
 su

ivan
t : 

 

In
stallatio

n
 o

u
 systè

m
e

 
Fo

n
ctio

n
 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 re

d
o

u
té 

D
an

ge
r p

o
te

n
tie

l 

Systè
m

e d
e tran

sm
issio

n
 

Tran
sm

issio
n

 d
’én

ergie 
m

écan
iq

u
e

 
Su

rvite
sse

 
Ech

au
ffem

en
t d

es p
iè

ce
s 

m
écan

iq
u

e
s et flu

x 
th

erm
iq

u
e

 

P
ale

 
P

rise au
 ven

t 
B

ris d
e p

ale o
u

 ch
u

te d
e 

p
ale 

En
ergie cin

étiq
u

e 
d

’élém
en

ts d
e p

ale
s 

A
éro

gén
érateu

r 
P

ro
d

u
ctio

n
 d

’én
ergie 

électriq
u

e à p
artir 

d
’én

ergie éo
lien

n
e

 
Effo

n
d

rem
en

t 
En

ergie cin
étiq

u
e d

e 
ch

u
te 

P
o

ste d
e livraiso

n
, 

in
térieu

r d
e 

l’aéro
gén

érateu
r 

R
éseau

 éle
ctriq

u
e

 
C

o
u

rt-circu
it in

tern
e

 
A

rc éle
ctriq

u
e

 

N
acelle

 
P

ro
tectio

n
 d

es 
éq

u
ip

em
en

ts d
estin

és à 
la p

ro
d

u
ctio

n
 électriq

u
e

 
C

h
u

te d
’élém

en
ts 

En
ergie cin

étiq
u

e d
e 

p
ro

jectio
n

 

R
o

to
r 

Tran
sfo

rm
e

r l’én
ergie 

éo
lien

n
e en

 én
ergie 

m
écan

iq
u

e
 

P
ro

jectio
n

 d
’o

b
jets 

En
ergie cin

étiq
u

e d
e

s 
o

b
jets 

N
acelle

 
P

ro
tectio

n
 d

es 
éq

u
ip

em
en

ts d
estin

és à 
la p

ro
d

u
ctio

n
 électriq

u
e

 
C

h
u

te d
e n

acelle
 

En
ergie cin

étiq
u

e d
e 

ch
u

te 

IV
.3

. 
R

ED
U

C
TIO

N
 D

ES P
O

TEN
TIELS D

E D
A

N
G

ER
S A

 LA
 SO

U
R

C
E 

IV
.3

.1
. 

P
R

IN
C

IP
A

LES A
C

TIO
N

S P
R

EV
EN

TIV
ES 

D
ès la co

n
cep

tio
n

 d
u

 p
ro

jet, la réd
u

ctio
n

 d
es p

o
ten

tiels d
e

 d
an

ger a été p
rise en

 co
m

p
te p

ar In
n

o
V

en
t afin

 d
e 

garan
tir u

n
e sécu

rité m
axim

ale d
e l’in

stallatio
n

. 

Le
 ch

o
ix o

p
é

ré
 p

o
u

r l'im
p

lan
tatio

n
 d

e
s é

o
lie

n
n

e
s tie

n
t co

m
p

te
 d

e
 la d

istan
ce

 sé
p

aran
t le

s é
o

lie
n

n
e

s e
n

tre
 

e
lle

s e
t d

e
 se

rvitu
d

e
s lié

e
s à la p

ré
se

n
ce

 d
'in

frastru
ctu

re
s vo

isin
e

s. 

A
in

si, les éo
lien

n
e

s so
n

 sép
arée

s en
tre elle

s d
e d

istan
ce

 allan
t d

e 2
7

8
 m

 (en
tre

 E1
 et E2

) à 4
2

8
 m

 (en
tre

 E1
1

 et 
E1

2
). D

e
 ce fait, la ch

u
te d

'u
n

e éo
lien

n
e (su

r u
n

e d
istan

ce su
p

érieu
re à u

n
e h

au
teu

r to
tale) n

e sau
rait en

traîn
er 

la ch
u

te d
'u

n
e seco

n
d

e p
ar u

n
 effet d

o
m

in
o

. 

En
fin

, la d
istan

ce d
'im

p
lan

tatio
n

 p
ar rap

p
o

rt au
x ro

u
tes est to

u
jo

u
rs su

p
érieu

re à la h
au

teu
r to

tale d
’u

n
e 

éo
lien

n
e. En

 cas d
e

 ch
u

te d
'u

n
e éo

lien
n

e, au
cu

n
e

 d
’en

tre e
lle

s n
e

 p
eu

x to
m

b
er su

r u
n

e ro
u

te ; la seu
le 

co
n

séq
u

en
ce se

rait la p
erte d

'u
n

e éo
lien

n
e d

u
 p

arc. 

IV
.3

.2
. 

U
TILISA

TIO
N

 D
ES M

EILLEU
R

ES TEC
H

N
IQ

U
ES D

ISP
O

N
IB

LES 

L’U
n

io
n

 Eu
ro

p
éen

n
e a ad

o
p

té u
n

 en
sem

b
le d

e règles co
m

m
u

n
e

s au
 sein

 d
e

 la d
ire

ctive
 9

6
/6

1
/C

E d
u

 2
4

 
sep

te
m

b
re 1

9
9

6
 relative à la p

réven
tio

n
 et à la réd

u
ctio

n
 in

tégrée
s d

e la p
o

llu
tio

n
, d

ite d
irective IP

P
C

 
(«

 In
tegrated

 P
o

llu
tio

n
 P

reven
tio

n
 an

d
 C

o
n

tro
l »

), afin
 d

’au
to

riser et d
e co

n
trô

ler le
s in

stallatio
n

s in
d

u
strielles. 

P
o

u
r l’essen

tiel, la d
irective

 IP
P

C
 vise à m

in
im

iser la p
o

llu
tio

n
 ém

an
an

t d
e

 d
ifféren

tes so
u

rces in
d

u
strie

lle
s d

an
s 

to
u

te l’U
n

io
n

 Eu
ro

p
éen

n
e. Le

s exp
lo

itan
ts d

es in
stallatio

n
s in

d
u

strielles rele
van

t d
e l’an

n
exe I d

e
 la d

irective 
IP

P
C

 d
o

iven
t o

b
ten

ir d
es au

to
rités d

e
s Etats-m

em
b

res u
n

e au
to

risatio
n

 en
viro

n
n

em
en

tale avan
t leu

r m
ise en

 
service. 
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Le
s in

stallatio
n

s é
o

lie
n

n
e

s, n
e

 co
n

so
m

m
an

t p
as d

e
 m

atière
s p

re
m

iè
re

s e
t n

e re
je

tan
t au

cu
n

e
 é

m
issio

n
 d

an
s 

l’atm
o

sp
h

è
re

, n
e

 so
n

t p
as so

u
m

ise
s à ce

tte
 d

ire
ctive

. 

V
. A

N
A

LY
SE D

ES R
ETO

U
R

S D’EX
P

ER
IEN

C
E 

Il n
’existe actu

ellem
en

t au
cu

n
e b

ase d
e d

o
n

n
ées o

fficielle
 recen

san
t l’accid

en
to

lo
gie d

an
s la filière éo

lien
n

e
. 

N
éan

m
o

in
s, il a été p

o
ssib

le d
’an

alyser les in
fo

rm
atio

n
s co

llecté
es en

 Fran
ce et d

an
s le m

o
n

d
e p

ar p
lu

sieu
rs 

o
rgan

ism
es d

ivers (asso
ciatio

n
s, o

rgan
isatio

n
s p

ro
fessio

n
n

elles, littératu
re sp

écialisé
es, etc.). C

es b
ase

s d
e

 
d

o
n

n
ées so

n
t cep

en
d

an
t trè

s d
ifféren

te
s tan

t en
 term

e
s d

e stru
ctu

ratio
n

 d
es d

o
n

n
ées q

u
’en

 term
es d

e d
étail 

d
e l’in

fo
rm

atio
n

. 

L’an
alyse d

es reto
u

rs d
’exp

érien
ce vise d

o
n

c ici à faire ém
erger d

e
s typ

o
lo

gie
s d

’accid
e

n
t ren

co
n

trés tan
t au

 
n

iveau
 n

atio
n

al q
u

’in
tern

atio
n

al. C
e

s typ
o

lo
gie

s ap
p

o
rten

t u
n

 éclairage su
r les scén

ario
s les p

lu
s ren

co
n

tré
s. 

D
’au

tres in
fo

rm
atio

n
s so

n
t égalem

en
t u

tilisé
es d

an
s la p

artie V
III p

o
u

r l’an
alyse d

étaillé
e d

es risq
u

es. 

V
.1

. IN
V

EN
TA

IR
E D

ES A
C

C
ID

EN
TS ET IN

C
ID

EN
TS EN

 F
R

A
N

C
E 

U
n

 in
ven

taire d
e

s in
cid

en
ts et accid

en
ts en

 Fran
ce a été

 réalisé afin
 d

’id
en

tifier les p
rin

cip
au

x p
h

én
o

m
èn

es 
d

an
gereu

x p
o

ten
tiels p

o
u

van
t affecter le p

ro
jet éo

lien
. C

e
t in

ven
taire se b

ase su
r le

 reto
u

r d
’exp

érien
ce d

e la 
filière éo

lien
n

e tel q
u

e p
ré

sen
té d

an
s le gu

id
e tech

n
iq

u
e d

e co
n

d
u

ite d
e l’étu

d
e d

e d
an

gers (m
ars 2

0
1

2
).  

P
lu

sieu
rs so

u
rces o

n
t été u

tilisé
es p

o
u

r effectu
er le re

cen
sem

en
t d

es accid
en

ts et in
cid

e
n

ts au
 n

iveau
 fran

çais. 
Il s’agit à la fo

is d
e so

u
rce

s o
fficielles, d

’article
s d

e p
resse lo

cale o
u

 d
e b

ases d
e d

o
n

n
ées m

ises en
 p

lace p
ar d

es 
asso

ciatio
n

s : 

•
 

R
ap

p
o

rt d
u

 C
o

n
seil G

én
éral d

es M
in

es (ju
illet 2

0
0

4
)  

•
 

B
ase d

e d
o

n
n

ée
s A

R
IA

 d
u

 M
in

istère d
u

 D
évelo

p
p

em
en

t D
u

rab
le  

•
 

C
o

m
m

u
n

iq
u

és d
e p

re
sse d

u
 SER

-FEE et/o
u

 d
es exp

lo
itan

ts éo
lien

s  

•
 

Site In
tern

et d
e l’asso

ciatio
n

 «
 V

en
t d

e C
o

lère »
  

•
 

Site In
tern

et d
e l’asso

ciatio
n

 «
 Féd

ératio
n

 En
viro

n
n

em
en

t D
u

rab
le »

  

•
 

A
rticle

s d
e p

re
sse d

ivers  

•
 

D
o

n
n

ées d
iverse

s fo
u

rn
ie

s p
ar les exp

lo
itan

ts d
e p

arcs éo
lie

n
s en

 Fran
ce

 

D
an

s le cad
re d

e ce recen
se

m
en

t, il n
’a p

as été réalisé d
’en

q
u

ête exh
au

stive d
irecte au

p
rès d

es exp
lo

itan
ts d

e
 

p
arcs 

éo
lien

s 
fran

çais. 
C

ette 
d

ém
arch

e 
p

o
u

rrait 
au

gm
en

ter 
le 

n
o

m
b

re 
d

’in
cid

en
ts 

recen
sé

s, 
m

ais 
cela 

co
n

cern
erait e

ssen
tielle

m
en

t les in
cid

en
ts le

s m
o

in
s grave

s.  

D
an

s l’état actu
el, la b

ase d
e d

o
n

n
ée

s élab
o

rée p
ar le gro

u
p

e d
e travail d

e SER
/FEE ayan

t élab
o

ré le gu
id

e  
tech

n
iq

u
e d

’élab
o

ratio
n

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

gers d
an

s le cad
re d

es p
arcs éo

lien
s ap

p
araît co

m
m

e rep
résen

tative
 

d
es in

cid
en

ts m
ajeu

rs ayan
t affecté le p

arc éo
lien

 fran
çais d

ep
u

is l’an
n

ée 2
0

0
0

. L’en
sem

b
le

 d
e ce

s so
u

rce
s 

p
erm

et d
’arriver à u

n
 in

ven
taire au

ssi co
m

p
let q

u
e

 p
o

ssib
le d

e
s in

cid
en

ts su
rven

u
s en

 Fran
ce. U

n
 to

tal d
e

 3
7

 
in

cid
en

ts a p
u

 être recen
sé e

n
tre 2

0
0

0
 et d

éb
u

t 2
0

1
2

 (vo
ir tab

leau
 d

étaillé en
 an

n
exe). C

e tab
leau

 d
e travail a 

été valid
é p

ar les m
e

m
b

re
s d

u
 gro

u
p

e d
e travail p

récéd
em

m
en

t m
en

tio
n

n
é. 

Il ap
p

araît d
an

s ce
 recen

sem
en

t q
u

e le
s aéro

gén
érateu

rs accid
en

té
s so

n
t p

rin
cip

alem
e

n
t d

es m
o

d
èles an

cien
s 

n
e b

én
éfician

t gén
éralem

en
t p

as d
es d

ern
ière

s avan
cé

e
s te

ch
n

o
lo

giq
u

es. 

Le grap
h

iq
u

e su
ivan

t m
o

n
tre la rép

artitio
n

 d
es é

vén
e

m
en

ts accid
en

tels et d
e leu

rs cau
ses p

rem
ières su

r le p
arc 

d
’aéro

gén
érateu

r fran
çais en

tre 2
0

0
0

 et 2
0

1
1

. C
ette syn

th
èse exclu

t les accid
en

ts d
u

 travail (m
ain

ten
an

ce, 
ch

an
tier d

e co
n

stru
ctio

n
, etc.) et le

s é
vén

e
m

en
ts q

u
i n

’o
n

t p
as co

n
d

u
it à d

es effets su
r les zo

n
e

s au
to

u
r d

es 
aéro

gén
érateu

rs. D
an

s ce grap
h

iq
u

e so
n

t p
résen

té
s : 

- 
La rép

artitio
n

 d
e

s évén
e

m
en

ts e
ffo

n
d

re
m

en
t, ru

p
tu

re
 d

e
 p

ale, ch
u

te
 d

e p
ale, ch

u
te d

’élém
en

ts et 
in

cen
d

ie, p
ar rap

p
o

rt à la to
talité d

es accid
en

ts o
b

servé
s en

 Fran
ce. Elle

s so
n

t rep
rése

n
tées p

ar d
e

s 
h

isto
gram

m
e

s d
e co

u
leu

r fo
n

cée ; 

- 
La rép

artitio
n

 d
es cau

se
s p

re
m

ières p
o

u
r ch

acu
n

 d
es évén

em
en

ts d
écrits ci-d

e
ssu

s. C
elle-ci e

st d
o

n
n

ée 
p

ar 
rap

p
o

rt 
à 

la 
to

talité 
d

es 
accid

en
ts 

o
b

servés 
en

 
Fran

ce. 
Elles 

so
n

t 
rep

ré
sen

tée
s 

p
ar 

d
es 

h
isto

gram
m

e
s d

e co
u

leu
r claire. 
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P
ar o

rd
re d

’im
p

o
rtan

ce, les accid
en

ts le
s p

lu
s recen

sés so
n

t les ru
p

tu
res d

e p
ale, les e

ffo
n

d
re

m
en

ts, les 
in

cen
d

ies, le
s ch

u
tes d

e p
ale et le

s ch
u

tes d
e

s au
tre

s é
lém

en
ts d

e l’éo
lien

n
e. La p

rin
cip

ale cau
se

 d
e ce

s 
accid

en
ts e

st le
s te

m
p

ête
s. 

V
.2

. IN
V

EN
TA

IR
E D

ES A
C

C
ID

EN
TS ET IN

C
ID

EN
TS A

 L’IN
TER

N
A

TIO
N

A
L 

U
n

 in
ven

taire d
es in

cid
en

ts et accid
en

ts à l’in
tern

atio
n

al a égalem
en

t été réalisé. Il se b
ase lu

i au
ssi su

r le
 

reto
u

r d
’exp

érien
ce d

e la filiè
re éo

lien
n

e fin
 2

0
1

0
.  

La syn
th

èse
 ci-d

esso
u

s p
ro

vie
n

t d
e l’an

alyse d
e la b

ase d
e

 d
o

n
n

ées réalisée
 p

ar l’asso
ciatio

n
 C

aith
n

ess W
in

d
 

In
fo

rm
atio

n
 

Fo
ru

m
 

(C
W

IF). 
Su

r 
le

s 
9

9
4

 
accid

en
ts 

d
écrits 

d
an

s 
la 

b
ase

 
d

e 
d

o
n

n
ée

s 
au

 
m

o
m

en
t 

d
e 

sa 
co

n
su

ltatio
n

 
p

ar 
le

 
gro

u
p

e
 

d
e 

travail 
p

récéd
e

m
m

en
t 

m
en

tio
n

n
é, 

seu
ls 

2
3

6
 

so
n

t 
co

n
sid

éré
s 

co
m

m
e

 
d

es 
«

 accid
en

ts m
ajeu

rs »
. Le

s au
tres co

n
cern

an
t p

lu
tô

t d
es accid

en
ts d

u
 travail, d

e
s p

resq
u

e
-accid

en
ts, d

e
s 

in
cid

en
ts, 

etc. 
et 

n
e 

so
n

t 
d

o
n

c 
p

as 
p

ris 
en

 
co

m
p

te
 

d
an

s l’an
alyse su

ivan
te

.  

Le 
grap

h
iq

u
e 

su
ivan

t 
m

o
n

tre 
la 

rép
artitio

n
 

d
e

s 
évén

em
en

ts 
accid

en
tels 

p
ar rap

p
o

rt à la to
talité d

es 
accid

en
ts an

alysé
s. 

   C
i-ap

rè
s, 

e
st 

p
résen

té 
le

 
recen

se
m

en
t 

d
es 

cau
se

s 
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p
rem

iè
re

s p
o

u
r ch

acu
n

 d
es é

vén
e

m
en

ts accid
en

tels recen
sé

s (d
o

n
n

ée
s en

 rép
artitio

n
 p

ar rap
p

o
rt à la to

tatlité 
d

es accid
en

ts an
alysé

s). 

  

To
u

t co
m

m
e p

o
u

r le reto
u

r d
’exp

érien
ce fran

çais, ce reto
u

r d
’exp

érien
ce m

o
n

tre l’im
p

o
rtan

ce d
es cau

se
s 

«
 tem

p
ête

s et ven
ts fo

rts »
 d

an
s les accid

en
ts. Il so

u
lign

e égalem
en

t le rô
le d

e la fo
u

d
re d

an
s les accid

en
ts. 

V
.3

. S
Y

N
TH

ESE D
ES P

H
EN

O
M

EN
ES D

A
N

G
ER

EU
X

 R
ED

O
U

TES ISSU
S D

U
 R

ETO
U

R
 D’EX

P
ER

IEN
C

E 

V
.3

.1
. A

N
A

LY
SE D

E L’EV
O

LU
TIO

N
 D

ES A
C

C
ID

EN
TS EN

 F
R

A
N

C
E 

A
 p

artir d
e l’en

se
m

b
le d

es p
h

én
o

m
èn

e
s d

an
gereu

x q
u

i o
n

t été re
cen

sés, il est p
o

ssib
le d

’étu
d

ier leu
r é

vo
lu

tio
n

 
en

 fo
n

ctio
n

 d
u

 n
o

m
b

re d
’éo

lien
n

es in
stallée

s. 

La  figu
re ci-d

e
sso

u
s m

o
n

tre cette é
vo

lu
tio

n
 et il ap

p
araît clairem

en
t q

u
e le n

o
m

b
re d

’in
cid

en
ts n

’au
gm

en
te

 
p

as p
ro

p
o

rtio
n

n
ellem

en
t au

 n
o

m
b

re d
’éo

lien
n

e
s in

stallé
es. D

ep
u

is 2
0

0
5

, l’én
ergie é

o
lien

n
e s’est en

 effet 
fo

rtem
en

t d
évelo

p
p

ée en
 Fran

ce, m
ais le n

o
m

b
re d

’in
cid

en
ts p

ar an
 reste relativem

en
t co

n
stan

t. 

C
ette ten

d
an

ce s’exp
liq

u
e p

rin
cip

alem
en

t p
ar u

n
 p

arc éo
lien

 fran
çais assez récen

t, q
u

i u
tilise m

ajo
ritaire

m
en

t 
d

es éo
lien

n
es d

e n
o

u
velle gén

ératio
n

, éq
u

ip
ées d

e tech
n

o
lo

gies p
lu

s fiab
le

s et p
lu

s sû
re

s. 
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Figu
re

 4
 : Evo

lu
tio

n
 d

u
 n

o
m

b
re

 d
’in

cid
e

n
ts an

n
u

e
ls e

n
 Fran

ce
 e

t n
o

m
b

re
 d

’é
o

lie
n

n
e

s in
stallé

e
s 

O
n

 n
o

te
 b

ie
n

 l’e
sso

r d
e

 la
 filiè

re
 fra

n
ça

ise
 à

 p
a

rtir d
e

 2
0

0
5

, a
lo

rs q
u

e
 le

 n
o

m
b

re
 d

’a
ccid

e
n

t re
ste

 re
la

tiv
e

m
e

n
t co

n
sta

n
t 

V
.3

.2
. A

N
A

LY
SE D

ES TY
P

O
LO

G
IES D

’A
C

C
ID

EN
TS LES P

LU
S FR

EQ
U

EN
TS 

Le reto
u

r d
’exp

érien
ce d

e la filière éo
lien

n
e fran

çaise et in
tern

atio
n

ale p
erm

et d
’id

en
tifier le

s p
rin

cip
au

x 
évén

em
en

ts red
o

u
tés su

ivan
ts : 

•
 

Effo
n

d
rem

en
ts 

•
 

R
u

p
tu

res d
e p

ales 

•
 

C
h

u
tes d

e p
ale

s et d
’élém

en
ts d

e l’éo
lien

n
e

 

•
 

In
cen

d
ie

 

V
.4

. L
IM

ITES D’U
TILISA

TIO
N

 D
E L’A

C
C

ID
EN

TO
LO

G
IE 

C
es reto

u
rs d

’exp
érien

ce d
o

iven
t être p

ris avec p
récau

tio
n

. Ils co
m

p
o

rten
t n

o
tam

m
en

t le
s b

iais su
ivan

ts : 

•
 

La n
o

n
-e

xh
au

stivité
 d

e
s é

vé
n

e
m

e
n

ts : ce reto
u

r d
’exp

érien
ce, co

n
stitu

é à p
artir d

e
 so

u
rces variée

s, n
e

 
p

ro
vien

t p
as d

’u
n

 systè
m

e d
e recen

se
m

en
t o

rgan
isé et systém

atiq
u

e. D
ès lo

rs certain
s é

vén
em

en
ts n

e 
so

n
t p

as rep
o

rtés. En
 p

articu
lier, le

s évén
e

m
en

ts le
s m

o
in

s sp
ectacu

laire
s p

eu
ven

t être n
é

gligés : 
ch

u
tes d

’élé
m

en
ts, p

ro
jectio

n
s et ch

u
tes d

e glace ; 

•
 

La n
o

n
-h

o
m

o
gé

n
é

ité
 d

e
s aé

ro
gé

n
é

rate
u

rs in
clu

s d
an

s ce
 re

to
u

r d
’e

xp
é

rie
n

ce
 : les aéro

gén
érateu

rs 
o

b
servé

s n
’o

n
t p

as été
 co

n
stru

its au
x m

ê
m

e
s ép

o
q

u
es et n

e
 m

etten
t p

as en
 œ

u
vre les m

êm
es 

tech
n

o
lo

gie
s. Les in

fo
rm

atio
n

s so
n

t très so
u

ven
t m

an
q

u
an

tes p
o

u
r d

istin
gu

er les d
ifféren

ts typ
es 

d
’aéro

gén
érateu

rs (en
 p

articu
lier co

n
cern

an
t le reto

u
r d

’exp
érien

ce m
o

n
d

ial) ; 

•
 

Le
s 

im
p

o
rtan

te
s 

in
ce

rtitu
d

es 
su

r 
le

s 
cau

ses 
et 

su
r 

la 
séq

u
en

ce 
q

u
i 

a 
m

en
é 

à 
u

n
 

accid
en

t : 
d

e
 

n
o

m
b

reu
se

s in
fo

rm
atio

n
s so

n
t m

an
q

u
an

tes o
u

 in
certain

es su
r la séq

u
en

ce e
xacte d

e
s accid

en
ts ; 

L’an
alyse d

u
 reto

u
r d

’exp
érien

ce p
erm

et ain
si d

e d
égager d

e gran
d

es ten
d

an
ces, m

ais à u
n

e éch
elle 

d
étaillée, elle co

m
p

o
rte d

e n
o

m
b

reu
ses in

certitu
d

es. 
 

V
I. A

N
A

LY
SE P

R
ELIM

IN
A

IR
E D

ES R
ISQ

U
ES 

L’o
b

jectif d
e cette p

artie est d
e gu

id
er le lecteu

r d
an

s la réalisatio
n

 d
e sa p

ro
p

re an
alyse d

e risq
u

e. Les o
u

tils 
d

’an
alyse d

es risq
u

e
s so

n
t n

o
m

b
reu

x (ex : A
M

D
EC

, A
P

R
, H

A
ZO

P
, etc.). Le

 p
ré

se
n

t gu
id

e
 p

ro
p

o
se

 l’u
tilisatio

n
 d

e
 

N
o

m
b

re 
d

’éo
lien

n
es 

in
stallé

es 

N
o

m
b

re 
d

’accid
en

ts 
recen

sé
s 
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la m
é

th
o

d
e

 A
P

R
 q

u
i e

st so
u

p
le d

’u
tilisatio

n
, ad

ap
tée

 et p
lu

s facile
 à m

ettre
 en

 œ
u

vre et à in
stru

ire
 d

an
s le 

co
n

texte d
e

s éo
lien

n
es.  

V
I.1

. 
O

B
JEC

TIF D
E L’A

N
A

LY
SE P

R
ELIM

IN
A

IR
E D

ES R
ISQ

U
ES 

L’an
alyse d

es risq
u

e
s a p

o
u

r o
b

jectif p
rin

cip
al d

’id
en

tifier les scén
ario

s d
’accid

en
t m

aje
u

rs et les m
esu

res d
e

 
sécu

rité q
u

i em
p

êch
en

t ces scén
ario

s d
e se p

ro
d

u
ire o

u
 en

 lim
iten

t le
s effets. C

et o
b

jectif est attein
t au

 m
o

yen
 

d
’u

n
e id

en
tificatio

n
 d

e
 to

u
s les scén

ario
s d

’accid
en

t p
o

ten
tiels p

o
u

r u
n

e in
stallatio

n
 (ain

si q
u

e d
e

s m
e

su
re

s d
e 

sécu
rité) b

asée
 su

r u
n

 q
u

e
stio

n
n

em
en

t systé
m

atiq
u

e d
e

s cau
se

s et co
n

séq
u

en
ce

s p
o

ssib
les d

es é
vén

e
m

en
ts 

accid
en

tels, ain
si q

u
e su

r le re
to

u
r d

’exp
érien

ce d
isp

o
n

ib
le. 

Les scén
ario

s d
’accid

en
t so

n
t en

su
ite h

iérarch
isé

s en
 fo

n
ctio

n
 d

e leu
r in

ten
sité et d

e l’éten
d

u
e p

o
ssib

le d
e leu

rs 
co

n
séq

u
en

ces. 
C

ette 
h

iérarch
isatio

n
 

p
erm

et 
d

e 
«

 filtre
r »

 
les 

scén
ario

s 
d

’accid
en

t 
q

u
i 

p
résen

ten
t 

d
es 

co
n

séq
u

en
ces lim

ité
es et le

s scén
ario

s d
’accid

en
t m

ajeu
rs – ces d

ern
iers p

o
u

van
t avo

ir d
es co

n
séq

u
en

ce
s su

r 
les p

erso
n

n
e

s. 

V
I.2

. 
R

EC
EN

SEM
EN

T D
ES EV

EN
EM

EN
TS IN

ITIA
TEU

R
S EX

C
LU

S D
E L’A

N
A

LY
SE D

ES R
ISQ

U
ES 

C
o

n
fo

rm
ém

en
t à la circu

laire d
u

 1
0

 m
ai 2

0
1

0
, le

s é
vén

e
m

e
n

ts in
itiateu

rs (o
u

 agre
ssio

n
s extern

e
s) su

ivan
ts so

n
t 

exclu
s d

e l’an
alyse d

es risq
u

e
s : 

•
 

ch
u

te d
e m

étéo
rite

 

•
 

séism
e d

’am
p

litu
d

e 
su

p
érieu

re au
x séism

es 
m

axim
u

m
s 

d
e référen

ce 
éven

tu
elle

m
en

t co
rrigé

s d
e

 
facteu

rs, te
ls q

u
e d

é
fin

is p
ar la régle

m
en

tatio
n

 ap
p

licab
le au

x in
stallatio

n
s classé

es co
n

sid
érée

s 

•
 

cru
es d

’am
p

litu
d

e su
p

érieu
re à la cru

e d
e référen

ce, selo
n

 les rè
gle

s en
 vigu

eu
r 

•
 

évén
em

en
ts clim

atiq
u

e
s d

’in
ten

sité su
p

érieu
re au

x é
vén

e
m

en
ts h

isto
riq

u
em

en
t co

n
n

u
s o

u
 p

révisib
le

s 
p

o
u

van
t affecter l’in

stallatio
n

, selo
n

 le
s règle

s en
 vigu

eu
r 

•
 

ch
u

te d
’avio

n
 h

o
rs d

es zo
n

es d
e p

ro
xim

ité d
’aéro

p
o

rt o
u

 aéro
d

ro
m

e (rayo
n

 d
e 2

 km
 d

e
s aéro

p
o

rts et 
aéro

d
ro

m
e

s) 

•
 

ru
p

tu
re d

e b
arrage d

e
 classe

 A
 o

u
 B

 au
 sen

s d
e l’article R

.2
1

4
-1

1
2

 d
u

 C
o

d
e d

e
 l’en

viro
n

n
em

en
t o

u
 

d
’u

n
e d

igu
e d

e classe A
, B

 o
u

 C
 au

 sen
s d

e l’article R
. 2

1
4

-1
1

3
 d

u
 m

êm
e co

d
e

 

•
 

actes d
e m

alveillan
ce

 

D
’au

tre p
art, p

lu
sieu

rs au
tres agressio

n
s e

xtern
e

s q
u

i o
n

t été d
étaillée

s d
an

s l’état in
itial p

eu
ven

t être exclu
e

s 
d

e l’an
alyse p

rélim
in

aire d
es risq

u
es car le

s co
n

séq
u

en
ce

s p
ro

p
res d

e
 ce

s évén
e

m
en

ts, en
 term

e
s d

e
 gravité et 

d
’in

ten
sité, so

n
t large

m
en

t su
p

érieu
re

s au
x co

n
séq

u
en

ces p
o

ten
tielle

s d
e l’accid

en
t q

u
’ils p

o
u

rraien
t en

traîn
er 

su
r le

s aéro
gén

érateu
rs. Le risq

u
e d

e su
r-accid

en
t lié à l’éo

lien
n

e e
st co

n
sid

éré co
m

m
e n

égligeab
le d

an
s le cas 

d
es é

vén
em

en
ts su

ivan
ts : 

•
 

in
o

n
d

atio
n

s ; 

•
 

séism
es d

’am
p

litu
d

e su
ffisan

te p
o

u
r avo

ir d
es co

n
séq

u
en

ce
s n

o
tab

les su
r les in

frastru
ctu

res ; 

•
 

in
cen

d
ies d

e cu
ltu

res o
u

 d
e fo

rêts ; 

•
 

p
ertes d

e co
n

fin
e

m
en

t d
e can

alisatio
n

s d
e tran

sp
o

rt d
e m

atière
s d

an
gereu

se
s ; 

•
 

exp
lo

sio
n

s o
u

 in
cen

d
ies gén

érés p
ar u

n
 accid

en
t su

r u
n

e activité vo
isin

e d
e l’éo

lien
n

e. 
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 d
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u
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u
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 V
I.3

. 
R

EC
EN

SEM
EN

T D
ES A

G
R

ESSIO
N

S EX
TER

N
ES P

O
TEN

TIELLES 

La p
rem

ière étap
e d

e l’an
alyse d

e
s risq

u
e

s co
n

siste à recen
ser les «

 agre
ssio

n
s extern

es p
o

ten
tielles »

. C
e

s 
agressio

n
s 

p
ro

ven
an

t 
d

’u
n

e 
activité 

o
u

 
d

e 
l’en

viro
n

n
e

m
en

t 
extérieu

r 
so

n
t 

d
e

s 
é

vén
em

en
ts 

su
scep

tib
le

s 
d

’en
d

o
m

m
ager o

u
 d

e d
étru

ire le
s aéro

gén
érateu

rs d
e m

an
ière à in

itier u
n

 accid
en

t q
u

i p
eu

t à so
n

 to
u

r 
im

p
acter d

es p
erso

n
n

es. P
ar exe

m
p

le, u
n

 séism
e p

eu
t en

d
o

m
m

ager les fo
n

d
atio

n
s d

’u
n

e éo
lien

n
e

 et co
n

d
u

ire 
à so

n
 effo

n
d

re
m

en
t. 

Trad
itio

n
n

elle
m

en
t, d

eu
x typ

es d
’agressio

n
s extern

e
s so

n
t id

en
tifié

s : le
s agre

ssio
n

s exte
rn

es lié
es au

x activités 
h

u
m

ain
es et les agressio

n
s extern

es liée
s à d

es p
h

én
o

m
èn

e
s n

atu
rels. 

V
I.3

.1
. 

A
G

R
ESSIO

N
 EX

TER
N

ES LIEES A
U

X
 A

C
TIV

ITES H
U

M
A

IN
ES 

Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s syn
th

étise le
s p

rin
cip

ale
s agre

ssio
n

s e
xtern

es liée
s au

x activités h
u

m
ain

es :  

 

In
frastru

ctu
re 

Fo
n

ctio
n

 
Evé

n
e

m
e

n
t 

re
d

o
u

té 
D

an
ge

r 
p

o
te

n
tie

l 
P

é
rim

è
tre

 
D

istan
ce

 p
ar rap

p
o

rt au
 

m
ât d

e
s é

o
lie

n
n

e
s (m

) 

C
1

 
C

2
 

C
3

 
C

4
 

V
o

ies d
e 

circu
latio

n
 

Tran
sp

o
rt 

A
ccid

en
t 

en
traîn

an
t la 

so
rtie d

e vo
ie 

d
’u

n
 o

u
 p

lu
sieu

rs 
véh

icu
le

s 

En
ergie 

cin
étiq

u
e d

es 
véh

icu
le

s et 
flu

x 
th

erm
iq

u
e

s 

2
0

0
 m

 
1

3
6

0
 

1
0

9
9

 
1

1
3

3
 

3
3

8
 

A
éro

d
ro

m
e

 
Tran

sp
o

rt 
aérien

 
C

h
u

te d
’aéro

n
ef 

En
ergie 

cin
étiq

u
e d

e 
l’aéro

n
ef, flu

x 
th

erm
iq

u
e

 

2
0

0
0

 m
 

Ø
 

Ø
 

Ø
 

Ø
 

Lign
e H

T 
Tran

sp
o

rt 
d

’électricité
 

R
u

p
tu

re d
e câb

le
 

A
rc électriq

u
e, 

su
rte

n
sio

n
s 

2
0

0
 m

 
3

6
2

 
5

5
5

 
1

6
5

 
1

8
9

 

A
u

tre
s 

éo
lien

n
es 

P
ro

d
u

ctio
n

 
d

’électricité
 

A
ccid

en
t 

gén
é

ran
t d

es 
p

ro
jectio

n
s 

d
’élém

e
n

ts 

En
ergie 

cin
étiq

u
e d

es 
élém

en
ts 

p
ro

jetés 

5
0

0
 m

 
7

5
4

 
5

4
0

 
5

8
7

 
6

4
8

 

V
I.3

.2
. 

A
G

R
ESSIO

N
S EX

TER
N

ES LIEES A
U

X
 P

H
EN

O
M

EN
ES N

A
TU

R
ELS 

Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s syn
th

étise le
s p

rin
cip

ale
s agre

ssio
n

s e
xtern

es liée
s au

x p
h

én
o

m
èn

e
s n

atu
rels : 

A
gre

ssio
n

 e
xte

rn
e 

In
te

n
sité

 

V
en

ts et te
m

p
ête

 
3

8
 m

/s (2
6

/0
2

/1
9

9
0

) 

Fo
u

d
re 

R
esp

ect d
e la n

o
rm

e IEC
 6

1
 4

0
0

-2
4

 (Ju
in

 2
0

1
0

) o
u

 EN
 6

2
 3

0
5

 – 3
 

(D
écem

b
re 2

0
0

6
) 

G
lisse

m
en

t d
e so

ls/ affaisse
m

en
t 

m
in

iers 
R

isq
u

e p
o

ssib
le, m

ais co
n

sid
é

ré co
m

m
e «

 faib
le »

 à «
 n

u
l »

 p
ar le 

B
R

G
M

. 

 Le cas sp
écifiq

u
e d

e
s e

ffets d
irects d

e la fo
u

d
re et d

u
 risq

u
e

 d
e «

 ten
sio

n
 d

e
 p

as »
 n

’e
st p

as traité d
an

s l’an
alyse

 
d

es risq
u

es et d
an

s l’étu
d

e d
é

taillée d
e

s risq
u

e
s d

ès lo
rs q

u
’il est vérifié q

u
e la n

o
rm

e IEC
 6

1
 4

0
0

-2
4

 (Ju
in

 2
0

1
0

) 
o

u
 la n

o
rm

e EN
 6

2
 3

0
5

-3
 (D

éce
m

b
re 2

0
0

6
) est resp

ecté
e. C

e
s co

n
d

itio
n

s so
n

t rep
rises d

an
s la fo

n
ctio

n
 d

e 
sécu

rité n
°6

 ci-ap
rès. 

En
 ce q

u
i co

n
cern

e la fo
u

d
re, o

n
 co

n
sid

ère q
u

e le re
sp

ect d
es n

o
rm

es ren
d

 le risq
u

e d
’effet d

irect d
e la fo

u
d

re
 

n
égligeab

le (risq
u

e électriq
u

e
, risq

u
e d

’in
cen

d
ie, etc.). En

 effet, le systèm
e d

e m
ise à la terre p

erm
et d

’é
vacu

e
r 

l’in
tégralité d

u
 co

u
ran

t d
e fo

u
d

re. C
ep

en
d

an
t, les co

n
séq

u
en

ces in
d

ire
cte

s d
e la fo

u
d

re, co
m

m
e la p

o
ssib

le
 

fragilisatio
n

 p
ro

gressive d
e la p

ale, so
n

t p
rise

s en
 co

m
p

te d
an

s les scén
ario

s d
e ru

p
tu

re d
e p

ale.  



Etu
d

e d
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an
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arc éo
lie

n
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u
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u
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V
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C
EN

A
R

IO
S ETU

D
IES D

A
N

S L’A
N

A
LY

SE P
R

ELIM
IN

A
IR

E D
ES R

ISQ
U

ES 

Le tab
leau

 ci-d
esso

u
s p

résen
te u

n
e p

ro
p

o
sitio

n
 d

’an
alyse

 gén
ériq

u
e d

es risq
u

e
s. C

elu
i-ci e

st co
n

stru
it d

e la 
m

an
ière su

ivan
te : 

•
 

u
n

e 
d

escrip
tio

n
 

d
es 

cau
se

s 
et 

d
e 

leu
r 

séq
u

en
çage

 
(é

vé
n

e
m

e
n

ts 
in

itia
te

u
rs 

et 
é

vé
n

e
m

e
n

ts 

in
te

rm
é

d
ia

ire
s) ; 

•
 

u
n

e d
escrip

tio
n

 d
es é

vé
n

e
m

e
n

ts re
d

o
u

té
s ce

n
tra

u
x q

u
i m

arq
u

en
t la p

artie in
co

n
trô

lée d
e la séq

u
en

ce
 

d
’accid

en
t ; 

•
 

u
n

e d
escrip

tio
n

 d
es fo

n
ctio

n
s d

e
 sé

cu
rité p

erm
ettan

t d
e p

réven
ir l’évén

e
m

en
t red

o
u

té cen
tral o

u
 d

e 
lim

iter les effets d
u

 p
h

én
o

m
è

n
e d

an
gereu

x ; 

•
 

u
n

e d
escrip

tio
n

 d
e

s p
h

é
n

o
m

è
n

e
s d

a
n

g
e

re
u

x d
o

n
t les e

ffets su
r les p

erso
n

n
es so

n
t à l’o

rigin
e d

’u
n

 
accid

en
t 

•
 

u
n

e évalu
atio

n
 p

rélim
in

aire d
e la zo

n
e d

’effets atten
d

u
e d

e
 l ces é

vén
em

en
ts 

L’éch
elle u

tilisé
e p

o
u

r l’évalu
atio

n
 d

e l’in
ten

sité d
e

s évén
e

m
en

ts a été ad
ap

tée au
 cas d

es éo
lien

n
e

s : 

- 
«

 1
 »

 co
rresp

o
n

d
 à u

n
 p

h
én

o
m

èn
e lim

ité o
u

 se can
to

n
n

an
t au

 su
rp

lo
m

b
 d

e l’éo
lien

n
e ; 

- 
«

 2
 »

 co
rresp

o
n

d
 à u

n
e in

ten
sité p

lu
s im

p
o

rtan
te et im

p
actan

t p
o

ten
tiellem

en
t d

es p
erso

n
n

es au
to

u
r 

d
e l’éo

lien
n

e. 

Les d
ifféren

ts scén
ario

s listés d
an

s le
 tab

leau
 gén

ériq
u

e
 d

e l’A
P

R
 so

n
t regro

u
p

é
s et n

u
m

é
ro

tés p
ar th

ém
atiq

u
e, 

en
 fo

n
ctio

n
 d

es typ
o

lo
gies d

’évén
em

en
t red

o
u

tés cen
trau

x id
en

tifiés grâce au
 reto

u
r d

’exp
érien

ce gro
u

p
e d

e 
travail p

récéd
em

m
en

t cité («
 G

 »
 p

o
u

r les scén
ario

s co
n

cern
an

t la glace, «
 I »

 p
o

u
r ceu

x co
n

cern
an

t l’in
cen

d
ie, 

«
 F »

 p
o

u
r ceu

x co
n

cern
an

t les fu
ite

s, «
 C

 »
 p

o
u

r ceu
x co

n
cern

an
t la ch

u
te d

’élém
en

ts d
e l’éo

lien
n

e, «
 P

 »
 p

o
u

r 
ceu

x co
n

cern
an

t le
s risq

u
e

s d
e p

ro
jectio

n
, «

 E »
 p

o
u

r ceu
x co

n
cern

an
t les risq

u
es d

’e
ffo

n
d

rem
en

t). 

 

N
° 

Evé
n

e
m

e
n

t 
in

itiate
u

r 
Evé

n
e

m
e

n
t 

in
te

rm
é

d
iaire

 
Evé

n
e

m
e

n
t 

re
d

o
u

té
 ce

n
tral 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
(in

titu
lé

 
gé

n
é

riq
u

e
) 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 

d
an

ge
re

u
x 

Q
u

alificatio
n

 d
e

 
la zo

n
e

 d
’e

ffe
t 

G
0

1
 

C
o

n
d

itio
n

s 
clim

atiq
u

es 
favo

rab
les à la 

fo
rm

atio
n

 d
e glace

 

D
ép

ô
t d

e glace su
r 

les p
ales, le m

ât et 
la n

acelle
 

C
h

u
te d

e glace 
lo

rsq
u

e les 
éo

lien
n

es so
n

t 
arrêtées 

P
réven

ir l’attein
te 

d
es p

erso
n

n
es p

ar 
la ch

u
te d

e glace 
(N

°2
) 

Im
p

act d
e glace 

su
r les en

jeu
x 

1
 

G
0

2
 

C
o

n
d

itio
n

s 
clim

atiq
u

es 
favo

rab
les à la 

fo
rm

atio
n

 d
e glace

 

D
ép

ô
t d

e glace su
r 

les p
ales 

P
ro

jectio
n

 d
e glace 

lo
rsq

u
e les 

éo
lien

n
es so

n
t en

 
m

o
u

vem
en

t 

P
réven

ir la m
ise en

 
m

o
u

vem
en

t d
e 

l’éo
lien

n
e lo

rs d
e la 

fo
rm

atio
n

 d
e la 

glace (N
°1

) 

Im
p

act d
e glace 

su
r les en

jeu
x 

2
 

I0
1

 
H

u
m

id
ité / G
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d
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 d
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 d
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e d
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 d
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 d
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 d
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 d
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t d
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t d
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t d
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p
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 p
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r m
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 C
e tab

leau
 p

résen
tan

t le résu
ltat d

’u
n

e an
alyse d

e
s risq

u
es p

eu
t être

 co
n

sid
éré co

m
m

e rep
résen

tatif d
e

s 
scén

ario
s d

’accid
en

t p
o

u
van

t p
o

ten
tielle

m
en

t se p
ro

d
u

ire su
r les éo

lien
n

es.  

V
I.5

. 
E

FFETS D
O

M
IN

O
S 

Lo
rs d

’u
n

 accid
en

t m
ajeu

r su
r u

n
e éo

lien
n

e, u
n

e p
o

ssib
ilité est q

u
e les effets d

e cet accid
en

t en
d

o
m

m
agen

t 
d

’au
tres in

stallatio
n

s. C
e

s d
o

m
m

ages p
eu

ven
t co

n
d

u
ire

 à u
n

 au
tre accid

en
t. P

ar exe
m

p
le, la p

ro
jectio

n
 d

e
 p

ale
 

im
p

actan
t le

s can
alisatio

n
s d

’u
n

e u
sin

e à p
ro

xim
ité

 p
eu

t co
n

d
u

ire à d
es fu

ite
s d

e can
alisatio

n
s d

e
 su

b
stan

ces 
d

an
gereu

ses. C
e p

h
én

o
m

èn
e est ap

p
elé «

 e
ffet d

o
m

in
o

 »
. 

Les effets d
o

m
in

o
s su

scep
tib

les d
’im

p
acter les éo

lien
n

e
s so

n
t d

écrits d
an

s le tab
leau

 d
’an

alyse d
es risq

u
es 

gén
ériq

u
e p

ré
sen

té ci-d
essu

s.  

En
 ce q

u
i co

n
cern

e le
s accid

en
ts su

r d
e

s aéro
gén

érateu
rs q

u
i co

n
d

u
iraien

t à d
es effets d

o
m

in
o

s su
r d

’au
tres 

in
stallatio

n
s, le p

aragrap
h

e 1
.2

.2
 d

e la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 p
récise : «

 […
] se

u
ls le

s e
ffe

ts d
o

m
in

o
s g

é
n

é
ré

s 

p
a

r le
s fra

g
m

e
n

ts su
r d

e
s in

sta
lla

tio
n

s e
t é

q
u

ip
e

m
e

n
ts p

ro
ch

e
s o

n
t vo

ca
tio

n
 à

 ê
tre

 p
ris e

n
 co

m
p

te
 d

a
n

s le
s 

é
tu

d
e

s d
e

 d
a

n
g

e
rs […

]. P
o

u
r le

s e
ffe

ts d
e

 p
ro

je
ctio

n
 à

 u
n

e
 d

ista
n

ce
 p

lu
s lo

in
ta

in
e

, l’é
ta

t d
e

s co
n

n
a

issa
n

ce
s 

scie
n

tifiq
u

e
s n

e
 p

e
rm

e
t p

a
s d

e
 d

isp
o

se
r d

e
 p

ré
d

ictio
n

s su
ffisa

m
m

e
n

t p
ré

cise
s e

t cré
d

ib
le

s d
e

 la
 d

e
scrip

tio
n

 d
e

s 

p
h

é
n

o
m

è
n

e
s p

o
u

r d
é

te
rm

in
e

r l’a
ctio

n
 p

u
b

liq
u

e »
. 

C
’est la raiso

n
 p

o
u

r laq
u

elle, il e
st p

ro
p

o
sé

 d
e n

égliger les co
n

séq
u

en
ce

s d
es effets d

o
m

in
o

s d
an

s le cad
re d

e
 la 

p
résen

te étu
d

e.  

V
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. 
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 P
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C

E D
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ESU
R
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E SEC

U
R

ITE 

Les tab
leau

x su
ivan

ts o
n

t p
o

u
r o

b
jectif d

e syn
th

étiser le
s fo

n
ctio

n
s d

e sécu
rité id

en
tifié

es et m
ise en

 œ
u

vre su
r 

les éo
lien

n
es d

u
 p

ro
jet . D

an
s le cad

re d
e

 la p
résen

te étu
d

e d
e d

an
gers, le

s fo
n

ctio
n

s d
e

 sécu
rité

 so
n

t d
étaillé

es 
selo

n
 le

s critère
s su

ivan
ts   : 
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•
 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 : il est p

ro
p

o
sé ci-d

esso
u

s u
n

 tab
leau

 p
ar fo

n
ctio

n
 d

e sécu
rité. C

et in
titu

lé d
écrit 

l’o
b

jectif d
e la o

u
 d

es m
esu

re
(s) d

e sécu
rité : il s’agira p

rin
cip

alem
en

t d
e«

 em
p

ê
ch

er, é
viter, d

étecter, 
co

n
trô

ler o
u

 lim
iter »

 et sera en
 relatio

n
 avec u

n
 o

u
 p

lu
sieu

rs évén
em

en
ts co

n
d

u
isan

t à u
n

 accid
en

t 
m

ajeu
r id

en
tifié d

an
s l’an

alyse d
es risq

u
e

s. P
lu

sieu
rs m

e
su

res d
e sécu

rité p
eu

ven
t assu

rer u
n

e m
êm

e
 

fo
n

ctio
n

 d
e sécu

rité. 

•
 

N
u

m
é

ro
 d

e
 la fo

n
ctio

n
 d

e
 sé

cu
rité

 : ce n
u

m
éro

 vise
 à sim

p
lifier la lectu

re
 d

e l’étu
d

e d
e d

an
gers en

 
p

erm
ettan

t d
es ren

vo
is à l’an

alyse d
e risq

u
e p

ar exe
m

p
le. 

•
 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 : cette

 lign
e p

erm
et d

’id
en

tifier le
s m

esu
re

s assu
ran

t la fo
n

ctio
n

 co
n

cern
ée. D

an
s 

le cas d
e

 systèm
e

s in
stru

m
en

tés d
e sécu

rité, to
u

s les élém
en

ts d
e

 la ch
aîn

e
 d

e sé
cu

rité so
n

t p
résen

té
s 

(d
étectio

n
 + traitem

en
t d

e l’in
fo

rm
atio

n
 + actio

n
).  

•
 

D
e

scrip
tio

n
 : cette lign

e p
erm

et d
e p

réciser la d
escrip

tio
n

 d
e la m

e
su

re d
e m

aîtrise d
e

s risq
u

es, 
lo

rsq
u

e d
es d

étails su
p

p
lém

e
n

taires so
n

t n
écessaires. 

•
 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce
 

(«
 o

u
i »

 
o

u
 

«
 n

o
n

 »
) : 

cette 
caractéristiq

u
e 

d
écrit 

le 
n

iveau
 

d
’in

d
ép

en
d

an
ce 

d
’u

n
e 

m
e

su
re d

e m
aîtrise d

e
s risq

u
es vis-à-vis d

es au
tre

s systè
m

es d
e sécu

rité et d
e

s scén
ario

s d
’accid

en
t. 

C
ette co

n
d

itio
n

 p
eu

t être co
n

sid
éré

e co
m

m
e re

m
p

lie (ren
seign

er «
 o

u
i »

) o
u

 n
o

n
 (ren

seign
er «

 n
o

n
 »

).  

•
 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se

 (en
 seco

n
d

es o
u

 en
 m

in
u

te
s) : cette

 caractéristiq
u

e
 m

esu
re le

 te
m

p
s req

u
is en

tre la 
so

llicitatio
n

 et l’exécu
tio

n
 d

e la fo
n

ctio
n

 d
e sécu

rité.  

•
 

Efficacité
 (1

0
0

%
 o

u
 0

%
) : l’efficacité m

esu
re la cap

acité d
’u

n
e m

e
su

re d
e m

aîtrise d
es risq

u
es à rem

p
lir 

la 
fo

n
ctio

n
 

d
e 

sécu
rité 

q
u

i 
lu

i 
est 

co
n

fié
e 

p
en

d
an

t 
u

n
e 

d
u

rée 
d

o
n

n
ée 

et 
d

an
s 

so
n

 
co

n
texte

 
d

’u
tilisatio

n
.  

•
 

Te
st (fré

q
u

e
n

ce
) : d

an
s ce

 ch
am

p
 so

n
t rap

p
e

lé
s les te

sts/e
ssais q

u
i se

ro
n

t réalisé
s su

r le
s m

e
su

re
s d

e
 

m
aîtrise d

e
s risq

u
e

s. co
n

fo
rm

ém
en

t à la réglem
en

tatio
n

, u
n

 essai d
’arrêt, d

’arrêt d
’u

rge
n

ce et d
’arrêt 

à p
artir d

’u
n

e situ
atio

n
 d

e su
rvite

sse sero
n

t réalisés avan
t la m

ise en
 service d

e l’aéro
gén

érateu
r. D

an
s 

to
u

s les cas, le
s tests effe

ctu
é

s su
r les m

e
su

res d
e m

aîtrise d
es risq

u
e

s sero
n

t ten
u

s à la d
isp

o
sitio

n
 d

e 
l’in

sp
ectio

n
 d

es in
stallatio

n
s classée

s p
en

d
an

t l’exp
lo

itatio
n

 d
e l’in

stallatio
n

.  

•
 

M
ain

te
n

an
ce

 (fré
q

u
e

n
ce

) : ce
 critère p

o
rte su

r la p
ério

d
icité d

e
s co

n
trô

le
s q

u
i p

e
rm

ettro
n

t d
e vérifier 

la p
erfo

rm
an

ce d
e la m

esu
re

 d
e m

aîtrise d
e

s risq
u

e
s d

an
s le tem

p
s. P

o
u

r rap
p

el, la ré
glem

en
tatio

n
 

d
em

an
d

e q
u

’à m
in

im
a : u

n
 co

n
trô

le to
u

s les an
s so

it ré
alisé su

r la p
erfo

rm
an

ce
 d

es m
e

su
re

s d
e

 
sécu

rité p
erm

ettan
t d

e m
ettre à l’arrêt, à l’arrêt d

’u
rgen

ce et à l’arrêt à p
artir d

’u
n

e situ
atio

n
 d

e 
su

rvitesse et su
r to

u
s le

s systè
m

e
s in

stru
m

en
té

s d
e sécu

rité
. 

N
o

te
 

1
 : 

P
o

u
r 

certain
es 

m
e

su
res 

d
e 

m
aîtrise 

d
e

s 
risq

u
es, 

certain
s 

d
e 

ce
s 

critère
s 

p
eu

ven
t 

n
e 

p
as 

être 
ap

p
licab

les. Il co
n

vien
t alo

rs d
e ren

seign
er le critère co

rresp
o

n
d

an
t avec l’acro

n
ym

e «
 N

A
 »

 (N
o

n
 A

p
p

licab
le). 

N
o

te
 

2
 : 

C
ertain

e
s 

m
esu

res 
d

e 
m

aîtrise 
d

e
s 

risq
u

es 
n

e 
rem

p
lissen

t 
p

as 
les 

critère
s 

«
 efficacité »

 
o

u
 

«
 in

d
ép

en
d

an
ce »

 : elle
s o

n
t u

n
e fiab

ilité p
lu

s faib
le q

u
e d

’au
tres m

esu
re

s d
e m

aîtrise
 d

es risq
u

e
s. C

elles-ci 
p

eu
ven

t n
éan

m
o

in
s être d

é
crites d

an
s 

le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s d
an

s la m
esu

re o
ù

 elles co
n

co
u

ren
t à u

n
e 

m
eilleu

re sécu
rité su

r le site d
’exp

lo
itatio

n
.  

 Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir la m
ise

 e
n

 m
o

u
ve

m
e

n
t d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 lo

rs d
e

 la 
fo

rm
atio

n
 d

e
 glace

 

N
° d

e
 la 

fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
1

 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

Systè
m

e d
e

 d
étectio

n
 o

u
 d

e d
éd

u
ctio

n
 d

e la 
fo

rm
atio

n
 d

e glace 
su

r les p
ales d

e
 

l’aéro
gén

érateu
r. P

ro
céd

u
re ad

éq
u

ate d
e red

ém
arrage. 

D
e

scrip
tio

n
 

Systè
m

e d
e

 d
étectio

n
 red

o
n

d
an

t d
u

 givre p
erm

ettan
t, en

 cas d
e d

étectio
n

 d
e glace, u

n
e

 
m

ise à l’arrêt rap
id

e d
e l’aéro

gén
érateu

r. 
Le 

red
é

m
arrage 

p
eu

t 
en

su
ite 

se 
faire 

so
it 

au
to

m
atiq

u
e

m
en

t 
ap

rè
s 

d
isp

aritio
n

 
d

e
s 

co
n

d
itio

n
s d

e givre, so
it m

an
u

elle
m

en
t ap

rè
s in

sp
ectio

n
 visu

elle su
r site. 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 

N
o

n
 

Les systèm
es trad

itio
n

n
els s’ap

p
u

ien
t gén

érale
m

en
t su

r d
es fo

n
ctio

n
s et d

e
s ap

p
areils 

p
ro

p
res à l’exp

lo
itatio

n
 d

u
 p

arc. En
 cas d

e d
an

ger p
articu

liè
rem

en
t élevé su

r site (su
rvo

l 
d

’u
n

e 
zo

n
e 

fréq
u

en
tée 

su
r 

site 
so

u
m

is 
à 

d
e

s 
co

n
d

itio
n

s 
d

e 
gel 

im
p

o
rtan

te
s), 

d
e

s 
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systè
m

e
s ad

d
itio

n
n

els p
eu

ven
t être en

visagés. 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

Q
u

elq
u

es m
in

u
tes (<6

0
 m

in
.) co

n
fo

rm
é

m
en

t à l’article 2
5

 d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
 

Efficacité
 

1
0

0
 %

 

Te
sts 

Te
sts m

en
é

s p
ar le co

n
cep

teu
r au

 m
o

m
en

t d
e la co

n
stru

ctio
n

 d
e l’éo

lien
n

e
 

M
ain

te
n

an
ce 

V
érificatio

n
 d

u
 systè

m
e au

 b
o

u
t d

e 3
 m

o
is d

e fo
n

ctio
n

n
e

m
e

n
t p

u
is m

ain
ten

an
ce d

e 
rem

p
lacem

en
t en

 cas d
e d

ysfo
n

ctio
n

n
em

en
t d

e l’éq
u

ip
e

m
en

t 

 Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir l’atte
in

te
 d

e
s p

e
rso

n
n

e
s p

ar la ch
u

te
 d

e
 glace

 
N

° d
e

 la 
fo

n
ctio

n
 d

e
 

sé
cu

rité
 

2
 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

P
an

n
eau

tage en
 p

ied
 d

e m
ach

in
e 

Elo
ign

em
en

t d
e

s zo
n

es h
ab

ité
es et fréq

u
en

té
es 

D
e

scrip
tio

n
 

M
ise

 en
 p

lace d
e p

an
n

eau
x in

fo
rm

an
t d

e la p
o

ssib
le

 fo
rm

atio
n

 d
e glace

 en
 p

ied
 d

e
 

m
ach

in
es (co

n
fo

rm
é

m
en

t à l’article 1
4

 d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
). 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

N
A

 

Efficacité
 

1
0

0
 %

. N
o

u
s co

n
sid

ére
ro

n
s q

u
e co

m
p

te ten
u

 d
e l’im

p
lan

tatio
n

 d
es p

an
n

eau
x et d

e 
l’en

tretien
 p

ré
vu

, l’in
fo

rm
atio

n
 d

es p
ro

m
en

eu
rs sera systé

m
atiq

u
e.  

Te
sts 

N
A

 

M
ain

te
n

an
ce 

vérificatio
n

 d
e l’état gén

éral d
u

 p
an

n
eau

, d
e l’ab

sen
ce d

e d
étério

ratio
n

, en
tretien

 d
e la 

végétatio
n

 afin
 q

u
e le p

an
n

eau
 reste visib

le.  

 Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir l’é
ch

au
ffe

m
e

n
t sign

ificatif d
e

s p
iè

ce
s m

é
can

iq
u

e
s 

N
° d

e
 la 

fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
3

 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

C
ap

teu
rs d

e te
m

p
ératu

re d
e

s p
ièce

s m
écan

iq
u

es  
D

éfin
itio

n
 d

e seu
ils critiq

u
e

s d
e tem

p
ératu

re p
o

u
r ch

aq
u

e typ
e d

e co
m

p
o

san
t avec 

alarm
e

s 
M

ise à l’arrêt o
u

 b
rid

age ju
sq

u
’à refro

id
isse

m
en

t 

D
e

scrip
tio

n
 

/ 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

N
A

 

Efficacité
 

1
0

0
 %

 

Te
sts 

A
 p

réciser si p
o

ssib
le

 

M
ain

te
n

an
ce 

V
érificatio

n
 d

u
 systèm

e au
 b

o
u

t d
e 3

 m
o

is d
e fo

n
ctio

n
n

em
en

t p
u

is co
n

trô
le

 an
n

u
el 

co
n

fo
rm

é
m

en
t à l’article 1

8
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

. 
M

ain
ten

an
ce d

e re
m

p
lace

m
e

n
t en

 cas d
e d

ysfo
n

ctio
n

n
em

e
n

t d
e l’éq

u
ip

em
en

t. 
 Fo

n
ctio

n
 d

e
 sé

cu
rité

 
P

ré
ve

n
ir la su

rvite
sse

 
N

° d
e

 la 
fo

n
ctio

n
 d

e
 

sé
cu

rité
 

4
 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

D
étectio

n
 d

e su
rvitesse et systèm

e d
e frein

age. 

D
e

scrip
tio

n
 

Systè
m

e
s d

e co
u

p
u

re s’en
clen

ch
an

t en
 cas d

e d
ép

assem
en

t d
es seu

ils d
e vite

sse 
p

réd
éfin

is, in
d

ép
en

d
am

m
en

t d
u

 systèm
e d

e co
n

trô
le co

m
m

an
d

e.  
N

B
 : Le systèm

e d
e frein

age e
st co

n
stitu

é d
’u

n
 frein

 aéro
d

yn
am

iq
u

e p
rin

cip
al (m

ise en
 

d
rap

eau
 d

es p
ales) et / o

u
 d

’u
n

 frein
 m

é
can

iq
u

e au
xiliaire. 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

Te
m

p
s d

e d
étectio

n
 < 1

 m
in

u
te 

L’exp
lo

itan
t o

u
 l’o

p
érateu

r d
ésign

é sera en
 m

e
su

re d
e tran

sm
ettre l’alerte au

x service
s 

d
’u

rgen
ce co

m
p

éten
ts d

an
s u

n
 d

élai d
e 1

5
 m

in
u

te
s su

ivan
t l’en

trée en
 fo

n
ctio

n
n

e
m

en
t 

an
o

rm
al d

e l’aéro
gén

érateu
r co

n
fo

rm
é

m
en

t au
x d

isp
o

sitio
n

s d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 

2
0

1
1

. 

Efficacité
 

1
0

0
 %

 

Te
sts 

Te
st d

’arrêt sim
p

le, d
’arrêt d

’u
rgen

ce et d
e la p

ro
céd

u
re d

’arrêt en
 cas d

e su
rvite

sse
 

avan
t la m

ise en
 service d

e
s aéro

gén
érateu

rs co
n

fo
rm

ém
e

n
t à l’article 1

5
 d

e l’arrêté d
u
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2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

. 

M
ain

te
n

an
ce 

V
érificatio

n
 d

u
 systèm

e au
 b

o
u

t d
e 3

 m
o

is d
e fo

n
ctio

n
n

em
en

t p
u

is co
n

trô
le

 an
n

u
el 

co
n

fo
rm

é
m

en
t à l’article 1

8
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

 (n
o

tam
m

en
t d

e l’u
su

re d
u

 frein
 

et d
e p

ressio
n

 d
u

 circu
it d

e frein
age d

’u
rgen

ce.) 
M

ain
ten

an
ce d

e re
m

p
lace

m
e

n
t en

 cas d
e d

ysfo
n

ctio
n

n
em

e
n

t d
e l’éq

u
ip

em
en

t. 

 Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir le
s co

u
rts-circu

its 
N

° d
e

 la 
fo

n
ctio

n
 d

e
 

sé
cu

rité
 

5
 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

C
o

u
p

u
re d

e la tran
sm

issio
n

 é
lectriq

u
e en

 cas d
e fo

n
ctio

n
n

e
m

en
t an

o
rm

al d
’u

n
 

co
m

p
o

san
t électriq

u
e. 

D
e

scrip
tio

n
 

Les o
rgan

e
s et arm

o
ire

s électriq
u

es d
e l’éo

lien
n

e so
n

t éq
u

ip
és d

’o
rgan

es d
e co

u
p

u
res et 

d
e p

ro
tectio

n
 ad

éq
u

ats et co
rrecte

m
en

t d
im

en
sio

n
n

é
s. To

u
t fo

n
ctio

n
n

em
en

t an
o

rm
al 

d
es co

m
p

o
san

ts électriq
u

e
s e

st su
ivi d

’u
n

e co
u

p
u

re d
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ise à 
l’arrêt d

ep
u

is u
n

 régim
e d

e su
rvite

sse en
 ap

p
licatio

n
 d

es p
réco

n
isatio

n
s d

u
 co

n
stru

cteu
r d

e l’aéro
gén

érateu
r. 

V
I.7

. 
C

O
N

C
LU

SIO
N

 D
E L’A

N
A

LY
SE P

R
ELIM

IN
A

IR
E D

ES R
ISQ

U
ES 

D
an

s le cad
re d

e l’an
alyse p

ré
lim

in
aire d

e
s risq

u
e

s gén
ériq

u
es d

e
s p

arcs éo
lien

s, q
u

atre catégo
rie

s d
e scén

ario
s 

so
n

t a p
rio

ri exclu
e

s d
e l’étu

d
e d

étaillé
e, en

 raiso
n

 d
e leu

r faib
le in

ten
sité : 

 

N
o

m
 d

u
 scén

ario
 e

xclu
 

Ju
stificatio

n
 

In
cen

d
ie d

e l’éo
lien

n
e (e

ffets 
th

erm
iq

u
e

s) 

En
 cas d

’in
cen

d
ie d

e n
acelle, et en

 raiso
n

 d
e la h

au
teu

r d
es n

acelle
s, les 

effets th
erm

iq
u

e
s re

ssen
tis au

 so
l sero

n
t m

in
eu

rs. P
ar exe

m
p

le, d
an

s le 
cas d

’u
n

 in
cen

d
ie d

e n
acelle situ

ée à 5
0

 m
ètre

s d
e h

au
teu

r, la valeu
r 

seu
il d

e 3
 kW

/m
2 n

’e
st p

as attein
te. D

an
s le cas d

’u
n

 in
cen

d
ie au

 n
iveau

 
d

u
 m

ât les e
ffets so

n
t é

gale
m

en
t m

in
eu

rs et l’arrêté d
u

 2
6

 A
o

û
t 2

0
1

1
 

en
cad

re d
éjà large

m
en

t la sécu
rité d

es in
stallatio

n
s. C

es e
ffets n

e so
n

t 
d

o
n

c p
as étu

d
iés d

an
s l’étu

d
e

 d
étaillée d

e
s risq

u
es. 

N
éan

m
o

in
s il p

eu
t être red

o
u

té q
u

e d
es ch

u
te

s d
’élé

m
en

ts (o
u

 d
es 

p
ro

jectio
n

s) in
tervien

n
en

t lo
rs d

’u
n

 in
cen

d
ie. C

e
s effets so

n
t étu

d
iés 

avec les p
ro

je
ctio

n
s et les ch

u
tes d

’élé
m

en
ts.  

In
cen

d
ie d

u
 p

o
ste d

e livraiso
n

 o
u

 
d

u
 tran

sfo
rm

ateu
r 

En
 cas d

’in
cen

d
ie d

e ce
s élé

m
en

ts, le
s effets re

ssen
tis à l’extérieu

r d
e

s 
b

âtim
en

ts (p
o

ste d
e livraiso

n
) sero

n
t m

in
eu

rs o
u

 in
existan

ts d
u

 fait 
n

o
tam

m
en

t d
e la stru

ctu
re en

 b
éto

n
. D

e p
lu

s, la régle
m

en
tatio

n
 

en
cad

re d
éjà large

m
en

t la sécu
rité d

e ce
s in

stallatio
n

s (l’arrêté d
u

 2
6

 
ao

û
t 2

0
1

1
 [9

] et im
p

o
se le re

sp
ect d

es n
o

rm
es N

FC
 1

5
-1

0
0

, N
FC

 1
3

-1
0

0
 

et N
FC

 1
3

-2
0

0
) 

C
h

u
te et p

ro
jectio

n
 d

e glace d
an

s 
les cas p

articu
liers o

ù
 les 

tem
p

ératu
re

s h
ivern

ale
s n

e so
n

t 
p

as in
férieu

re
s à 0

°C
 

Lo
rsq

u
’u

n
 aéro

gén
érateu

r e
st im

p
lan

té su
r u

n
 site o

ù
 le

s te
m

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
s n

e so
n

t p
as in

férie
u

res à 0
°C

, il p
eu

t être co
n

sid
éré q

u
e le 

risq
u

e d
e ch

u
te o

u
 d

e p
ro

jectio
n

 d
e glace e

st n
u

l. 
D

es élé
m

en
ts d

e p
reu

ves d
o

iven
t être ap

p
o

rtés p
o

u
r id

en
tifier le

s 
im

p
lan

tatio
n

s o
ù

 d
e telle

s co
n

d
itio

n
s clim

atiq
u

e
s so

n
t ap

p
licab

les. 

In
filtratio

n
 d

’h
u

ile d
an

s le so
l 

En
 cas d

’in
filtratio

n
 d

’h
u

iles d
an

s le so
l, le

s vo
lu

m
e

s d
e su

b
stan

ces 
lib

érée
s d

an
s le so

l re
sten

t m
in

eu
rs. 

C
e scén

ario
 p

eu
t n

e p
as être d

étaillé d
an

s le ch
ap

itre d
e l’é

tu
d

e 
d

étaillée d
e

s risq
u

es sau
f en

 cas d
’im

p
lan

tatio
n

 d
an

s u
n

 p
érim

ètre d
e 

p
ro

tectio
n

 rap
p

ro
ch

ée d
’u

n
e n

ap
p

e p
h

réatiq
u

e.  

 Les cin
q

 catégo
rie

s d
e scén

ario
s étu

d
iée

s d
an

s l’étu
d

e d
étaillée d

e
s risq

u
es so

n
t les su

ivan
tes : 

•
 

P
ro

jectio
n

 d
e to

u
t o

u
 u

n
e p

artie d
e p

ale
 

•
 

Effo
n

d
rem

en
t d

e l’éo
lien

n
e

 

•
 

C
h

u
te d

’élém
en

ts d
e l’éo

lien
n

e 

•
 

C
h

u
te d

e glace
 

•
 

P
ro

jectio
n

 d
e glace

 



Etu
d

e d
e d

an
ger, p

arc éo
lie

n
 d

e C
ro

u
y-C

u
ffies 
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C
es 

scén
ario

s 
regro

u
p

en
t 

p
lu

sieu
rs 

cau
ses 

et 
séq

u
en

ce
s 

d
’accid

en
t. 

En
 

e
stim

an
t 

la 
p

ro
b

ab
ilité, 

gravité, 
cin

étiq
u

e et in
ten

sité d
e ce

s évén
em

en
ts, il est p

o
ssib

le d
e caractériser le

s risq
u

e
s p

o
u

r to
u

tes le
s séq

u
en

ce
s 

d
’accid

en
ts. 

 V
II. 

E
TU

D
E D

ETA
ILLEE D

ES R
ISQ

U
ES 

L’étu
d

e d
étaillée

 d
es risq

u
es vise

 à caractériser le
s scén

ario
s reten

u
s à l’issu

e d
e

 l’an
alyse p

rélim
in

aire d
e

s 
risq

u
es en

 term
es d

e p
ro

b
ab

ilité, cin
étiq

u
e, in

ten
sité et gravité. So

n
 o

b
jectif e

st d
o

n
c d

e p
réciser le risq

u
e 

gén
éré

 p
ar l’in

stallatio
n

 et d
’évalu

er les m
esu

res d
e m

aîtrise
 d

e
s risq

u
es m

ises en
 œ

u
vre. L’étu

d
e d

étaillé
e

 
p

erm
et d

e vérifier l’accep
tab

ilité d
es risq

u
es p

o
ten

tiels gén
éré

s p
ar l’in

stallatio
n

. 

 V
II.1

. 
R

A
P

P
EL D

ES D
EFIN

ITIO
N

S 

Les règles m
éth

o
d

o
lo

giq
u

es ap
p

licab
les p

o
u

r la d
éterm

in
atio

n
 d

e l’in
ten

sité, d
e la gravité et d

e la p
ro

b
ab

ilité
 

d
es p

h
én

o
m

èn
es d

an
gereu

x so
n

t p
récisé

es d
an

s l’arrêté m
in

istériel d
u

 2
9

 sep
te

m
b

re 2
0

0
5

. 

C
et arrêté n

e
 p

ré
vo

it d
e d

éterm
in

atio
n

 d
e l’in

ten
sité

 et d
e la gravité q

u
e

 p
o

u
r les e

ffets d
e su

rp
ressio

n
, d

e
 

rayo
n

n
em

en
t th

erm
iq

u
e et d

e to
xiq

u
e. 

C
et arrêté e

st co
m

p
lété p

ar la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 récap
itu

lan
t les règles m

éth
o

d
o

lo
giq

u
es ap

p
licab

le
s 

au
x étu

d
es d

e
 d

an
gers, à l'ap

p
réciatio

n
 d

e la d
é

m
arch

e
 d

e réd
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e
 à la so

u
rce et au

x p
lan

s d
e 

p
réven

tio
n

 d
e

s risq
u

es te
ch

n
o

lo
giq

u
es (P

P
R

T) d
an

s le
s in

stallatio
n

s classé
es en

 ap
p

licatio
n

 d
e la lo

i d
u

 3
0

 ju
illet 

2
0

0
3

. 

C
ette circu

laire
 p

récise en
 so

n
 p

o
in

t 1
.2

.2
 q

u
’à l’excep

tio
n

 d
e certain

s exp
lo

sifs p
o

u
r lesq

u
els les effets d

e
 

p
ro

jectio
n

 p
résen

ten
t u

n
 co

m
p

o
rtem

en
t caractéristiq

u
e

 à faib
le d

istan
ce, le

s p
ro

jectio
n

s et ch
u

tes lié
es à d

e
s 

ru
p

tu
res o

u
 fragm

en
tatio

n
s n

e so
n

t p
as m

o
d

élisée
s en

 in
te

n
sité et gravité d

an
s les étu

d
e

s d
e d

an
gers. 

Fo
rce e

st n
éan

m
o

in
s d

e co
n

stater q
u

e ce so
n

t le
s seu

ls p
h

é
n

o
m

èn
e

s d
an

gereu
x su

scep
tib

les d
e se p

ro
d

u
ire su

r 
d

es éo
lien

n
es.  

A
fin

 d
e p

o
u

vo
ir p

ré
sen

ter d
es é

lé
m

en
ts au

 sein
 d

e cette étu
d

e d
e d

an
gers, il e

st p
ro

p
o

sé d
e re

co
u

rir à la 
m

éth
o

d
e ad

 h
o

c p
réco

n
isée p

ar le gu
id

e tech
n

iq
u

e n
atio

n
ale relatif à l’étu

d
e d

e d
an

gers d
an

s le cad
re d

’u
n

 
p

arc éo
lien

 d
an

s sa versio
n

 d
e m

ai 2
0

1
2

. C
ette m

éth
o

d
e est in

sp
irée d

e
s m

éth
o

d
es u

tilisé
e

s p
o

u
r les au

tres 
p

h
én

o
m

èn
e

s d
an

gereu
x d

e
s in

stallatio
n

s classée
s, d

an
s l’esp

rit d
e la lo

i d
u

 3
0

 ju
illet 2

0
0

3
. 

C
ette p

rem
ière

 p
artie d

e
 l’étu

d
e d

étaillé
e d

e
s risq

u
e

s co
n

siste d
o

n
c à rap

p
eler les d

éfin
itio

n
s d

e ch
acu

n
 d

e
 ce

s 
p

aram
ètre

s, en
 lien

 avec les référen
ce

s ré
gle

m
en

taire
s co

rresp
o

n
d

an
tes.  

V
II.1

.1
. 

C
IN

ETIQ
U

E 

La 
cin

étiq
u

e
 

d
’u

n
 

accid
en

t 
e

st 
la 

vitesse
 

d
’en

ch
aîn

e
m

en
t 

d
e

s 
é

vén
e

m
en

ts 
co

n
stitu

an
t 

u
n

e 
séq

u
en

ce 
accid

en
telle, d

e l’évén
e

m
en

t in
itiateu

r au
x co

n
séq

u
en

ce
s su

r les élém
en

ts vu
ln

érab
le

s.  

Selo
n

 l’article 8
 d

e l’arrêté d
u

 2
9

 sep
te

m
b

re 2
0

0
5

 [1
3

], la cin
étiq

u
e p

eu
t être q

u
alifiée d

e
 «

 len
te »

 o
u

 d
e 

«
 rap

id
e »

. D
an

s le cas d
’u

n
e cin

étiq
u

e len
te, les p

erso
n

n
es o

n
t le te

m
p

s d
’être m

ise
s à l’ab

ri à la su
ite d

e 
l’in

terven
tio

n
 d

e
s service

s d
e seco

u
rs. D

an
s le cas co

n
traire, la cin

étiq
u

e est co
n

sid
érée co

m
m

e rap
id

e. 

D
an

s le cad
re

 d
’u

n
e étu

d
e

 d
e d

an
gers p

o
u

r d
e

s aéro
gén

érateu
rs, il e

st su
p

p
o

sé, d
e

 m
an

ière p
ru

d
en

te, q
u

e to
u

s 
les accid

en
ts co

n
sid

éré
s o

n
t u

n
e cin

é
tiq

u
e

 rap
id

e
. C

e p
aram

ètre n
e sera d

o
n

c p
as d

étaillé à n
o

u
veau

 d
an

s 
ch

acu
n

 d
es p

h
én

o
m

èn
e

s red
o

u
tés étu

d
ié

s p
ar la su

ite.  

V
II.1

.2
. 

I N
TEN

SITE 



Etu
d

e d
e d

an
ger, p

arc éo
lie

n
 d

e C
ro

u
y-C

u
ffies 
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L’in
ten

sité d
es e

ffets d
e

s p
h

én
o

m
èn

e
s d

an
gereu

x est d
éfin

ie p
ar rap

p
o

rt à d
es valeu

rs d
e référen

ce e
xp

rim
ée

s 
so

u
s fo

rm
e d

e seu
ils d

’e
ffets to

xiq
u

es, d
’effets d

e su
rp

ressio
n

, d
’effets th

erm
iq

u
e

s et d
’effets liés à l’im

p
act 

d
’u

n
 p

ro
jectile, p

o
u

r les h
o

m
m

e
s et le

s stru
ctu

res (article 9
 d

e l’arrêté d
u

 2
9

 sep
tem

b
re 2

0
0

5
 [1

3
]). 

O
n

 co
n

state q
u

e le
s scén

ario
s reten

u
s au

 term
e d

e l’an
alyse p

rélim
in

aire d
e

s risq
u

es p
o

u
r les p

arcs éo
lien

s so
n

t 
d

es scén
ario

s d
e p

ro
jectio

n
 (d

e glace o
u

 d
e to

u
te o

u
 p

artie d
e p

ale), d
e ch

u
te d

’élém
e

n
ts (glace o

u
 to

u
te o

u
 

p
artie d

e p
ale) o

u
 d

’effo
n

d
re

m
en

t d
e m

ach
in

e.  

O
r, le

s seu
ils d

’e
ffets p

ro
p

o
sé

s d
an

s l’arrêté
 d

u
 2

9
 sep

tem
b

re
 2

0
0

5
 [1

3
] caractérisen

t d
es p

h
én

o
m

èn
e

s 
d

an
gereu

x d
o

n
t l’in

ten
sité s’exerce d

an
s to

u
te

s les d
irectio

n
s au

to
u

r d
e l’o

rigin
e d

u
 p

h
én

o
m

èn
e,  p

o
u

r d
e

s 
effets d

e su
rp

ressio
n

, to
xiq

u
es o

u
 th

erm
iq

u
es). C

e
s seu

ils n
e so

n
t d

o
n

c p
as ad

ap
tés au

x accid
en

ts gén
éré

s p
ar 

les aéro
gén

érateu
rs. 

D
an

s le cas d
e scén

ario
s d

e p
ro

jectio
n

, l’an
n

exe II d
e cet arrêté p

récise : «
 C

o
m

p
te te

n
u

 d
es co

n
n

aissan
ce

s 
lim

ité
es en

 m
atière d

e d
éterm

in
atio

n
 et d

e m
o

d
élisatio

n
 d

es e
ffets d

e p
ro

jectio
n

, l'é
valu

atio
n

 d
es effets d

e
 

p
ro

jectio
n

 d
'u

n
 p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x n
éce

ssite, le cas éch
éan

t, u
n

e an
alyse, au

 cas p
ar cas, ju

stifié
e p

ar 
l'exp

lo
itan

t.  P
o

u
r la d

élim
itatio

n
 d

es zo
n

es d
’effets su

r l’h
o

m
m

e o
u

 su
r les stru

ctu
re

s d
es in

stallatio
n

s classée
s, 

il n
’existe p

as à l’h
eu

re actu
elle d

e
 valeu

r d
e

 référen
ce

. Lo
rsq

u
’elle

 s’avère n
écessaire, cette d

élim
itatio

n
 

s’ap
p

u
ie su

r u
n

e an
alyse au

 cas p
ar cas p

ro
p

o
sé

e p
ar l’exp

lo
itan

t »
. 

C
’est 

p
o

u
rq

u
o

i, 
p

o
u

r 
ch

acu
n

 
d

es 
é

vén
em

en
ts 

accid
en

tels 
reten

u
s 

(ch
u

te 
d

’élé
m

e
n

ts, 
ch

u
te 

d
e 

glace, 
effo

n
d

re
m

en
t et p

ro
je

ctio
n

), d
eu

x valeu
rs d

e référen
ce o

n
t été reten

u
e

s : 

- 
5

%
 d

’exp
o

sitio
n

 : seu
ils d

’exp
o

sitio
n

 très fo
rte

 

- 
1

%
 d

’exp
o

sitio
n

 : seu
il d

’exp
o

sitio
n

 fo
rte

 

Le d
egré d

’exp
o

sitio
n

 est d
éfin

i co
m

m
e le rap

p
o

rt en
tre la su

rface atte
in

te p
ar u

n
 élém

e
n

t ch
u

tan
t o

u
 p

ro
jeté 

et la su
rface d

e la zo
n

e exp
o

sée à la ch
u

te o
u

 à la p
ro

jectio
n

. 
 

In
te

n
sité

 
D

e
gré

 d
’e

xp
o

sitio
n

 

exp
o

sitio
n

 trè
s fo

rte  
Su

p
érieu

r à 5
 %

 

exp
o

sitio
n

 fo
rte

 
C

o
m

p
ris en

tre 1
 %

 et 5
 %

 

exp
o

sitio
n

 m
o

d
érée

 
In

férieu
r à 1

 %
 

 Les 
zo

n
e

s 
d

’e
ffets 

so
n

t 
d

é
fin

ies 
p

o
u

r 
ch

aq
u

e 
é

vén
e

m
e

n
t 

accid
en

tel 
co

m
m

e 
la 

su
rface 

exp
o

sée 
à 

cet 
évén

em
en

t. V
II.1

.3
. 

G
R

A
V

ITE 

P
ar an

alo
gie au

x n
iveau

x d
e gravité reten

u
s d

an
s l’an

n
exe

 III d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

tem
b

re 2
0

0
5

, le
s seu

ils d
e 

gravité
 so

n
t d

éterm
in

és en
 fo

n
ctio

n
 d

u
 n

o
m

b
re éq

u
ivalen

t d
e p

erso
n

n
e

s p
erm

an
en

te
s d

an
s ch

acu
n

e d
e

s zo
n

e
s 

d
’effet d

é
fin

ie
s d

an
s le p

aragrap
h

e p
récéd

en
t.  

In
te

n
sité

  
G

ravité
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
’u

n
 

é
vé

n
e

m
e

n
t accid

e
n

te
l 

e
n

ge
n

d
ran

t u
n

e
 e

xp
o

sitio
n

 
trè

s fo
rte 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
’u

n
 

é
vé

n
e

m
e

n
t accid

e
n

te
l 

e
n

ge
n

d
ran

t u
n

e
 e

xp
o

sitio
n

 
fo

rte
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
’u

n
 

é
vé

n
e

m
e

n
t accid

e
n

te
l 

e
n

ge
n

d
ran

t u
n

e
 e

xp
o

sitio
n

 
m

o
d

é
ré

e 

«
 D

é
sastre

u
x »

 
P

lu
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es 
exp

o
sé

es 
P

lu
s d

e 1
0

0
 p

erso
n

n
e

s 
exp

o
sé

es 
P

lu
s d

e 1
0

0
0

 p
erso

n
n

e
s 

exp
o

sé
es 

«
 C

atastro
p

h
iq

u
e

 »
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es 
exp

o
sé

es 
En

tre 1
0

 et 1
0

0
 p

erso
n

n
es 

exp
o

sé
es 

En
tre 1

0
0

 et 1
0

0
0

 
p

erso
n

n
es exp

o
sée

s 

«
 Im

p
o

rtan
t »

 
A

u
 p

lu
s 1

 p
erso

n
n

e 
exp

o
sé

e
 

En
tre 1

 et 1
0

 p
erso

n
n

e
s 

exp
o

sé
es 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es 
exp

o
sé

es 

«
 Sé

rie
u

x »
 

A
u

cu
n

e p
erso

n
n

e exp
o

sé
e

 
A

u
 p

lu
s 1

 p
erso

n
n

e 
exp

o
sé

e
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es 
exp

o
sé

es 

«
 M

o
d

é
ré »

 
P

as d
e zo

n
e d

e létalité en
 

d
eh

o
rs d

e l’étab
lisse

m
en

t 
P

as d
e zo

n
e d

e létalité en
 

d
eh

o
rs d

e l’étab
lisse

m
en

t 

P
résen

ce h
u

m
ain

e exp
o

sée 
in

férieu
re à «

 u
n

e 
p

erso
n

n
e »
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P
R

O
B

A
B

ILITE 

L’an
n

exe I d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

tem
b

re 2
0

0
5

 d
éfin

it les classes d
e p

ro
b

ab
ilité q

u
i d

o
iven

t être u
tilisé

e d
an

s les 
étu

d
es d

e d
an

gers p
o

u
r caractériser le

s scén
ario

s d
’accid

en
t m

ajeu
r : 

 N
ive

au
x 

Ech
e

lle
 q

u
alitative

 
Ech

e
lle

 q
u

an
titative

  
(p

ro
b

ab
ilité

 an
n

u
e

lle
) 

A
 

C
o

u
ran

t : se p
ro

d
u

it su
r le site co

n
sid

éré et/o
u

 p
eu

t se p
ro

d
u

ire à 
p

lu
sieu

rs rep
rises p

en
d

an
t la d

u
rée d

e vie d
es in

stallatio
n

s, m
algré 

d
’éven

tu
elles m

e
su

re
s co

rre
ctive

s. 
P

 >1
0

-2 

B
 

P
ro

b
ab

le
 : s’est p

ro
d

u
it et/o

u
 p

eu
t se p

ro
d

u
ire p

en
d

an
t la d

u
rée d

e vie 
d

es in
stallatio

n
s. 

1
0

-3< P
 ≤ 1

0
-2 

C
 

Im
p

ro
b

ab
le

 : évén
e

m
en

t sim
ilaire d

éjà ren
co

n
tré d

an
s le se

cteu
r d

’activité 
o

u
 d

an
s ce typ

e d
’o

rgan
isatio

n
 au

 n
iveau

 m
o

n
d

ial, san
s q

u
e les é

ven
tu

e
lle

s 
co

rrectio
n

s in
terven

u
es d

ep
u

is ap
p

o
rten

t u
n

e garan
tie d

e réd
u

ctio
n

 
sign

ificative d
e sa p

ro
b

ab
ilité. 

1
0

-4< P
 ≤ 1

0
-3 

D
 

R
are

 : s’est d
éjà p

ro
d

u
it m

ais a fait l’o
b

jet d
e m

e
su

res co
rre

ctive
s 

réd
u

isan
t sign

ificative
m

en
t la p

ro
b

ab
ilité. 

1
0

-5< P
 ≤ 1

0
-4 

E 
Extrê

m
e

m
e

n
t rare

 : p
o

ssib
le m

ais n
o

n
 ren

co
n

tré au
 n

iveau
 m

o
n

d
ial. N

’est 
p

as im
p

o
ssib

le au
 vu

 d
e

s co
n

n
aissan

ces actu
e

lle
s. 

≤1
0

-5 

 D
an

s le cad
re d

e l’étu
d

e d
e d

an
gers d

e
s p

arcs éo
lien

s, la p
ro

b
ab

ilité d
e ch

aq
u

e évén
e

m
en

t accid
en

tel id
en

tifié 
p

o
u

r u
n

e éo
lien

n
e est d

éterm
in

ée en
 fo

n
ctio

n
 : 

•
 

d
e la b

ib
lio

grap
h

ie relative à l’évalu
atio

n
 d

es risq
u

e
s p

o
u

r d
es éo

lien
n

e
s 

•
 

d
u

 reto
u

r d
’exp

érien
ce fran

çais 

•
 

d
es d

éfin
itio

n
s q

u
alitative

s d
e

 l’arrêté d
u

 2
9

 Sep
te

m
b

re 2
0

0
5

 

Il co
n

vien
t d

e n
o

ter q
u

e la p
ro

b
ab

ilité q
u

i sera évalu
é

e
 p

o
u

r ch
aq

u
e scén

ario
 d

’accid
en

t co
rresp

o
n

d
 à la 

p
ro

b
ab

ilité q
u

’u
n

 évén
em

en
t red

o
u

té se p
ro

d
u

ise su
r l’éo

lien
n

e (p
ro

b
ab

ilité d
e d

ép
art) et n

o
n

 à la p
ro

b
ab

ilité 
q

u
e cet é

vén
e

m
en

t p
ro

d
u

ise u
n

 accid
en

t su
ite à la p

ré
sen

ce d
’u

n
 véh

icu
le o

u
 d

’u
n

e p
erso

n
n

e au
 p

o
in

t d
’im

p
act 

(p
ro

b
ab

ilité d
’attein

te). En
 effet, l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 im

p
o

se u
n

e évalu
atio

n
 d

es p
ro

b
ab

ilité
s d

e
 

d
ép

art u
n

iq
u

em
en

t.  

C
ep

en
d

an
t, o

n
 p

o
u

rra rap
p

eler q
u

e la p
ro

b
ab

ilité q
u

’u
n

 accid
en

t su
r u

n
e p

erso
n

n
e o

u
 u

n
 b

ien
 se p

ro
d

u
ise e

st 
très largem

en
t in

férieu
re à la p

ro
b

ab
ilité d

e d
ép

art d
e l’évé

n
em

en
t red

o
u

té.  

La p
ro

b
ab

ilité d
’accid

en
t est e

n
 effet le p

ro
d

u
it d

e p
lu

sieu
rs p

ro
b

ab
ilités : 

P
accid

en
t  = P

ER
C  x P

o
rien

tatio
n

 x P
ro

tatio
n  x P

attein
te  x P

p
résen

ce  

P
ER

C  = p
ro

b
ab

ilité q
u

e l’é
vén

e
m

en
t red

o
u

té cen
tral (d

éfaillan
ce) se p

ro
d

u
ise = p

ro
b

ab
ilité

 d
e d

ép
art 

P
o

rien
tatio

n  = p
ro

b
ab

ilité q
u

e l’é
o

lien
n

e so
it o

rien
tée d

e m
an

ière à p
ro

jeter u
n

 é
lé

m
en

t lo
rs d

’u
n

e d
éfaillan

ce d
an

s 
la d

irectio
n

 d
’u

n
 p

o
in

t d
o

n
n

é (en
 fo

n
ctio

n
 d

es co
n

d
itio

n
s d

e ven
t n

o
tam

m
en

t) 

P
ro

tatio
n  = p

ro
b

ab
ilité q

u
e l’éo

lien
n

e so
it en

 ro
tatio

n
 au

 m
o

m
en

t o
ù

 l’évén
em

en
t red

o
u

té se p
ro

d
u

it (en
 fo

n
ctio

n
 

d
e la vite

sse d
u

 ven
t n

o
tam

m
en

t) 

P
attein

te  = p
ro

b
ab

ilité d
’attein

te d
’u

n
 p

o
in

t d
o

n
n

é au
to

u
r d

e l’éo
lien

n
e (sach

an
t q

u
e l’éo

lien
n

e e
st o

rien
tée

 d
e

 
m

an
ière à p

ro
jeter u

n
 élé

m
en

t en
 d

irectio
n

 d
e ce p

o
in

t et q
u

’elle e
st en

 ro
tatio

n
) 

P
p

résen
ce  = p

ro
b

ab
ilité d

e p
rése

n
ce d

’u
n

 en
jeu

 d
o

n
n

é au
 p

o
in

t d
’im

p
act sach

an
t q

u
e l’élém

en
t est p

ro
jeté en

 ce 
p

o
in

t d
o

n
n

é 
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•
 

L la largeu
r d

e la b
ase d

u
 m

ât (4
,3

 m
) 

•
 

H
 la h

au
teu

r d
u

 m
ât (9

6
,3

 m
) 

•
 

R
 est la lo

n
gu

eu
r d

e p
ale (5

8
,7

 m
) 

•
 

LB
 le d

iam
ètre d

e la b
ase d

e la p
ale (2

,4
 m

). 

D
an

s 
le

 
cad

re 
d

es 
étu

d
e

s 
d

e 
d

an
gers 

d
e

s 
éo

lien
n

e
s, 

u
n

e 
ap

p
ro

ch
e 

m
ajo

ran
te 

assim
ilan

t 
la 

p
ro

b
ab

ilité 
d

’accid
en

t (P
accid

en
t ) à la p

ro
b

ab
ilité d

e l’é
vén

e
m

en
t red

o
u

té
 cen

tral (P
ER

C ) a été reten
u

e. 
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A
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T
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A
R
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V
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E
FFO

N
D

R
EM

EN
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E L’EO
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N
E 

�
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 

La zo
n

e d
’effet d

e
 l’e

ffo
n

d
re

m
en

t d
’u

n
e éo

lien
n

e co
rre

sp
o

n
d

 à u
n

e su
rface circu

laire d
e rayo

n
 égal à la h

au
teu

r 
to

tale d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e en

 b
o

u
t d

e p
ale. Le tab

leau
 su

ivan
t rep

ren
d

 la zo
n

e d
’effet d

e
s V

en
sys 1

2
0

 : 

 C
ette m

éth
o

d
o

lo
gie se rap

p
ro

ch
e d

e celle
s u

tilisé
es d

an
s la b

ib
lio

grap
h

ie (référen
ces [5

] et [6
]). Le

s risq
u

e
s 

d
’attein

te d
’u

n
e p

erso
n

n
e o

u
 d

’u
n

 b
ien

 en
 d

eh
o

rs d
e cette zo

n
e d

’effet so
n

t n
égligeab

le
s et ils n

’o
n

t jam
ais été

 
rele

vé
s d

an
s l’accid

en
to

lo
gie o

u
 la littératu

re sp
écialisé

e. 

�
 

In
te

n
sité

 

P
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

’effo
n

d
rem

en
t d

e l’éo
lien

n
e, le d

e
gré d

’exp
o

sitio
n

 co
rresp

o
n

d
 au

 ratio
 en

tre la su
rface

 
to

tale b
alayée p

ar le ro
to

r et la su
rface d

u
 m

ât n
o

n
 b

alayé
e p

ar le ro
to

r, d
’u

n
e p

art, et la su
p

erficie d
e la zo

n
e

 
d

’effet d
u

 p
h

én
o

m
èn

e, d
’au

tre p
art.  

Le tab
leau

 ci-d
esso

u
s p

erm
et d

’évalu
er l’in

ten
sité d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

’e
ffo

n
d

re
m

en
t d

es éo
lien

n
es d

an
s le cas d

u
 

p
ro

jet en
 co

u
r. A

ve
c p

o
u

r rap
p

el : 
      

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 

(rayo
n

 in
fé

rie
u

r o
u

 é
gal à la h

au
te

u
r to

tale
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 e

n
 b

o
u

t d
e

 p
ale

) 

Zo
n

e
 d

’im
p

act (m
²) 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
u

 p
h

é
n

o
m

èn
e

 
é

tu
d

ié
 (m

²) 
D

e
gré

 d
’e

xp
o

sitio
n

 d
u

 p
h

é
n

o
m

è
n

e
 

é
tu

d
ié

 (%
) 

In
te

n
sité

 

(H
xL) + (3

xR
xLb

/2
) 

La zo
n

e d
’im

p
act est 

d
e 6

2
5

,4
1

 m
2 

=π
(H

+
R

)²= 7
8

 7
5

5
 m

² 
(=0

,7
8

 h
a) 

0
,8

%
 

exp
o

sitio
n

 
m

o
d

éré
e (x≤

1
%

) 

 L’in
ten

sité d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
’e

ffo
n

d
rem

en
t e

st n
u

lle au
-d

elà d
e la zo

n
e d

’effo
n

d
rem

en
t. 
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G
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H
au

te
u

r axe
 

m
o

ye
u

 (m
) 

R
ayo

n
 ro

to
r (m

) 
D

iam
è

tre
 ro

to
r (m

) 
H

au
te

u
r to

tale
 (m

) 
Zo

n
e

 d
’e

ffe
t (m

²) 

9
8
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6
0

 
1

2
0

 
1

5
8
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7
8
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h
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V
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.), il e
st p

o
ssib

le d
e d

é
fin

ir les d
ifféren

tes classe
s d

e
 gravité

 p
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

’effo
n

d
re

m
en

t, d
an

s le 
rayo

n
 in

férieu
r o

u
 égal à la h

au
teu

r to
tale d

e l’éo
lien

n
e :  

•
 

P
lu

s d
e 1

0
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 D

é
sastreu

x »
 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 C
atastro

p
h

iq
u

e »
 

•
 

En
tre 1

 et 1
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 Im

p
o

rtan
t »

 

•
 

A
u

 p
lu

s 1
 p

erso
n

n
e exp

o
sé

e : «
 Sérieu

x »
 

•
 

P
as d

e zo
n

e d
e létalité en

 d
eh

o
rs d

e l’étab
lisse

m
en

t : «
 M

o
d

éré »
 

 Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, le n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s e
xp

o
sée

s d
an

s la zo
n

e
 

d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

’effo
n

d
rem

en
t et la gravité asso

cié
e : 

 

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 

(rayo
n

 in
fé

rie
u

r o
u

 é
gal à la h

au
te

u
r to

tale
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 e

n
 b

o
u

t d
e

 p
ale

) 

Eo
lie

n
n

e
 

N
o

m
b

re
 d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s 
(o

u
 é

q
u

ivale
n

t p
e

rso
n

n
e

s p
e

rm
an

e
n

te
s) 

G
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C
1

 
<1

 
Sérieu

x 

C
2

 
<1

 
Sérieu

x 

C
3

 
<1

 
Sérieu

x 

C
4

 
<1

 
Sérieu

x 

 R
ap

p
el : La m

éth
o

d
e d

e co
m

p
tage d

es en
jeu

x h
u

m
ain

s d
an

s ch
aq

u
e secteu

r e
st p

résen
té

e en
 an

n
exe 1

. Elle se
 

b
ase su

r la fich
e n

°1
 d

e la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 relative
 au

x règles m
éth

o
d

o
lo

giq
u

es ap
p

licab
les au

x étu
d

es 
d

e d
an

gers. 

Il est à n
o

ter q
u

e p
o

u
r la p

lu
p

art d
es p

arcs éo
lien

s, d
an

s le p
érim

ètre d
élim

ité p
ar la h

au
teu

r d
e ch

u
te d

e 
l’éo

lien
n

e, le terrain
 e

st n
o

n
 am

én
agé et trè

s p
eu

 fréq
u

en
té. P

o
u

r u
n

e éo
lien

n
e d

’u
n

e h
au

teu
r en

 b
o

u
t d

e p
ale 

d
e 1

5
6

 m
, le n

o
m

b
re d

e p
e

rso
n

n
es exp

o
sée

s sera d
o

n
c in

férieu
r à 1

 (0
,1

 p
erso

n
n

e). La gravité se
ra d

o
n

c 
co

n
sid

éré
e co

m
m

e «
 Sérieu

se
 »

. 

Su
r le p

lan
 m

atérie
l, au

cu
n

 en
jeu

 n
e se situ

e d
an

s la zo
n

e d
’effet d

es éo
lien

n
e

s. 

�
 

P
ro

b
ab

ilité
 

P
o

u
r l’effo

n
d

rem
en

t d
’u

n
e éo

lien
n

e, les valeu
rs reten

u
e

s d
an

s la littératu
re so

n
t d

étaillée
s d

an
s le tab

leau
 

su
ivan

t : 

 

So
u

rce 
Fré

q
u

e
n

ce 
Ju

stificatio
n

 

G
u

id
e fo

r risk b
ased

 zo
n

in
g o

f 
w

in
d

 tu
rb

in
es [5

] 
4

,5
 x 1

0
-4

 
R

eto
u

r d
’exp

érien
ce

 

Sp
ecificatio

n
 o

f m
in

im
u

m
 

d
istan

ces [6
] 

1
,8

 x 1
0

-4  
(effo

n
d

rem
en

t d
e la n

acelle e
t d

e 
la to

u
r) 

R
eto

u
r d

’exp
érien

ce
 

 C
es valeu

rs co
rresp

o
n

d
en

t à u
n

e classe d
e p

ro
b

ab
ilité «

 C
 »

 selo
n

 l’arrêté d
u

 2
9

 sep
te

m
b

re 2
0

0
5

.  
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Le reto
u

r d
’exp

érien
ce fran

çais m
o

n
tre é

gale
m

en
t u

n
e classe d

e p
ro

b
ab

ilité «
 C

 »
. En

 effet, il a été recen
sé

 
seu

le
m

en
t sep

t évén
e

m
en

ts p
o

u
r 1

5
 6

6
7

 an
n

ées d
’exp

érie
n

ce
5, so

it u
n

e p
ro

b
ab

ilité d
e 4

,4
7

 x 1
0

-4 p
ar éo

lien
n

e
 

et p
ar an

. 

C
es évén

e
m

en
ts co

rresp
o

n
d

e
n

t égalem
en

t à la d
éfin

itio
n

 q
u

alitative d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 d

’u
n

e 
p

ro
b

ab
ilité «

 C
 »

, à savo
ir : «

 Evén
em

en
t sim

ilaire d
éjà re

n
co

n
tré d

an
s le secteu

r d
’activité o

u
 d

an
s ce typ

e
 

d
’o

rgan
isatio

n
 au

 n
iveau

 m
o

n
d

ial, san
s q

u
e les é

ven
tu

elles co
rrectio

n
s in

terven
u

e
s d

ep
u

is ap
p

o
rten

t u
n

e 
garan

tie d
e réd

u
ctio

n
 sign

ificative d
e sa p

ro
b

ab
ilité »

. 

U
n

e p
ro

b
ab

ilité d
e classe «

 C
 »

 est d
o

n
c reten

u
e p

ar d
éfau

t p
o

u
r ce typ

e d
’évén

e
m

en
t. 

N
éan

m
o

in
s, les d

isp
o

sitio
n

s co
n

stru
ctives d

es éo
lien

n
es ayan

t fo
rtem

en
t évo

lu
é, le n

iveau
 d

e fiab
ilité

 e
st 

au
jo

u
rd

’h
u

i b
ien

 m
eilleu

r. D
e

s m
e

su
res d

e m
aîtrise d

es risq
u

es su
p

p
lém

en
taires o

n
t été

 m
ise

s en
 p

lace su
r le

s 
m

ach
in

es récen
tes et p

erm
etten

t d
e réd

u
ire sign

ificative
m

en
t la p

ro
b

ab
ilité d

’effo
n

d
re

m
en

t. C
es m

e
su

re
s d

e 
m

e
su

re
s d

e sécu
rité so

n
t n

o
tam

m
en

t : 

•
 

resp
e

ct in
tégral d

e
s d

isp
o

sitio
n

s d
e la n

o
rm

e IEC
 6

1
 4

0
0

-1
 

•
 

co
n

trô
les ré

gu
liers d

e
s fo

n
d

atio
n

s et d
es d

iffé
ren

te
s p

ièces d
’asse

m
b

lage
s 

•
 

systè
m

e d
e d

étectio
n

 d
e

s su
rvite

sses et u
n

 systè
m

e red
o

n
d

an
t d

e frein
age

 

•
 

systè
m

e d
e d

étectio
n

 d
e

s ven
ts fo

rts et u
n

 systè
m

e red
o

n
d

an
t d

e frein
age et d

e m
ise en

 sécu
rité d

es 
in

stallatio
n

s – u
n

 systèm
e ad

ap
té est in

stallé en
 cas d

e risq
u

e cyclo
n

iq
u

e
 

O
n

 n
o

te d
’ailleu

rs, d
an

s le re
to

u
r d

’exp
érien

ce
 fran

çais, q
u

’au
cu

n
 effo

n
d

rem
en

t n
’a eu

 lieu
 su

r le
s éo

lien
n

e
s 

m
ises en

 service ap
rè

s 2
0

0
5

. 

D
e m

an
ière gén

érale, le re
sp

e
ct d

es p
rescrip

tio
n

s d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
 relatif au

x in
stallatio

n
s éo

lien
n

es 
so

u
m

ise
s 

à 
au

to
risatio

n
 

p
erm

et 
d

e 
s’assu

rer 
q

u
e 

le
s 

éo
lien

n
es 

fo
n

t 
l’o

b
jet 

d
e 

m
e

su
re

s 
réd

u
isan

t 
sign

ificativem
en

t la p
ro

b
ab

ilité d
’effo

n
d

re
m

en
t.  

Il e
st co

n
sid

é
ré

 q
u

e
 la cla

sse
 d

e
 p

ro
b

ab
ilité

 d
e

 l’accid
e

n
t e

st «
 D

 »
, à savo

ir : «
 S’est p

ro
d

u
it m

ais a fait l’o
b

jet 
d

e m
e

su
re

s co
rrectives réd

u
isan

t sign
ificative

m
en

t la p
ro

b
ab

ilité »
. 

�
 

A
cce

p
tab

ilité
 

D
an

s le
 cas d

’im
p

lan
tatio

n
 d

’éo
lien

n
es éq

u
ip

é
es d

es te
ch

n
o

lo
gies récen

te
s, co

m
p

te
 ten

u
 d

e la classe
 d

e 
p

ro
b

ab
ilité 

d
’u

n
 

effo
n

d
rem

e
n

t, 
o

n
 

p
o

u
rra 

co
n

clu
re 

à 
l’acce

p
tab

ilité
 

d
e

 
ce

 
p

h
én

o
m

è
n

e
 

si 
m

o
in

s 
d

e
 

1
0 

p
e

rso
n

n
e

s so
n

t e
xp

o
sé

e
s, ce

 q
u

i e
st ici le

 cas. Il est égale
m

en
t rap

p
elé q

u
e la b

o
n

n
e p

ratiq
u

e est d
e p

ré
server 

u
n

e d
istan

ce d
’iso

le
m

en
t é

gale à la h
au

teu
r to

tale d
e l’éo

lie
n

n
e en

tre l’aéro
gén

érateu
r et les au

to
ro

u
tes. 

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

ro
jet, la gravité asso

ciée
 et le

 n
iveau

 d
e risq

u
e 

(accep
tab

le/in
accep

tab
le) : 

 

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 (rayo

n
 in

fé
rie

u
r o

u
 é

gal à la h
au

te
u

r to
tale

 d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

 e
n

 b
o

u
t d

e
 p

ale
) 

Eo
lie

n
n

e
 

G
ravité

 
N

ive
au

 d
e

 risq
u

e
 

C
1

 à C
4

 
sérieu

x 
accep

tab
le

 

A
in

si, p
o

u
r le p

ro
jet en

 co
u

r, le
 p

h
é

n
o

m
è

n
e

 d
’e

ffo
n

d
re

m
e

n
t d

e
s é

o
lie

n
n

e
s co

n
stitu

e
 u

n
 risq

u
e

 acce
p

tab
le 

p
o

u
r le

s p
e

rso
n

n
e

s. 

V
II.2

.2
. 

C
H

U
TE D

E G
LA

C
E 

�
 

C
o

n
sid

é
ratio

n
s gé

n
é

rale
s 

Les p
ério

d
e

s d
e

 ge
l et l’h

u
m

id
ité d

e l’air p
eu

ven
t en

traîn
e

r, d
an

s d
e

s co
n

d
itio

n
s d

e tem
p

ératu
re et d

’h
u

m
id

ité
 

d
e l’air b

ien
 p

articu
lière

s, u
n

e
 fo

rm
atio

n
 d

e givre
 o

u
 d

e glace su
r l’éo

lien
n

e, ce
 q

u
i in

d
u

it d
es risq

u
e

s p
o

ten
tiels 

d
e ch

u
te d

e glace. 

                                                                 
5

 U
n

e an
n

ée d
’exp

érie
n

ce co
rresp

o
n

d
 à u

n
e éo

lien
n

e o
b

servée p
en

d
an

t u
n

e an
n

ée. A
in

si, si o
n

 a o
b

servé u
n

e éo
lie

n
n

e 
p

en
d

an
t cin

q
 an

s et u
n

e au
tre p

e
n

d
an

t sep
t an

s, o
n

 au
ra au

 to
tal d

o
u

ze an
n

é
es d

’e
xp

érie
n

ce. 
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Selo
n

 l’étu
d

e W
EC

O
 [1

5
], u

n
e gran

d
e p

artie d
u

 territo
ire fran

çais (h
o

rs zo
n

e
s d

e m
o

n
tagn

e) e
st co

n
cern

é p
ar 

m
o

in
s d

’u
n

 jo
u

r d
e fo

rm
atio

n
 d

e glace
 p

ar an
. C

ertain
s secteu

rs d
u

 territo
ire co

m
m

e les zo
n

es cô
tière

s 
affich

en
t d

e
s m

o
yen

n
e

s varian
t en

tre d
eu

x et sep
t jo

u
rs d

e fo
rm

atio
n

 d
e glace p

ar an
.  

Lo
rs d

es p
ério

d
es d

e d
égel q

u
i su

iven
t le

s p
ério

d
es d

e gran
d

 fro
id

, d
es ch

u
tes d

e glace p
eu

ven
t se p

ro
d

u
ire

 
d

ep
u

is la stru
ctu

re d
e l’éo

lie
n

n
e (n

acelle, p
ales). N

o
rm

ale
m

en
t, le givre q

u
i se fo

rm
e e

n
 fin

e p
ellicu

le su
r le

s 
p

ales d
e l’éo

lien
n

e fo
n

d
 avec le so

leil. En
 cas d

e ven
ts fo

rts, d
es m

o
rceau

x d
e glace p

eu
ven

t se d
étach

e
r. Ils se 

d
ésagrègen

t gén
érale

m
en

t avan
t d

’arriver au
 so

l. C
e typ

e d
e ch

u
te d

e glace e
st sim

ilaire à ce q
u

’o
n

 o
b

serve su
r 

d
’au

tres b
âtim

en
ts et in

frastru
ctu

res. 

�
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 

Le risq
u

e d
e ch

u
te

 d
e glace e

st can
to

n
n

é à la zo
n

e d
e su

rvo
l d

es p
ales, so

it u
n

 d
isq

u
e d

e rayo
n

 égal à u
n

 d
e

m
i-

d
iam

ètre d
e ro

to
r au

to
u

r d
u

 m
ât d

e l’éo
lien

n
e. P

o
u

r l’actu
el p

ro
jet, la zo

n
e d

’effet à d
o

n
c u

n
 rayo

n
 d

e 5
1

,5
 m

 
au

to
u

r d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e. C

ep
en

d
an

t, il co
n

vien
t d

e
 n

o
ter q

u
e, lo

rsq
u

e
 l’éo

lien
n

e est à l’arrêt, le
s p

ale
s 

n
’o

ccu
p

en
t q

u
’u

n
e faib

le p
artie d

e cette zo
n

e. 

  

�
 

In
te

n
sité

 

P
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e

 d
e ch

u
te d

e glace, le
 d

egré d
’exp

o
sitio

n
 co

rre
sp

o
n

d
 au

 ratio
 en

tre
 la su

rface d
’u

n
 m

o
rceau

 
d

e glace et la su
p

erficie d
e la zo

n
e d

’effet d
u

 p
h

én
o

m
èn

e (zo
n

e d
e su

rvo
l).  

Le tab
leau

 ci-d
esso

u
s p

erm
et d

’évalu
er l’in

ten
sité d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

e ch
u

te d
e glace d

an
s le cas d

u
 p

ro
jet. Z

I  e
st 

la zo
n

e d
’im

p
act, Z

E  e
st la zo

n
e d

’effet, R
 est la lo

n
gu

e
u

r d
e p

ale, SG
 e

st la su
rface

 d
u

 m
o

rceau
 d

e
 glace 

m
ajo

ran
t (SG

= 1
 m

2). 

 

C
h

u
te

 d
e

 glace
 (rayo

n
 in

fé
rie

u
r o

u
 é

gal à D
/2

 = zo
n

e
 d

e
 su

rvo
l) 

Zo
n

e
 d

’im
p

act e
n

 m
² 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
u

 
p

h
é

n
o

m
èn

e
 é

tu
d

ié
 e

n
 m

² 
D

e
gré

 d
’e

xp
o

sitio
n

 d
u

 
p

h
é

n
o

m
èn

e
 é

tu
d

ié
 e

n
 %

 
In

te
n

sité
  

Z
I = SG

= 1
 m

² 
Z

E = π
R

²= 1
1

 3
1

4
 m

² 
D

= Z
I /Z

E = 0
,0

0
0

1
 

exp
o

sitio
n

 
m

o
d

éré
e (< 1

 %
) 

 L’in
ten

sité e
st n

u
lle h

o
rs d

e la zo
n

e d
e su

rvo
l. 

�
 

G
ravité

 

En
 fo

n
ctio

n
 d

e cette
 in

ten
sité et d

e
s d

é
fin

itio
n

s issu
e

s d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 (vo

ir p
aragrap

h
e

 
V

III.1
.3

.), il e
st p

o
ssib

le d
e

 d
éfin

ir le
s d

ifféren
te

s classe
s d

e
 gravité

 p
o

u
r le

 p
h

én
o

m
èn

e d
e ch

u
te d

e glace, d
an

s 
la zo

n
e d

e su
rvo

l d
e l’éo

lien
n

e : 

•
 

P
lu

s d
e 1

 0
0

0
 p

erso
n

n
e

s exp
o

sé
es : «

 D
é

sastreu
x »

 

•
 

En
tre 1

0
0

 et 1
 0

0
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 C

atastro
p

h
iq

u
e »

 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Im
p

o
rtan

t »
 

•
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Sérieu
x »

 

•
 

P
résen

ce h
u

m
ain

e exp
o

sée in
férieu

re à «
 u

n
e p

erso
n

n
e »

: «
 M

o
d

éré »
 

Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, le n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s e
xp

o
sée

s d
an

s la zo
n

e
 

d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

e ch
u

te d
e glace et la gravité asso

ciée : 

   

C
h

u
te

 d
e

 glace
 (rayo

n
 in

fé
rie

u
r o

u
 é

gal à D
/2

 = zo
n

e
 d

e
 su

rvo
l) 

Eo
lie

n
n

e
 

N
o

m
b

re
 d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s (o
u

 éq
u

ivale
n

t p
e

rso
n

n
e

s p
e

rm
an

en
te

s) 
G

ravité
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C
1

 
<1

 
M

o
d

érée
 

C
2

 
<1

 
M

o
d

érée
 

C
3

 
<1

 
M

o
d

érée
 

C
4

 
<1

 
M

o
d

érée
 

 Il est à n
o

ter q
u

e p
o

u
r la p

lu
p

art d
es p

arcs éo
lien

s, la zo
n

e d
e su

rvo
l d

e l’éo
lien

n
e est u

n
 terrain

 n
o

n
 am

én
agé 

et trè
s p

eu
 fréq

u
en

té (1
 p

erso
n

n
e p

o
u

r 1
0

0
 h

a d
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 d
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r d
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t d
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 d
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o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d
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 d
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 d
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 d
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t p
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 d
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 d
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s p
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t d
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 p
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es d
e ch

u
te d

e glace) sera in
stallé su

r le ch
em

in
 d

’accès d
e ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
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d
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x d
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s p
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s d
’élém

en
ts. 

Le risq
u

e d
e ch

u
te d

’élém
e

n
t est can

to
n

n
é à la zo

n
e d

e su
rvo

l d
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e d
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e d
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 d
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r d
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s d
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 m
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e gravité p
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

e p
ro

jectio
n

, d
an

s la zo
n

e d
e 5

0
0

 m
 au

to
u

r d
e l’éo

lien
n

e :  

•
 

P
lu

s d
e 1

 0
0

0
 p

erso
n

n
e

s exp
o

sé
es : «

 D
é

sastreu
x »

 



Etu
d

e d
e d

an
ger, p
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u
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u
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•
 

En
tre 1

0
0

 et 1
0

0
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 C

atastro
p

h
iq

u
e »

 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Im
p

o
rtan

t »
 

•
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Sérieu
x »

 

•
 

P
résen

ce h
u

m
ain

e exp
o

sée in
férieu

re à u
n

e p
erso

n
n

e : «
 M

o
d

éré »
 

Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, le n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s e
xp

o
sée

s d
an

s la zo
n

e
 

d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

e p
ro

jectio
n

 et la gravité asso
ciée : 

 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 p

ale
 o

u
 d

e
 fragm

e
n

t d
e

 p
ale

 

Eo
lie

n
n

e
 

Trafic ro
u

tie
r jo

u
rn

alie
r 

m
o

ye
n

 (vé
h

ic./jo
u

r) 
Lo

n
gu

e
u

r d
e

 ro
u

te 
co

n
ce

rn
ée

 (km
) 

N
o

m
b

re
 d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s (o
u

 
é

q
u

ivale
n

t p
e

rso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s) 
G

ravité
 

C
1

 
0

 
0

 
0

,8
 

Im
p

o
rtan

t 
C

2
 

0
 

0
 

0
,8

 

C
3

 
0

 
0

 
0

,8
 

C
4

 
6

 7
8

7
*

 
0

,7
2

5
 

1
9

,7
 

*So
u

rce : Service En
tretien

 &
 Exp

lo
itatio

n
, d

ép
artem

en
t d

e l’A
isn

e, 2
0

1
5

. 

 

�
 

P
ro

b
ab

ilité
 

Les valeu
rs reten

u
es d

an
s la littératu

re p
o

u
r u

n
e ru

p
tu

re d
e to

u
t o

u
 p

artie d
e p

ale so
n

t d
étaillées d

an
s le

 
tab

leau
 su

ivan
t : 

 

So
u

rce 
Fré

q
u

e
n

ce 
Ju

stificatio
n

 

Site sp
e

cific h
azard

 isse
ssm

en
t fo

r a 
w

in
d

 farm
 p

ro
ject [4

] 
1

 x 1
0

-6
 

R
esp

ect d
e l’Eu

ro
co

d
e EN

 1
9

9
0

 – B
asis o

f stru
ctu

ral 
d

esign
 

G
u

id
e fo

r risk b
ased

 zo
n

in
g o

f w
in

d
 

tu
rb

in
es [5

] 
1

, 1
 x 1

0
-3 

R
eto

u
r d

’exp
érien

ce au
 D

an
e

m
ark (1

9
8

4
-1

9
9

2
) et en

 
A

lle
m

agn
e (1

9
8

9
-2

0
0

1
) 

Sp
ecif. o

f m
in

im
u

m
 d

istan
ces [6

] 
6

,1
 x 1

0
-4

 
R

ech
erch

e In
tern

et d
e

s accid
e

n
ts en

tre 1
9

9
6

 et 2
0

0
3

 

 C
es valeu

rs co
rresp

o
n

d
en

t à d
es classes d

e p
ro

b
ab

ilité d
e «

 B
 »

, «
 C

 »
 o

u
 «

 E »
. 

Le reto
u

r d
’exp

érien
ce

 fran
çais m

o
n

tre égalem
en

t u
n

e classe d
e p

ro
b

ab
ilité

 «
 C

 »
 (1

2
 é

vén
em

en
ts p

o
u

r 1
5

 6
6

7
 

an
n

ées d
’exp

érien
ce, so

it 7
,6

6
 x 1

0
-4 é

vén
em

en
t p

ar éo
lien

n
e et p

ar an
).  

C
es é

vén
em

en
ts co

rre
sp

o
n

d
en

t égale
m

en
t à la d

éfin
itio

n
 q

u
alitative d

e
 l’arrêté

 d
u

 2
9

 Sep
te

m
b

re 2
0

0
5

 d
’u

n
e

 
p

ro
b

ab
ilité 

«
 C

 »
 : 

«
 Evén

em
en

t 
sim

ilaire 
d

éjà 
ren

co
n

tré 
d

an
s 

le 
secteu

r 
d

’activité 
o

u
 

d
an

s 
ce 

typ
e 

d
’o

rgan
isatio

n
 au

 n
iveau

 m
o

n
d

ial, san
s q

u
e les é

ven
tu

elles co
rrectio

n
s in

terven
u

e
s d

ep
u

is ap
p

o
rten

t u
n

e 
garan

tie d
e réd

u
ctio

n
 sign

ificative d
e sa p

ro
b

ab
ilité »

. 

U
n

e p
ro

b
ab

ilité d
e classe «

 C
 »

 est d
o

n
c reten

u
e p

ar d
éfau

t p
o

u
r ce typ

e d
’évén

e
m

en
t. 

N
éan

m
o

in
s, les d

isp
o

sitio
n

s co
n

stru
ctives d

es éo
lien

n
es ayan

t fo
rtem

en
t évo

lu
é, le n

iveau
 d

e fiab
ilité

 e
st 

au
jo

u
rd

’h
u

i b
ien

 m
eilleu

r. D
es m

esu
res d

e m
aîtrise d

es risq
u

es su
p

p
lé

m
en

taires o
n

t été m
ises en

 p
lace 

n
o

tam
m

en
t : 

•
 

les d
isp

o
sitio

n
s d

e la n
o

rm
e IE

C
 6

1
 4

0
0

-1
 

•
 

les d
isp

o
sitio

n
s d

e
s n

o
rm

es IE
C

 6
1

 4
0

0
-2

4
 et EN

 6
2

 3
0

5
-3

 re
lative

s à la fo
u

d
re

 

•
 

systè
m

e d
e d

étectio
n

 d
e

s su
rvite

sses et u
n

 systè
m

e red
o

n
d

an
t d

e frein
age

 

•
 

systè
m

e d
e d

étectio
n

 d
es ven

ts fo
rts et u

n
 systèm

e red
o

n
d

an
t d

e frein
age et d

e m
ise en

 sécu
rité d

e
s 

in
stallatio

n
s – u

n
 systèm

e ad
ap

té est in
stallé en

 cas d
e risq

u
e cyclo

n
iq

u
e

 

•
 

u
tilisatio

n
 

d
e 

m
atériau

x 
résistan

ts 
p

o
u

r 
la 

fab
ricatio

n
 

d
es 

p
ales 

(fib
re 

d
e 

verre 
o

u
 

d
e 

carb
o

n
e, 

résin
e

s…
) 
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D
e m

an
ière gén

érale, le re
sp

e
ct d

es p
rescrip

tio
n

s d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
 relatif au

x in
stallatio

n
s éo

lien
n

es 
so

u
m

ise
s 

à 
au

to
risatio

n
 

p
erm

et 
d

e 
s’assu

rer 
q

u
e 

le
s 

éo
lien

n
es 

fo
n

t 
l’o

b
jet 

d
e 

m
e

su
re

s 
réd

u
isan

t 
sign

ificativem
en

t la p
ro

b
ab

ilité d
e p

ro
jectio

n
. 

Il e
st co

n
sid

é
ré

 q
u

e
 la classe

 d
e

 p
ro

b
ab

ilité
 d

e
 l’accid

e
n

t e
st «

 D
 »

 : «
 S’est p

ro
d

u
it m

ais a fait l’o
b

jet d
e

 
m

e
su

re
s co

rrectrice
s réd

u
isan

t sign
ificative

m
en

t la p
ro

b
ab

ilité »
. 

�
 

A
cce

p
tab

ilité
 

A
ve

c u
n

e classe
 d

e p
ro

b
ab

ilité d
e

 «
 D

 »
, le risq

u
e d

e p
ro

jectio
n

 d
e to

u
t o

u
 p

artie d
e p

ale p
o

u
r ch

aq
u

e 
aéro

gén
érateu

r est é
valu

é co
m

m
e acce

p
tab

le
 d

an
s le

 cas d
’u

n
 n

o
m

b
re

 é
q

u
ivale

n
t d

e
 p

e
rso

n
n

e
s p

erm
an

e
n

te
s 

in
fé

rie
u

r à 1
 0

0
0

 d
an

s la zo
n

e
 d

’e
ffe

t. 

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

résen
t p

ro
jet, la gravité

 asso
cié

e et le n
iveau

 d
e

 
risq

u
e (accep

tab
le/in

accep
tab

le) : 

 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 p

ale
 o

u
 d

e
 fragm

e
n

t d
e

 p
ale

 (zo
n

e
 d

e
 5

0
0

 m
 au

to
u

r d
e

 ch
aq

u
e

 é
o

lie
n

n
e

) 

Eo
lie

n
n

e
 

G
ravité

 
N

ive
au

 d
e

 risq
u

e
 

C
1

 à C
3

 
Sérieu

x 
accep

tab
le

 
C

4
 

Im
p

o
rtan

t 

 A
in

si, p
o

u
r le p

résen
t p

ro
jet, le

 p
h

é
n

o
m

è
n

e
 d

e
 p

ro
je

ctio
n

 d
e

 to
u

t o
u

 p
artie

 d
e p

ale
 d

es é
o

lie
n

n
e

s co
n

stitu
e

 
u

n
 risq

u
e

 accep
tab

le
 p

o
u

r le
s p

e
rso

n
n

e
s. 

 

V
II.2

.5
. 

P
R

O
JEC

TIO
N

 D
E G

LA
C

E 

�
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 

L’accid
en

to
lo

gie rap
p

o
rte q

u
elq

u
es cas d

e p
ro

jectio
n

 d
e glace. C

e p
h

én
o

m
èn

e e
st co

n
n

u
 et p

o
ssib

le, m
ais re

ste
 

d
ifficilem

en
t o

b
servab

le et n
’a jam

ais o
ccasio

n
n

é d
e d

o
m

m
age su

r le
s p

erso
n

n
es o

u
 le

s b
ien

s.  

En
 ce q

u
i co

n
cern

e la d
istan

ce m
axim

ale attein
te p

ar ce typ
e d

e p
ro

jectile
s, il n

’existe
 p

as d
’in

fo
rm

atio
n

 d
an

s 
l’accid

en
to

lo
gie. La ré

féren
ce [1

5
] p

ro
p

o
se u

n
e d

istan
ce

 d
’effet fo

n
ctio

n
 d

e la h
au

teu
r et d

u
 d

iam
ètre d

e 
l’éo

lien
n

e, d
an

s le
s cas o

ù
 le

 n
o

m
b

re d
e jo

u
rs d

e glace e
st im

p
o

rtan
t et o

ù
 l’éo

lien
n

e
 n

’est p
as éq

u
ip

ée d
e

 
systè

m
e d

’arrêt d
e

s éo
lien

n
es en

 cas d
e givre o

u
 d

e glace :  

D
istan

ce d
’e

ffet = 1
,5

 x (h
au

te
u

r d
e m

o
yeu

 + d
iam

ètre d
e ro

to
r), so

it ici 2
7

8
,3

 m
. 

C
ette d

istan
ce

 d
e p

ro
jectio

n
 est ju

gée co
n

servative d
an

s d
es étu

d
es p

o
stérieu

re
s [1

7
]. A

 d
éfau

t d
e d

o
n

n
ée

s 
fiab

les, il e
st p

ro
p

o
sé d

e co
n

sid
ére

r cette fo
rm

u
le p

o
u

r le
 calcu

l d
e la d

istan
ce d

’effet p
o

u
r les p

ro
jectio

n
s d

e 
glace. 

�
 

In
te

n
sité

 

P
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

e p
ro

je
ctio

n
 d

e glace, le d
egré d

’exp
o

sitio
n

 co
rresp

o
n

d
 au

 ratio
 en

tre la su
rface d

’u
n

 
m

o
rceau

 d
e glace (cas m

ajo
ran

t d
e 1

 m
²) et la su

p
erficie d

e la zo
n

e d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e

.  

Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s p
erm

et d
’évalu

er l’in
ten

sité d
u

 p
h

én
o

m
èn

e
 d

e p
ro

je
ctio

n
 d

e
 glace

 d
an

s le
 cas d

u
 p

ro
jet. 

d
 est le d

e
gré d

’exp
o

sitio
n

, Z
I  la zo

n
e d

’im
p

act, Z
E  la zo

n
e d

’effet, R
 la lo

n
gu

eu
r d

e p
ale, H

 la h
au

teu
r au

 m
o

yeu
, 

et SG
 la su

rface m
ajo

ran
te d

’u
n

 m
o

rceau
 d

e glace. 



Etu
d

e d
e d

an
ger, p

arc éo
lie

n
 d

e C
ro

u
y-C

u
ffies 

 

5
8

 / 9
3 

 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 m

o
rce

au
x d

e
 glace

 (rayo
n

 d
e

 R
P

G  = 1
,5

 x (H
+

2
R

) au
to

u
r d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
) 

Zo
n

e
 d

’im
p

act 
(m

²) 
Zo

n
e

 d
’e

ffe
t d

u
 

p
h

é
n

o
m

èn
e

 é
tu

d
ié

 (m
²) 

D
e

gré
 d

’e
xp

o
sitio

n
 d

u
 

p
h

é
n

o
m

èn
e

 é
tu

d
ié

 (%
) 

In
te

n
sité

 

Z
I = 1

 
2

4
3

 4
1

2
 

4
 x 1

0
-6 

Exp
o

sitio
n

 m
o

d
éré

e
 

(< 1
 %

) 

 

�
 

G
ravité

 

En
 fo

n
ctio

n
 d

e cette in
ten

sité et d
es d

é
fin

itio
n

s issu
e

s d
u

 p
aragrap

h
e V

III.1
.3

., il est p
o

ssib
le

 d
e d

éfin
ir le

s 
classe

s d
e gravité p

o
u

r le p
h

é
n

o
m

èn
e d

e p
ro

jectio
n

 d
e glace, d

an
s la zo

n
e d

’effet d
e ce p

h
én

o
m

èn
e. 

•
 

P
lu

s d
e 1

 0
0

0
 p

erso
n

n
e

s exp
o

sé
es : «

 D
é

sastreu
x »

 

•
 

En
tre 1

0
0

 et 1
 0

0
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 C

atastro
p

h
iq

u
e »

 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Im
p

o
rtan

t »
 

•
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Sérieu
x »

 

•
 

P
résen

ce h
u

m
ain

e exp
o

sée in
férieu

re à u
n

e p
erso

n
n

e : «
 M

o
d

éré »
 

Il a été o
b

servé d
an

s la littératu
re d

isp
o

n
ib

le [1
7

] q
u

’en
 cas d

e p
ro

jectio
n

, les m
o

rceau
x d

e glace se cassen
t en

 
p

etits fragm
en

ts d
è

s q
u

’ils se d
étach

en
t d

e la p
ale. La p

o
ssib

ilité d
e l’im

p
act d

e glace su
r d

es p
erso

n
n

e
s 

ab
ritées 

p
ar 

u
n

 
b

âtim
en

t 
o

u
 

u
n

 
véh

icu
le 

e
st 

d
o

n
c 

n
é

gligeab
le 

et 
ce

s 
p

erso
n

n
es 

n
e 

d
o

iven
t 

p
as 

être 
co

m
p

tab
ilisée

s p
o

u
r le calcu

l d
e la gravité. 

Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, le n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s e
xp

o
sée

s d
an

s la zo
n

e
 

d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

e p
ro

jectio
n

 d
e glace et la gravité asso

cié
e : 

 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 m

o
rce

au
x d

e
 glace

 (rayo
n

 d
e

 R
P

G
 = 1

,5
 x (H

+
2

R
) au

to
u

r d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

) 

Eo
lie

n
n

e
 

Trafic ro
u

tie
r jo

u
rn

alie
r 

m
o

ye
n

 (vé
h

ic./jo
u

r) 
Lo

n
gu

e
u

r d
e

 ro
u

te 
co

n
ce

rn
ée

 (km
) 

N
o

m
b

re
 d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s (o
u

 
é

q
u

ivale
n

t p
e

rso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s) 
G

ravité
 

C
1

 à C
4

 
0

 
0

 
0

,2
4

 
Sérieu

x 

 

�
 

P
ro

b
ab

ilité
 

A
u

 regard
 d

e la d
ifficu

lté d
’étab

lir u
n

 reto
u

r d
’exp

érien
ce p

récis 
su

r cet é
vén

em
e

n
t et co

n
sid

éran
t d

es 
élé

m
en

ts su
ivan

ts : 

- 
les m

e
su

re
s d

e p
réven

tio
n

 d
e p

ro
jectio

n
 d

e glace im
p

o
sé

e
s p

ar l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

 ; 

- 
le recen

sem
en

t d
’au

cu
n

 accid
en

t lié à u
n

e p
ro

jectio
n

 d
e glace ; 

U
n

e
 p

ro
b

ab
ilité

 fo
rfaitaire

 «
 B

 – é
vé

n
e

m
e

n
t p

ro
b

ab
le

 »
 e

st p
ro

p
o

sé
 p

o
u

r ce
t é

vé
n

e
m

e
n

t.  

�
 

A
cce

p
tab

ilité
 

Le risq
u

e d
e p

ro
je

ctio
n

 p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r est é

valu
é co

m
m

e accep
tab

le d
an

s le cas d
’u

n
 n

iveau
 d

e 
gravité «

 sé
rieu

x »
. C

ela co
rre

sp
o

n
d

 p
o

u
r cet évén

em
en

t à u
n

 n
o

m
b

re éq
u

ivalen
t d

e p
erso

n
n

es p
erm

an
en

te
s 

in
férieu

res à 1
0

 d
an

s la zo
n

e d
’effet.  

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

résen
t p

ro
jet, la gravité

 asso
cié

e et le n
iveau

 d
e

 
risq

u
e (accep

tab
le/in

accep
tab

le) : 
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u
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u
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P
ro

je
ctio

n
 d

e
 m

o
rce

au
x d

e
 glace

 (d
an

s u
n

 rayo
n

 d
e

 R
P

G  = 1
,5

 x (H
+2

R
) au

to
u

r d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

) 

Eo
lien

n
e 

G
ravité

 
P

résen
ce d

e systè
m

e d
’arrêt e

n
 cas d

e d
étectio

n
 

o
u

 d
éd

u
ctio

n
 d

e glace et d
e p

ro
céd

u
re d

e 
red

ém
arrage

 
N

iveau
 d

e risq
u

e
 

C
1

 
M

o
d

éré
 

N
o

n
 

accep
tab

le
 

C
2

 
M

o
d

éré
 

N
o

n
 

C
3

 
M

o
d

éré
 

N
o

n
 

C
4

 
M

o
d

éré
 

N
o

n
 

 A
in

si, le
 p

h
é

n
o

m
è

n
e

 d
e p

ro
jectio

n
 d

e
 glace

 co
n

stitu
e

 u
n

 risq
u

e
 acce

p
tab

le
 p

o
u

r les p
erso

n
n

es. 

V
II.3

. 
S

Y
N

TH
ESE D

E L’ETU
D

E D
ETA

ILLEE D
ES R

ISQ
U

ES 

V
II.3

.1
. 

T
A

B
LEA

U
X

 D
E SY

N
TH

ESE D
ES SC

EN
A

R
IO

S ETU
D

IES 

Les tab
leau

x su
ivan

ts récap
itu

len
t, p

o
u

r ch
aq

u
e é

vén
e

m
en

t red
o

u
té cen

tral reten
u

, le
s p

aram
ètre

s d
e risq

u
es : 

la cin
étiq

u
e, l’in

ten
sité, la gravité et la p

ro
b

ab
ilité. Le

s tab
leau

x regro
u

p
ero

n
t les éo

lie
n

n
es q

u
i o

n
t le

 m
êm

e 
p

ro
fil d

e risq
u

e. 

Scé
n

ario
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 
C

in
é

tiq
u

e
 

In
te

n
sité

 
P

ro
b

ab
ilité

 
G

ravité
 

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 

l’é
o

lie
n

n
e

 

D
isq

u
e d

o
n

t le rayo
n

 
co

rresp
o

n
d

 à u
n

e h
au

teu
r 

to
tale d

e la m
ach

in
e en

 
b

o
u

t d
e p

ale 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

D
 

(p
o

u
r d

es éo
lien

n
es 

récen
te

s) 6 
Sérieu

se
 

C
h

u
te

 d
’é

lé
m

e
n

t 
d

’é
o

lie
n

n
e

 
Zo

n
e d

e su
rvo

l 
R

ap
id

e 
m

o
d

éré
e

 
C

 
M

o
d

érée
 

C
h

u
te

 d
e

 glace
 

Zo
n

e d
e su

rvo
l 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

A
 sau

f si les 
tem

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
s so

n
t 

su
p

érieu
res à 0

°C
 

M
o

d
érée

 

P
ro

je
ctio

n
 

d
’é

lé
m

e
n

t 
d

’é
o

lie
n

n
e

 
5

0
0

 m
 au

to
u

r d
e l’éo

lien
n

e
 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

D
 

(p
o

u
r d

es éo
lien

n
es 

récen
te

s) 7 
Sérieu

x 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 

glace
 

1
,5

 x (H
 + 2

R
) au

to
u

r d
e 

l’éo
lien

n
e

 
R

ap
id

e 
m

o
d

éré
e

 

B
 sau

f si les 
tem

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
s so

n
t 

su
p

érieu
res à 0

°C
 

Sérieu
x 

 

V
II.3

.2
. 

S
Y

N
TH

ESE D
E L’A

C
C

EP
TA

B
ILITE D

ES R
ISQ

U
ES 

En
fin

, la d
ern

ière étap
e d

e
 l’étu

d
e d

étaillée
 d

es risq
u

es co
n

siste à rap
p

eler l’accep
tab

ilité d
e

s accid
en

ts 
p

o
ten

tiels p
o

u
r ch

acu
n

 d
es p

h
én

o
m

èn
e

s d
an

gereu
x étu

d
ié

s.  

                                                                 
6 V

o
ir p

aragrap
h

e V
III.2

.1
 

7 V
o

ir p
aragrap

h
e V

III.2
.4
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P
o

u
r co

n
clu

re à l’accep
tab

ilité, la m
atrice d

e criticité ci-d
esso

u
s, ad

ap
tée d

e
 la circu

laire d
u

 2
9

 sep
tem

b
re

 2
0

0
5

 
rep

rise d
an

s la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 m
en

tio
n

n
é

e ci-d
essu

s sera u
tilisée. 

 G
R

A
V

IT
É

 d
es 

C
o

n
séq

u
en

ces 

C
lasse d

e P
ro

b
ab

ilité 

D
 

C
 

B
 

A
 

D
ésastreu

x 
 

 
 

 

C
atastro

p
h

iq
u

e  
 

 
 

Im
p

o
rtan

t 
P

ro
jectio

n
 d

’élé
m

en
ts d

’éo
lie

n
n

e 
 

 
 

S
érieu

x 
Effo

n
d

rem
en

t d
’éo

lien
n

e
 

 
P

ro
jectio

n
 d

e glace
  

M
o

d
éré 

 
C

h
u

te d
’élém

e
n

t 
d

’éo
lien

n
e

 
 

C
h

u
te d

e glace
 

 Légen
d

e : 

N
ive

au
 d

e
 risq

u
e

 
C

o
u

le
u

r 
A

cce
p

tab
ilité

 

R
isq

u
e trè

s faib
le

 
 

accep
tab

le
 

R
isq

u
e faib

le
 

 
accep

tab
le

 

R
isq

u
e im

p
o

rtan
t 

 
n

o
n

 accep
tab

le 

 Il ap
p

araît au
 regard

 d
e la m

atrice ain
si co

m
p

létée q
u

e : 
- 

au
cu

n
 accid

en
t n

’ap
p

araît d
an

s le
s case

s ro
u

ge
s d

e la m
atrice. Le

s risq
u

e
s so

n
t d

o
n

c «
 acce

p
tab

le
 »

. 
C

eci p
erm

et d
e m

ettre en
 co

n
fo

rm
ité le p

ro
jet avec l’article 2

5
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

. 

- 
certain

s accid
en

ts figu
ren

t en
 case jau

n
e. P

o
u

r ces accid
en

ts, il co
n

vien
t d

e
 so

u
lign

er q
u

e
 le

s fo
n

ctio
n

s 
d

e sécu
rité d

étaillée
s d

an
s la p

artie V
II.6

 so
n

t m
ise

s en
 p

lace.  
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C
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R
TO

G
R

A
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H
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U
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Eo
lien

n
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lien

n
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n
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Eo
lien

n
e C
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V
III. 

C
O

N
C

LU
SIO

N
 

L’étu
d

e d
e d

an
gers fait re

sso
rtir le

s p
rin

cip
au

x ré
su

ltats d
e l’an

alyse d
es risq

u
e

s co
n

cern
an

t l’in
stallatio

n
. 

L’étu
d

e se lim
ite à u

n
 rayo

n
 d

e 5
0

0
 m

ètre
s au

to
u

r d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e : 

•
 

Le
s p

rin
cip

au
x accid

e
n

ts m
aje

u
rs id

e
n

tifié
s so

n
t le

s su
ivan

ts : ch
u

te d
e to

u
t o

u
 p

artie d
’u

n
e p

ale, 
ch

u
te d

’élém
en

ts o
u

 e
ffo

n
d

re
m

en
t d

e l’éo
lien

n
e, ch

u
te d

e glace o
u

 p
ro

jectio
n

 d
e glace d

ep
u

is le ro
to

r 
en

 m
o

u
vem

en
t. C

e
s aléas p

eu
ven

t su
r ce site to

u
ch

er les ch
am

p
s o

u
 ch

em
in

s agrico
les o

u
 to

u
te

 
p

erso
n

n
e n

o
n

 ab
ritée se tro

u
van

t au
 m

o
m

en
t d

e l’aléa à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

ètre
s d

’u
n

e éo
lien

n
e. 

•
 

La p
ro

b
ab

ilité
 e

t la
 gravité

 d
e

s accid
e

n
ts m

aje
u

rs les p
lu

s sign
ificatifs en

 term
e

s d
e risq

u
e

 e
st 

«
 co

u
ran

t »
 (ch

u
te d

e glace) à «
 rare »

 (effo
n

d
rem

en
t d

’éo
lien

n
e, p

ro
jectio

n
 d

’élém
en

ts d
’éo

lien
n

e). 
Le

u
rs gravité

s so
n

t ju
gé

e
s «

 m
o

d
é

ré
e

s »
 à «

 sé
rie

u
se

 »
. 

•
 

Le
s 

p
rin

cip
ale

s 
m

e
su

re
s 

d
e

 
m

aîtrise
 

d
e

s 
risq

u
e

s 
m

ise
s 

en
 

p
lace 

p
o

u
r 

p
réven

ir 
o

u
 

lim
iter 

les 
co

n
séq

u
en

ces d
e ce

s accid
en

ts m
ajeu

rs co
n

sisten
t à ch

o
isir d

es m
o

d
èle

s d
’éo

lien
n

es p
ré

se
n

tan
t u

n
 

m
axim

u
m

 d
e

 garan
tie

s d
e

 sé
cu

rité
, fo

u
rn

is p
ar d

es co
n

stru
cteu

rs rép
u

té
s et exp

érim
e

n
tés. D

e p
lu

s, 
In

n
o

V
en

t im
p

lan
te se

s éo
lie

n
n

es le p
lu

s élo
ign

é p
o

ssib
le

 d
es zo

n
es sen

sib
les : ro

u
tes, h

ab
itatio

n
s, 

réseau
x d

e tran
sp

o
rt…

 cela afin
 d

e lim
iter au

 m
axim

u
m

 les risq
u

es. D
e

s m
esu

res à p
o

sterio
ri so

n
t 

égale
m

en
t p

o
ssib

le
s, co

m
m

e les systèm
es an

ti-gel d
es p

ale
s. En

fin
, la q

u
alité d

u
 travail d

es éq
u

ip
es d

e
 

m
ain

ten
an

ce (p
ré

ven
tive

 et cu
rative) p

erm
et d

e p
réven

ir le
s avarie

s tech
n

iq
u

es et ain
si d

e
 réd

u
ire

 
co

n
sid

érab
le

m
en

t le
s d

an
gers th

éo
riq

u
es p

ré
sen

té
s p

ar les éo
lien

n
e

s. 

•
 

Les accid
en

ts m
ajeu

rs le
s p

lu
s sign

ificatifs en
 term

e
s d

e risq
u

e so
n

t co
n

sid
éré

e co
m

m
e acce

p
tab

le
, car 

la p
ro

b
ab

ilité d
’u

n
 accid

en
t su

r d
es b

ien
s o

u
 p

erso
n

n
e

s, m
êm

e si elle n
’est p

as n
u

lle, e
st extrê

m
e

m
en

t 
faib

le : in
férieu

re o
u

 égale à 1
0

-3. Le risq
u

e le p
lu

s fréq
u

en
t, la p

ro
jectio

n
 d

e m
o

rceau
x d

e
 glace, est u

n
 

p
h

én
o

m
èn

e 
co

n
n

u
 

et 
p

o
ssib

le, 
m

ais 
re

ste 
d

ifficile
m

en
t 

o
b

servab
le 

et 
n

’a 
jam

ais 
o

ccasio
n

n
é 

d
e

 
d

o
m

m
age su

r le
s p

erso
n

n
es o

u
 les b

ien
s. 

 IX
. R

ESU
M

E N
O

N
 TEC

H
N

IQ
U

E 

La so
ciété In

n
o

V
en

t, b
asé

e à V
illen

eu
ve d

’A
scq

 (N
o

rd
) d

évelo
p

p
e et exp

lo
ite d

e
s p

arcs éo
lien

 en
 Fran

ce d
ep

u
is 

sa créatio
n

 en
 2

0
0

1
. Elle

 am
b

itio
n

n
e au

jo
u

rd
’h

u
i d

e cré
e

r u
n

 p
arc é

o
lie

n
 à C

ro
u

y e
t C

u
ffie

s. C
e p

ro
jet e

st 
co

m
p

o
sé d

e q
u

atre
 aé

ro
gé

n
é

rate
u

rs q
u

i vien
d

ro
n

t se
 rajo

u
ter au

x q
u

atre existan
te

s d
e Leu

ry. C
es éo

lien
n

e
s 

so
n

t p
ro

d
u

ites p
ar V

e
n

sys, fab
riq

u
an

t allem
an

d
, d

’u
n

 seu
l m

o
d

èle, la V
en

sys 1
2

0
 (id

en
tiq

u
e à tro

is éo
lien

n
es 

d
e Leu

ry) d
o

n
t les d

im
en

sio
n

s so
n

t rep
rise

s p
ar le tab

leau
 su

ivan
t : 

 

Lo
n

gu
e

u
r 

d
u

 m
ât 

H
au

te
u

r d
e

 
l’axe

 d
u

 m
o

ye
u

 
D

iam
è

tre
 d

e
 la 

b
ase

 d
u

 m
ât 

Lo
n

gu
e

u
r d

e
 

p
ale

 
D

iam
è

tre
 d

u
 

ro
to

r 
Su

rface
 

b
alayé

e
 

D
iam

è
tre

 
b

ase
 d

e
 p

ale
 

H
au

te
u

r 
to

tale
 

9
6

,2
8

2
 m

 
9

8
,3

 m
 

4
,3

 m
 

5
8

,7
 m

 
1

2
0

 m
 

1
1

 2
9

1
 m

² 
2

,4
 

1
5

8
,3

 m
 

 La carte su
ivan

te lo
calise ch

acu
n

e d
e ces éo

lien
n

e
s : 
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D
an

s le cad
re d

e l’étu
d

e d
e sécu

rité, In
n

o
V

en
t a étu

d
ié

 le d
an

ger p
o

ten
tiel q

u
e rep

rése
n

te ce
s éo

lien
n

es su
r 

leu
r en

viro
n

n
e

m
en

t. 

 L’h
ab

itatio
n

 la p
lu

s p
ro

ch
e, à Leu

ry, est à 8
5

0
 m

ètre
s au

 n
o

rd
 d

e C
2

. 

L’étu
d

e d
e d

an
ger rep

o
se su

r l’an
alyse d

es so
u

rce
s d

e d
an

ger, co
m

m
e la ch

u
te d

e l’éo
lie

n
n

e, la sen
sib

ilité d
e 

l’en
viro

n
n

e
m

en
t d

es éo
lien

n
e

s (p
ré

sen
ce d

’u
n

e ro
u

te, d
es m

aiso
n

s…
), et la p

ro
b

ab
ilité q

u
’u

n
 accid

en
t p

u
isse 

avo
ir lieu

. L’an
alyse d

e
s risq

u
es a p

o
u

r o
b

jectif p
rin

cip
al d

’id
en

tifier les scén
ario

s d
’accid

en
t m

ajeu
rs et le

s 
m

e
su

re
s d

e sécu
rité q

u
i e

m
p

ê
ch

en
t ces scén

ario
s d

e se p
ro

d
u

ire o
u

 en
 lim

iten
t le

s e
ffets. 

La zo
n

e
 d

’é
tu

d
e

 a é
té

 fixé
e

 à 5
0

0
 m

è
tre

s au
to

u
r d

e
s m

âts d
e

s é
o

lie
n

n
e

s. A
u

-d
elà d

e cette d
istan

ce, au
cu

n
e 

m
éth

o
d

e fiab
le n

e p
erm

et d
e d

éfin
ir le

s co
n

séq
u

en
ce

s d
e tel o

u
 tel accid

en
t. 

V
en

an
t d

e l’éo
lien

n
e, le

s so
u

rces p
o

ssib
les d

e d
an

ger so
n

t rep
rise

s d
an

s le tab
leau

 su
ivan

t : 

 

In
stallatio

n
 o

u
 systèm

e 
Fo

n
ctio

n
 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 re

d
o

u
té 

D
an

ge
r p

o
te

n
tie

l 

Systè
m

e
 d

e
 tran

sm
issio

n
 

Tran
sm

issio
n

 d
’én

ergie 
m

écan
iq

u
e 

Su
rvitesse

 
Ech

au
ffem

en
t d

es p
iè

ces 
m

écan
iq

u
es et flu

x th
erm

iq
u

e
 

P
ale 

P
rise au

 ven
t 

B
ris d

e p
ale o

u
 ch

u
te d

e p
ale

 
En

ergie cin
étiq

u
e

 d
’élém

en
ts d

e 
p

ales 

A
é

ro
gén

é
rate

u
r 

P
ro

d
u

ctio
n

 d
’én

ergie é
lectriq

u
e 

à p
artir d

’én
ergie éo

lie
n

n
e

 
Effo

n
d

rem
en

t 
En

ergie cin
étiq

u
e

 d
e ch

u
te

 

P
o

ste
 d

e
 livraiso

n
, in

térie
u

r d
e

 
l’aé

ro
gé

n
é

rate
u

r 
R

éseau
 éle

ctriq
u

e
 

C
o

u
rt-circu

it in
tern

e
 

A
rc électriq

u
e

 

N
ace

lle
 

P
ro

tectio
n

 d
es éq

u
ip

em
en

ts 
d

estin
és à la p

ro
d

u
ctio

n
 

électriq
u

e
 

C
h

u
te d

’élém
en

ts 
En

ergie cin
étiq

u
e

 d
e p

ro
je

ctio
n

 

R
o

to
r 

Tran
sfo

rm
er l’én

ergie éo
lien

n
e 

en
 én

ergie m
écan

iq
u

e
 

P
ro

jectio
n

 d
’o

b
jets 

En
ergie cin

étiq
u

e
 d

es o
b

je
ts 

N
ace

lle
 

P
ro

tectio
n

 d
es éq

u
ip

em
en

ts 
d

estin
és à la p

ro
d

u
ctio

n
 

électriq
u

e
 

C
h

u
te d

e n
acelle

 
En

ergie cin
étiq

u
e

 d
e ch

u
te

 

 Le reto
u

r d
’exp

érien
ce d

e la filière éo
lien

n
e fran

çaise et in
tern

atio
n

ale p
erm

et d
’id

en
tifier le

s p
rin

cip
au

x 
évén

em
en

ts su
ivan

ts : l’e
ffo

n
d

rem
en

t, le
s ru

p
tu

res d
e p

ales, la ch
u

te d
e p

ales et d
’élé

m
en

ts d
e l’éo

lien
n

e, et 
les in

cen
d

ies. 
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H
o

rm
is d

e rares et très h
yp

o
th

étiq
u

es agre
ssio

n
s e

xtérieu
res p

o
u

rraien
t être à l’o

rigin
e d

’u
n

 accid
en

t (so
rtie

 d
e

 
ro

u
te d

’u
n

 véh
icu

le, séism
e, tem

p
ête, fo

u
d

re), les cau
se

s d
’accid

en
ts p

o
ssib

le
s p

ro
vien

n
e

n
t p

o
u

r l’essen
tiel d

es 
éo

lien
n

e
s elle

s-m
êm

es : su
rvitesse, d

éfau
ts d

’étan
ch

éité, fatigu
e d

’élém
en

ts, erreu
rs d

e m
ain

ten
an

ce…
 P

o
u

r 
an

ticip
er ce

s p
ro

b
lèm

es, In
n

o
V

en
t a im

p
lan

té ses éo
lien

n
es lo

in
 d

e to
u

tes h
ab

itatio
n

s et in
frastru

ctu
res : 

l’élo
ign

e
m

en
t d

e ch
acu

n
e d

e
s éo

lien
n

e
s p

erm
et d

e co
n

sid
é

rab
lem

en
t réd

u
ire le risq

u
e d

’accid
en

t su
r d

es b
ien

s 
o

u
 d

es p
erso

n
n

e
s. In

n
o

V
en

t a en
 o

u
tre ch

o
isi d

e faire co
n

fian
ce à u

n
 co

n
stru

cteu
r fiab

le et rép
u

té : V
en

sys, u
n

 
d

es p
rin

cip
au

x fab
rican

ts d
’é

o
lien

n
es au

 m
o

n
d

e, q
u

i co
n

ço
it d

es éo
lien

n
e

s d
’u

n
e gran

d
e q

u
alité, certifié

e
s p

ar 
d

es cab
in

ets in
d

ép
en

d
an

ts. 

D
e n

o
m

b
reu

x 
systè

m
e

s d
e 

sécu
rité p

erm
etten

t d
’an

ticip
er d

es p
ro

b
lè

m
e

s tech
n

iq
u

es. P
ar exem

p
le, afin

 
d

’an
ticip

er la p
ro

jectio
n

 d
e

 glace q
u

i se serait fo
rm

é
e su

r les p
ale

s, u
n

 systèm
e d

e
 réch

au
ffem

en
t d

e
s p

ale
s 

s’en
clen

ch
e au

to
m

atiq
u

e
m

en
t q

u
an

d
 les co

n
d

itio
n

s m
étéo

ro
lo

giq
u

es so
n

t favo
rab

le
s à la fo

rm
atio

n
 d

e
 glace. 

D
’u

n
e m

an
ière gén

érale, d
e n

o
m

b
reu

x cap
teu

rs électro
n

iq
u

es so
n

t in
tégré

s d
an

s l’éo
lie

n
n

e afin
 d

’in
terro

m
p

re 
so

n
 fo

n
ctio

n
n

em
en

t et la sé
cu

riser d
è

s q
u

e la p
o

ssib
ilité d

’u
n

 p
ro

b
lèm

e tech
n

iq
u

e se p
ro

file. 

En
fin

, la m
ain

ten
an

ce tech
n

iq
u

e est assu
ré

e p
ar d

es éq
u

ip
e

s d
e p

ro
fe

ssio
n

n
els d

ip
lô

m
és et exp

érim
en

té
s. 

D
ès la co

n
cep

tio
n

 d
u

 p
arc, la réd

u
ctio

n
 d

e to
u

t d
o

m
m

age e
st ain

si large
m

en
t d

im
in

u
é

e, san
s être an

n
u

lée. 

P
o

u
r ce faire, l’étu

d
e d

e d
an

ger é
valu

e la p
ro

b
ab

ilité q
u

’u
n

 accid
en

t su
rvien

n
e ch

aq
u

e an
n

ée (p
ro

b
ab

le, rare
…

), 
et d

é
fin

it sa gravité
 (im

p
o

rtan
t, catastro

p
h

iq
u

e, d
ésastreu

x…
). C

e
s d

eu
x p

aram
ètre

s d
é

p
en

d
en

t d
u

 gab
arit d

e
 

l’éo
lien

n
e (sa taille, sa vite

sse d
e ro

tatio
n

), d
e la vitesse d

e fo
rm

atio
n

 d
e la glace, d

e l’im
p

o
rtan

ce d
es en

jeu
x 

(fréq
u

en
tatio

n
 d

e lieu
x p

ar les p
erso

n
n

e
s, m

aiso
n

s, vo
itu

re, train
…

), o
rien

tatio
n

 d
u

/d
es ven

t(s) d
o

m
in

an
t(s). 

To
u

s ces p
aram

ètres n
o

u
s p

e
rm

etten
t d

e
 d

éterm
in

er in
 fin

e les scén
ario

s d
’accid

en
ts e

t leu
rs gravités, rep

ris 
d

an
s le tab

leau
 d

e syn
th

èse su
ivan

t, q
u

i co
n

cern
e le site d

u
 p

résen
t p

ro
jet : 

 

Scé
n

ario
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 
C

in
é

tiq
u

e
 

In
te

n
sité

 
P

ro
b

ab
ilité

 
G

ravité
 

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 

l’é
o

lie
n

n
e

 

D
isq

u
e d

o
n

t le rayo
n

 
co

rresp
o

n
d

 à u
n

e h
au

teu
r 

to
tale d

e la m
ach

in
e en

 
b

o
u

t d
e p

ale 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

D
 

(p
o

u
r d

es éo
lien

n
es 

récen
te

s) 8 
Sérieu

se
 

C
h

u
te

 d
’é

lé
m

e
n

t 
d

’é
o

lie
n

n
e

 
Zo

n
e d

e su
rvo

l 
R

ap
id

e 
m

o
d

éré
e

 
C

 
M

o
d

érée
 

C
h

u
te

 d
e

 glace
 

Zo
n

e d
e su

rvo
l 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

A
 sau

f si les 
tem

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
s so

n
t 

su
p

érieu
res à 0

°C
 

M
o

d
érée

 

P
ro

je
ctio

n
 

d
’é

lé
m

e
n

t 
d

’é
o

lie
n

n
e

 
5

0
0

 m
 au

to
u

r d
e l’éo

lien
n

e
 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

D
 

(p
o

u
r d

es éo
lien

n
es 

récen
te

s) 9 
Sérieu

x 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 

glace
 

1
,5

 x (H
 + 2

R
) au

to
u

r d
e 

l’éo
lien

n
e

 
R

ap
id

e 
m

o
d

éré
e

 

B
 sau

f si les 
tem

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
s so

n
t 

su
p

érieu
res à 0

°C
 

Sérieu
x 

                                                                  
8 V

o
ir p

aragrap
h

e V
III.2

.1
 

9 V
o

ir p
aragrap

h
e V

III.2
.4
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Le
 p

ré
se

n
t p

ro
je

t p
ré

se
n

te
 trè

s p
e

u
 d

’e
n

je
u

x, d
u

 fait d
e

 l’im
p

o
rtan

ce d
e

 le
u

r é
lo

ign
e

m
e

n
t d

u
 p

ro
je

t. C
e

u
x-ci 

so
n

t e
n

 o
u

tre p
e

u
 n

o
m

b
re

u
x : ch

em
in

s agrico
le

s, le
s p

erso
n

n
es p

o
u

van
t p

asser à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

ètres d
e

s 
éo

lien
n

e
s (agricu

lteu
rs, ran

d
o

n
n

eu
rs, ch

asseu
rs…

). Les risq
u

es so
n

t eu
x-au

ssi p
eu

 n
o

m
b

reu
x : ch

u
te d

e to
u

t o
u

 
p

artie d
e l’éo

lien
n

e, p
ro

jectio
n

 d
e glace o

u
 ch

u
te d

e m
o

rce
au

x d
e glace. C

es aléas n
e co

n
cern

en
t b

ien
 so

u
ven

t 
q

u
’u

n
 rayo

n
 lim

ité à la h
au

teu
r d

e l’éo
lien

n
e (1

5
8

,3
 m

), to
u

jo
u

rs en
 p

lein
 ch

am
p

. Seu
le

s les p
ro

je
ctio

n
s d

e glace
 

o
u

 
d

e 
m

o
rceau

x 
d

’éo
lien

n
e

 
p

eu
ven

t 
p

arco
u

rir 
d

e
 

lo
n

gu
es 

d
istan

ce
s 

(p
lu

sieu
rs 

cen
tain

es 
d

e
 

m
ètre

s). 
La 

p
ro

b
ab

ilité
 q

u
e

 ce
s é

vè
n

e
m

e
n

ts p
u

isse
n

t avo
ir lie

u
x o

scille
 e

n
tre

 «
 im

p
ro

b
ab

le
 »

 e
t «

 rare
 »

. D
an

s le
s cas o

ù
 

ces scén
ario

s arriveraien
t, la gravité

 d
e

s accid
e

n
ts se

rait «
 m

o
d

é
ré

e »
 à «

 sé
rie

u
se

 »
. Les p

aram
è

tre
s q

u
i o

n
t 

se
rvis à é

lab
o

re
r ce

s calcu
ls so

n
t b

asé
s su

r le
s co

n
d

itio
n

s le
s p

lu
s d

é
favo

rab
le

s : le
s é

o
lien

n
es so

n
t to

u
jo

u
rs 

o
rien

tée
s d

e m
an

ière à im
p

acter le
s en

jeu
x étu

d
iés en

 cas d
e p

ro
jectio

n
, le

s ro
to

rs to
u

rn
en

t à leu
r vite

sse
 

m
axim

ale. 

Les p
érim

ètres d
’im

p
acts p

o
ssib

les so
n

t rep
ris su

r la carte e
n

 p
ages 6

0
 et su

ivan
te

s. 
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A
N

N
EX

E 
1

 
– 

M
ÉTH

O
D

E 
D

E 
C

O
M

P
TA

G
E 

D
ES 

P
ER

SO
N

N
ES 

P
O

U
R

 
LA

 
D

ÉTER
M

IN
A

TIO
N

 
D

E 
LA

 
G

R
A

V
ITÉ 

P
O

TEN
TIELLE 

D
’U

N
 

A
C

C
ID

EN
T 

À
 

P
R

O
X

IM
ITÉ D

’U
N

E ÉO
LIEN

N
E. 

 La d
éterm

in
atio

n
 d

u
 n

o
m

b
re d

e p
erso

n
n

es p
erm

an
en

tes (o
u

 éq
u

ivalen
t p

erso
n

n
e

s p
e

rm
an

en
te

s) p
résen

te
s 

d
an

s ch
acu

n
e d

es zo
n

es d
’e

ffet se b
ase su

r la fich
e n

°1
 d

e la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 relative au
x règles 

m
éth

o
d

o
lo

giq
u

es ap
p

licab
le

s au
x étu

d
es d

e d
an

gers. C
ette fich

e p
erm

et d
e co

m
p

ter au
ssi sim

p
le

m
en

t q
u

e 
p

o
ssib

le, se
lo

n
 d

es règles fo
rfaitaire

s, le n
o

m
b

re d
e p

erso
n

n
es exp

o
sé

es d
an

s ch
acu

n
e

 d
es zo

n
e

s d
’effet d

es 
p

h
én

o
m

èn
e

s d
an

gereu
x id

en
tifié

s. 

D
an

s le cad
re

 d
e l’étu

d
e d

e
 d

an
gers d

e
s p

arcs éo
lien

s, cette m
éth

o
d

e p
erm

et to
u

t d
’ab

o
rd

, au
 stad

e d
e la 

d
escrip

tio
n

 d
e l’en

viro
n

n
e

m
en

t d
e l’in

stallatio
n

 (p
artie III.4

), d
e co

m
p

tab
iliser le

s en
jeu

x h
u

m
ain

s p
résen

ts 
d

an
s 

les 
en

sem
b

les 
h

o
m

o
gèn

es 
(terrain

s 
n

o
n

 
b

âtis, 
vo

ies 
d

e 
circu

latio
n

, 
zo

n
es 

h
ab

itées, 
ER

P
, 

zo
n

es 
in

d
u

strielle
s, co

m
m

erce
s...) situ

és d
an

s l’aire d
’étu

d
e d

e l’é
o

lien
n

e co
n

sid
é

rée
.  

D
’au

tre p
art, cette m

éth
o

d
e p

erm
et en

su
ite d

e d
éterm

in
er la gravité asso

ciée à ch
aq

u
e p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x 
reten

u
 d

an
s l’étu

d
e d

étaillé
e d

es risq
u

es (p
artie V

III). 

 T
e

rra
in

s n
o

n
 b

â
tis 

Terrain
s n

o
n

 am
én

agé
s et trè

s p
eu

 fréq
u

en
té

s (ch
am

p
s, p

rairies, fo
rêts, frich

es, m
arais...) : co

m
p

ter 1
 p

erso
n

n
e 

p
ar tran

ch
e d

e 1
0

0
 h

a. 

Terrain
s am

én
agés m

ais p
eu

 fréq
u

en
tés (vo

ies d
e circu

latio
n

 n
o

n
 stru

ctu
ran

tes, ch
em

in
s agrico

le
s, p

latefo
rm

e
s 

d
e sto

ckage, vign
e

s, jard
in

s et zo
n

es h
o

rtico
le

s, gare
s d

e
 triage...) : co

m
p

ter 1
 p

erso
n

n
e p

ar tran
ch

e d
e 1

0
 

h
ectares. 

Terrain
s am

én
agé

s et p
o

ten
tielle

m
en

t fréq
u

en
tés o

u
 très fréq

u
en

tés (p
arkin

gs, p
arcs et jard

in
s p

u
b

lics, zo
n

es 
d

e b
aign

ad
es su

rveillée
s, terrain

s d
e sp

o
rt (san

s grad
in

 n
éan

m
o

in
s...) : co

m
p

ter la cap
acité d

u
 terrain

 et a 
m

in
im

a 1
0

 p
erso

n
n

e
s à l’h

ectare. 

 V
o

ie
s d

e
 circu

la
tio

n
 

Les vo
ies d

e circu
latio

n
 n

’o
n

t à être
 p

rises en
 co

n
sid

ératio
n

 q
u

e si elles so
n

t em
p

ru
n

tées p
ar u

n
 n

o
m

b
re

 
sign

ificatif d
e

 p
erso

n
n

es. En
 effet, le

s vo
ie

s d
e circu

latio
n

 n
o

n
 stru

ctu
ran

tes (< 2
0

0
0

 véh
icu

le/jo
u

r) so
n

t d
éjà 

co
m

p
tée

s d
an

s la catégo
rie d

es terrain
s am

én
agé

s m
ais p

e
u

 fréq
u

en
tés.  

 

V
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ANNEXE 2 – TABLEAU DE L’ACCIDENTOLOGIE FRANÇAISE 

 

Le tableau ci-dessous a été établi par le groupe de travail constitué pour la réalisation du présent guide. Il recense l’ensemble des accidents et incidents connus en France 
concernant la filière éolienne entre 2000 et fin 2011. L’analyse de ces données est présentée dans la partie VI. de la trame type de l’étude de dangers.  

 

Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Effondrement 
Novembre 

2000 
Port la 

Nouvelle 
Aude 0,5 1993 Non 

Le mât d’une éolienne 
s’est plié lors d’une 
tempête suite à la perte 
d'une pale (coupure 
courant prolongée 
pendant 4 jours suite à la 
tempête) 

Tempête avec foudre 
répétée 

Rapport du CGM 
Site Vent de Colère 

- 

Rupture de 
pale 

2001 
Sallèles-
Limousis 

Aude 0,75 1998 Non 
Bris de pales en bois (avec 
inserts) 

? Site Vent de Colère Information peu précise 

Effondrement 01/02/2002 Wormhout  Nord 0,4 1997 Non Bris d'hélice et mât plié Tempête 
Rapport du CGM 
Site Vent du Bocage 

- 

Maintenance 01/07/2002 
Port la 

Nouvelle – 
Sigean 

Aude 0,66 2000 Oui 
Grave électrisation avec 
brûlures d'un technicien 

Lors de mesures pour 
cartériser la partie haute 
d’un transformateur 
690V/20kV en tension. Le 
mètre utilisé par la victime, 
déroulé sur 1,46m, s’est 
soudainement plié et est 
entré dans la zone du 
transformateur, créant un 
arc électrique. 

Rapport du CGM 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident sur le 
personnel de 
maintenance) 

Effondrement 28/12/2002 
Névian - 
Grande 

Garrigue 
Aude 0,85 2002 Oui 

Effondrement d’une 
éolienne suite au 
dysfonctionnement du 
système de freinage 

Tempête + 
dysfonctionnement du 
système de freinage 

Rapport du CGM 
Site Vent de Colère 
Article de presse (Midi 
Libre) 

- 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Rupture de 
pale 

25/02/2002 
Sallèles-
Limousis 

Aude 0,75 1998 Non 
Bris de pale en bois (avec 
inserts) sur une éolienne 
bipale 

Tempête 
Article de presse (La 
Dépêche du 26/03/2003) 

Information peu précise 

Rupture de 
pale 

05/11/2003 
Sallèles-
Limousis 

Aude 0,75 1998 Non 

Bris de pales en bois (avec 
inserts) sur trois éoliennes. 
Morceaux de pales 
disséminés sur 100 m. 

Dysfonctionnement du 
système de freinage 

Rapport du CGM 
Article de presse (Midi 
Libre du 15/11/2003) 

- 

Effondrement 01/01/2004 
Le Portel – 

Boulogne sur 
Mer 

Pas de Calais 0,75 2002 Non 

Cassure d’une pale, chute 
du mât et  destruction 
totale. Une pale tombe sur 
la plage et les deux autres 
dérivent sur 8 km. 

Tempête 

Base de données ARIA 
Rapport du CGM  
Site Vent de Colère 
Articles de presse 
(Windpower Monthly May 
2004, La Voix du Nord  du 
02/01/2004) 

- 

Effondrement 20/03/2004 
Loon Plage – 

Port de 
Dunkerque 

Nord 0,3 1996 Non 

Couchage du mât d’une 
des 9 éoliennes suite à 
l’arrachement de la 
fondation 

Rupture de 3 des 4 
micropieux de la 
fondation, erreur de calcul 
(facteur de 10) 

Base de données ARIA 
Rapport du CGM 
Site Vent de Colère 
Articles de presse (La Voix 
du Nord  du 20/03/2004 et 
du 21/03/2004) 

- 

Rupture de 
pale 

22/06/2004 
Pleyber-Christ 

- Site du 
Télégraphe 

Finistère 0,3 2001 Non 
Survitesse puis éjection de 
bouts de pales de 1,5 et 
2,5 m à 50 m, mât intact 

Tempête + problème 
d'allongement des pales et 
retrait de sécurité 
(débridage) 

Rapport du CGM 
Articles de presse (Le 
Télégramme, Ouest France 
du 09/07/2004) 

- 

Rupture de 
pale 

08/07/2004 
Pleyber-Christ 

- Site du 
Télégraphe 

Finistère 0,3 2001 Non 
Survitesse puis éjection de 
bouts de pales de 1,5 et 
2,5m à 50m, mat intact 

Tempête + problème 
d'allongement des pales et 
retrait de sécurité 
(débridage) 

Rapport du CGM 
Articles de presse (Le 
Télégramme, Ouest France 
du 09/07/2004) 

Incident identique à celui 
s’étant produit 15 jours 
auparavant 

Rupture de 
pale 

2004 
Escales-
Conilhac 

Aude 0,75 2003 Non Bris de trois pales   Site Vent de Colère Information peu précise 

Rupture de 
pale + incendie 

22/12/2004 
Montjoyer-
Rochefort 

Drôme 0,75 2004 Non 

Bris des trois pales et 
début d'incendie sur une 
éolienne (survitesse de 
plus de 60 tr/min) 

Survitesse due à une 
maintenance en cours, 
problème de régulation, et 
dysfonctionnement du 
système de freinage 

Base de données ARIA 
Article de presse (La 
Tribune du 30/12/2004) 
Site Vent de Colère 

- 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Rupture de 
pale 

2005 Wormhout  Nord 0,4 1997 Non Bris de pale   Site Vent de Colère Information peu précise 

Rupture de 
pale 

08/10/2006 
Pleyber-Christ 

- Site du 
Télégraphe 

Finistère 0,3 2004 Non 
Chute d’une pale de 20 m 
pesant 3 tonnes 

Allongement des pales et 
retrait de sécurité 
(débridage), pas de REX 
suite aux précédents 
accidents sur le même parc 

Site FED 
Articles de presse (Ouest 
France) 
Journal FR3 

- 

Incendie 18/11/2006 Roquetaillade Aude 0,66 2001 Oui 

Acte de malveillance: 
explosion de bonbonne de 
gaz au pied de 2 éoliennes. 
L'une d'entre elles a mis le 
feu en pieds de mat qui 
s’est propagé jusqu’à la 
nacelle.   

Malveillance / incendie 
criminel 

Communiqués de presse 
exploitant 
Articles de presse (La 
Dépêche, Midi Libre) 

- 

Effondrement 03/12/2006 Bondues Nord 0,08 1993 Non 

Sectionnement du mât 
puis effondrement d’une 
éolienne dans une zone 
industrielle 

Tempête (vents mesurés à 
137Kmh)  

Article de presse (La Voix 
du Nord) 

- 

Rupture de 
pale 

31/12/2006 Ally Haute-Loire 1,5 2005 Oui 

Chute de pale lors d'un 
chantier de maintenance 
visant à remplacer les 
rotors 

Accident faisant suite à 
une opération de 
maintenance 

Site Vent de Colère 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident pendant 
la phase chantier) 

Rupture de 
pale 

03/2007 Clitourps Manche 0,66 2005 Oui 

Rupture d’un morceau de 
pale de 4 m et éjection à 
environ 80 m de distance 
dans un champ  

Cause pas éclaircie 
Site FED  
Interne exploitant 

- 

Chute 
d'élément 

11/10/2007 Plouvien Finistère 1,3 2007 Non 
Chute d'un élément de la 
nacelle (trappe de visite de 
50 cm de diamètre) 

Défaut au niveau des 
charnières de la trappe de 
visite.  
Correctif appliqué et 
retrofit des boulons de 
charnières effectué sur 
toutes les machines en 
exploitation. 

Article de presse (Le 
Télégramme) 

- 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Emballement 03/2008 Dinéault Finistère 0,3 2002 Non 
Emballement de l'éolienne 
mais pas de bris de pale 

Tempête + système de 
freinage hors service 
(boulon manquant) 

Base de données ARIA 

Non utilisable directement 
dans l’étude de dangers 
(événement unique et sans 
répercussion potentielle 
sur les personnes) 

Collision avion 04/2008 Plouguin Finistère 2 2004 Non 

Léger choc entre l’aile d’un 
bimoteur Beechcraftch 
(liaison Ouessant-Brest) et 
une pale d’éolienne à 
l’arrêt. Perte d’une pièce 
de protection au bout 
d’aile. Mise à l’arrêt de la 
machine pour inspection. 

Mauvaise météo, 
conditions de vol difficiles 
(sous le plafond des 
1000m imposé par le 
survol de la zone) et faute 
de pilotage (altitude trop 
basse) 

Articles de presse (Le 
Télégramme, Le Post) 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident 
aéronautique) 

Rupture de 
pale 

19/07/2008 
Erize-la-Brûlée 
- Voie Sacrée 

Meuse 2 2007 Oui 
Chute de pale et projection 
de morceaux de pale suite 
à un coup de foudre 

Foudre + défaut de pale 

Communiqué de presse 
exploitant 
Article de presse (l'Est 
Républicain 22/07/2008) 

- 

Incendie 28/08/2008 Vauvillers Somme 2 2006 Oui Incendie de la nacelle 
Problème au niveau 
d'éléments électroniques 

Dépêche AFP 28/08/2008 - 

Rupture de 
pale 

26/12/2008 
Raival - Voie 

Sacrée 
Meuse 2 2007 Oui Chute de pale   

Communiqué de presse 
exploitant 
Article de presse (l'Est 
Républicain) 

- 

Maintenance 26/01/2009 Clastres Aisne 2,75 2004 Oui 
Accident électrique ayant 
entraîné la brûlure de deux 
agents de maintenance 

Accident électrique 
(explosion d'un 
convertisseur) 

Base de données ARIA 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident sur le 
personnel de 
maintenance) 

Rupture de 
pale 

08/06/2009 Bolléne Vaucluse 2,3 2009 Oui 
Bout de pale d'une 
éolienne ouvert 

Coup de foudre sur la pale Interne exploitant 

Non utilisable dans les 
chutes ou les projections 
(la pale est restée 
accrochée) 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Incendie 21/10/2009 
Froidfond - 

Espinassière 
Vendée 2 2006 Oui Incendie de la nacelle 

Court-circuit dans 
transformateur sec 
embarqué en nacelle ? 

Article de presse (Ouest-
France) 
Communiqué de presse 
exploitant 
Site FED 

- 

Incendie 30/10/2009 Freyssenet Ardèche 2 2005 Oui Incendie de la nacelle 

Court-circuit faisant suite à 
une opération de 
maintenance (problème 
sur une armoire 
électrique) 

Base de données ARIA 
Site FED 
Article de presse (Le 
Dauphiné) 

- 

Maintenance 20/04/2010 Toufflers Nord 0,15 1993 Non 
Décès d'un technicien au 
cours d'une opération de 
maintenance 

Crise cardiaque 
Article de presse (La Voix 
du Nord 20/04/2010) 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident sur le 
personnel de 
maintenance) 

Effondrement 30/05/2010 
Port la 

Nouvelle 
Aude 0,2 1991 Non 

Effondrement  d'une 
éolienne 

Le rotor avait été 
endommagé par l’effet 
d’une survitesse. La 
dernière pale (entière) a 
pris  le vent créant un 
balourd. Le sommet de la 
tour a plié et est venu 
buter contre la base 
entrainant la chute de 
l’ensemble.  

Interne exploitant - 

Incendie 19/09/2010 
Montjoyer-
Rochefort 

Drôme 0,75 2004 Non 
Emballement de deux 
éoliennes et incendie des 
nacelles.  

Maintenance en cours, 
problème de régulation, 
freinage impossible, 
évacuation du personnel, 
survitesse de +/- 60 tr/min 

Articles de presse 
Communiqué de presse 
SER-FEE 

- 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Maintenance 15/12/2010 
Pouillé-les-

Côteaux 
Loire 

Atlantique 
2,3 2010 Oui 

Chute de 3 m d'un 
technicien de maintenance 
à l'intérieur de l'éolienne. 
L'homme de 22 ans a été 
secouru par le GRIMP de 
Nantes. Aucune fracture ni 
blessure grave.   

  Interne SER-FEE 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident sur le 
personnel de 
maintenance) 

Transport 31/05/2011 Mesvres Saône-et-Loire - - - 

Collision entre un train 
régional et un convoi 
exceptionnel transportant 
une pale d’éolienne, au 
niveau d’un passage à 
niveau 
Aucun blessé 

 
Article de presse (Le Bien 
Public 01/06/2011) 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident de 
transport hors site éolien) 

Rupture de 
pale 

14/12/2011 
Non 

communiqué 
Non 

communiqué 
2,5 2003 Oui 

Pale endommagée par la 
foudre. Fragments 
retrouvés par l’exploitant 
agricole à une distance 
n’excédant pas 300 m. 

Foudre Interne exploitant 
Information peu précise 
sur la distance d’effet 

Incendie 03/01/2012 
Non 

communiqué 
Non 

communiqué 
2,3 2006 Oui 

Départ de feu en pied de 
tour. Acte de vandalisme : 
la porte de l’éolienne a été 
découpée pour y 
introduire des pneus et de 
l’huile que l’on a essayé 
d’incendier. Le feu ne s’est 
pas propagé, dégâts très 
limités et restreints au 
pied de la tour. 

Malveillance / incendie 
criminel 

Interne exploitant 

Non utilisable directement 
dans l’étude de dangers 
(pas de propagation de 
l’incendie) 

Rupture de 
pale 

05/01/2012 Widehem Pas-de-Calais 0,75 2000 Non 

Bris de pales, dont des 
fragments ont été projetés 
jusqu'à 380 m. 
Aucun blessé et aucun 
dégât matériel (en dehors 
de l’éolienne). 

Tempête + panne 
d’électricité 

Article de presse (La Voix 
du Nord 06/01/2012) 
Vidéo DailyMotion 
Interne exploitant 

- 
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 A
N

N
EX

E 3
 – SC

EN
A

R
IO

S G
EN

ER
IQ

U
ES ISSU

S D
E L’A

N
A

LY
SE P

R
ELIM

IN
A

IR
E D

ES 
R

ISQ
U

ES 

C
ette p

artie ap
p

o
rte u

n
 certain

 n
o

m
b

re d
e p

récisio
n

s p
ar rap

p
o

rt à ch
acu

n
 d

es scén
ario

s étu
d

ié
s p

ar le gro
u

p
e 

d
e travail tech

n
iq

u
e d

an
s le cad

re d
e l’an

alyse p
rélim

in
aire d

es risq
u

es.  

Le tab
leau

 gén
ériq

u
e issu

 d
e

 l’an
alyse p

rélim
in

aire d
es risq

u
es e

st p
ré

sen
té

 d
an

s la p
artie V

II.4
. d

e la tram
e

 
typ

e d
e l’étu

d
e d

e d
an

gers. Il p
eu

t être co
n

sid
éré co

m
m

e rep
ré

sen
tatif d

es scén
ario

s d
’accid

en
t p

o
u

van
t 

p
o

ten
tielle

m
en

t se p
ro

d
u

ire su
r les éo

lien
n

e
s et p

o
u

rra p
ar co

n
séq

u
en

t être rep
ris à l’id

e
n

tiq
u

e d
an

s les étu
d

es 
d

e d
an

gers. 

La n
u

m
éro

tatio
n

 d
es scén

ario
s ci-d

e
sso

u
s rep

ren
d

 celle u
tilisé

e d
an

s le tab
leau

 d
e l’an

alyse p
rélim

in
aire d

e
s 

risq
u

es, 
avec 

u
n

 
regro

u
p

e
m

en
t 

d
es 

scén
ario

s 
p

ar 
th

ém
atiq

u
e, 

en
 

fo
n

ctio
n

 
d

es 
typ

o
lo

gies 
d

’é
vén

e
m

en
t 

red
o

u
tés cen

trau
x id

en
tifié

s grâce au
 reto

u
r d

’exp
érien

ce
 p

ar le
 gro

u
p

e d
e travail p

ré
céd

e
m

m
en

t cité
 («

 G
 »

 
p

o
u

r les scén
ario

s co
n

cern
an

t la glace, «
 I »

 p
o

u
r ceu

x co
n

cern
an

t l’in
cen

d
ie, «

 F »
 p

o
u

r ceu
x co

n
cern

an
t le

s 
fu

ites, «
 C

 »
 p

o
u

r ceu
x co

n
cern

an
t la ch

u
te d

’élé
m

en
ts d

e
 l’éo

lien
n

e, «
 P

 »
 p

o
u

r ceu
x co

n
cern

an
t le

s risq
u

es d
e 

p
ro

jectio
n

, «
 E »

 p
o

u
r ceu

x co
n

cern
an

t les risq
u

es d
’e

ffo
n

d
rem

en
t). 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s lié

s à
 la

 g
la

ce
 (G

0
1

 e
t G

0
2

) 

Scén
ario

 G
0

1 

En
 cas d

e fo
rm

atio
n

 d
e

 glace, le
s systè

m
e

s d
e

 p
ré

ven
tio

n
s in

tégrés sto
p

p
ero

n
t le

 ro
to

r. La ch
u

te d
e ce

s 
élé

m
en

ts in
tervien

d
ra d

o
n

c d
an

s l’aire su
rp

lo
m

b
ée p

ar le ro
to

r, le d
ép

o
rt in

d
u

it p
ar le ven

t étan
t n

égligeab
le. 

P
lu

sieu
rs p

ro
céd

u
re

s/systè
m

e
s p

erm
ettro

n
t d

e d
étecter la fo

rm
atio

n
 d

e glace : 

- 
Systè

m
e d

e d
étectio

n
 d

e glace 
- 

A
rrêt p

ré
ven

tif en
 cas d

e d
é

sé
q

u
ilib

re d
u

 ro
to

r 
- 

A
rrêt p

ré
ven

tif en
 cas d

e givrage d
e l’an

ém
o

m
ètre. 

 Scén
ario

 G
0

2 

La p
ro

jectio
n

 d
e glace d

ep
u

is u
n

e éo
lien

n
e en

 m
o

u
vem

e
n

t in
tervien

d
ra lo

rs d
’é

ven
tu

els red
ém

arrage d
e la 

m
ach

in
e en

co
re «

 glacé
e »

, o
u

 en
 cas d

e fo
rm

atio
n

 d
e

 glace su
r le ro

to
r en

 m
o

u
ve

m
en

t sim
u

ltan
é

m
en

t  à u
n

e
 

d
éfaillan

ce d
e

s systè
m

e
s d

e d
étectio

n
 d

e givre et d
e b

alo
u

rd
.  

A
u

x faib
le

s vite
sse

s d
e

 ven
ts (vite

sse d
e d

é
m

arrage
 o

u
 «

 cu
t in

 »
), les p

ro
jectio

n
s restero

n
t lim

ité
es au

 
su

rp
lo

m
b

 
d

e 
l’éo

lien
n

e. 
A

 
vite

sse 
d

e 
ro

tatio
n

 
n

o
m

in
ale, 

le
s 

é
ven

tu
elles 

p
ro

jectio
n

s 
sero

n
t 

su
scep

tib
le

s 
d

’attein
d

re d
es d

istan
ce

s su
p

érieu
re

s au
 su

rp
lo

m
b

 d
e la m

ach
in

e. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

’in
ce

n
d

ie
 (I0

1
 à

 I0
7

) 

Les é
ven

tu
e

ls in
cen

d
ies in

te
rvien

d
ro

n
t d

an
s le cas o

u
 p

lu
sieu

rs co
n

d
itio

n
s seraien

t réu
n

ies (Ex : Fo
u

d
re +

 
d

éfaillan
ce d

u
 systè

m
e p

arafo
u

d
re = In

cen
d

ie).  

Le m
o

yen
 d

e p
ré

ven
tio

n
 d

es in
cen

d
ies co

n
siste en

 u
n

 co
n

trô
le p

ério
d

iq
u

e d
es in

stallatio
n

s. 

D
an

s l’an
alyse p

rélim
in

aire d
es risq

u
e

s seu
le

m
en

t q
u

elq
u

es exem
p

les vo
u

s so
n

t fo
u

rn
is. La m

éth
o

d
o

lo
gie

 
su

ivan
te p

o
u

rra aid
er à d

éterm
in

er l’en
se

m
b

le d
e

s scen
ario

s d
evan

t être regard
é :  

- 
D

éco
u

p
er l’in

stallatio
n

 en
 p

lu
sieu

rs p
arties : ro

to
r, n

acelle, m
ât, fo

n
d

atio
n

 et p
o

ste d
e livraiso

n
 ; 

- 
D

éterm
in

er à l’aid
e d

e m
o

t clé les d
ifféren

te
s cau

ses (cau
se 1

, cau
se 2

) d
’in

cen
d

ie p
o

ssib
les.  

L’in
cen

d
ie p

eu
t au

ssi être p
ro

vo
q

u
é p

ar l’éch
au

ffem
en

t d
es p

ièce
s m

é
can

iq
u

es en
 cas d

’em
b

alle
m

en
t d

u
 ro

to
r 

(su
rvitesse). P

lu
sieu

rs m
o

yen
s so

n
t m

is en
 p

lace en
 m

atière d
e p

réven
tio

n
 : 
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- 
C

o
n

cern
an

t le d
éfau

t d
e co

n
cep

tio
n

 et fab
ricatio

n
 : C

o
n

trô
le q

u
alité 

- 
C

o
n

cern
an

t 
le 

n
o

n
-re

sp
ect 

d
es 

in
stru

ctio
n

s 
d

e 
m

o
n

tage 
et/o

u
 

d
e 

m
ain

ten
an

ce 
: 

Fo
rm

atio
n

 
d

u
 

p
erso

n
n

el in
terven

an
t, C

o
n

trô
le q

u
alité (in

sp
e

ctio
n

s) 
- 

C
o

n
cern

an
t le

s cau
ses extern

es d
u

e
s à l’en

viro
n

n
e

m
en

t : M
ise

 en
 p

lace d
e so

lu
tio

n
s te

ch
n

iq
u

es visan
t 

à réd
u

ire l’im
p

act. Su
ivan

t le
s co

n
stru

cteu
rs, certain

s d
isp

o
sitifs so

n
t d

e série o
u

 en
 o

p
tio

n
. Le ch

o
ix 

d
es o

p
tio

n
s e

st effectu
é p

ar l’exp
lo

itan
t en

 fo
n

ctio
n

 d
es caractéristiq

u
e

s d
u

 site. 

L’em
b

alle
m

en
t p

eu
t n

o
tam

m
en

t in
terven

ir lo
rs d

e p
ertes d

’u
tilités. 

C
e

s p
erte

s d
’u

tilités p
eu

ven
t être la 

co
n

séq
u

en
ce d

e d
eu

x p
h

én
o

m
èn

e
s : 

- 
P

erte d
e ré

seau
 électriq

u
e : l’alim

en
tatio

n
 électriq

u
e d

e l’in
stallatio

n
 est n

éce
ssaire p

o
u

r assu
rer  le

 
fo

n
ctio

n
n

em
en

t d
e

s éo
lien

n
e

s (o
rien

tatio
n

, ap
p

areils d
e m

esu
re

s et d
e co

n
trô

le,  b
alisage, …

) ; 
- 

P
erte d

e co
m

m
u

n
icatio

n
 : le

 systèm
e d

e co
m

m
u

n
icatio

n
 en

tre le p
arc éo

lien
 et le su

p
erviseu

r à 
d

istan
ce d

u
 p

arc p
eu

t être in
terro

m
p

u
 p

en
d

an
t u

n
e certain

e d
u

rée. 

C
o

n
cern

an
t 

la 
p

erte 
d

u
 

réseau
 

électriq
u

e, 
celle-ci 

p
eu

t 
être 

la 
co

n
séq

u
en

ce 
d

’u
n

 
d

éfau
t 

su
r 

le 
ré

seau
 

d
’alim

en
tatio

n
 d

u
 p

arc éo
lien

 au
 n

iveau
 d

u
 p

o
ste so

u
rce. En

 fo
n

ctio
n

 d
e leu

rs caractéristiq
u

es tech
n

iq
u

es, le
 

co
m

p
o

rte
m

en
t 

d
es 

éo
lien

n
e

s 
face 

à 
u

n
e 

p
erte 

d
’u

tilité 
p

eu
t 

être 
d

ifféren
t 

(fo
n

ctio
n

 
d

u
 

co
n

stru
cteu

r). 
C

ep
en

d
an

t, d
eu

x systè
m

e
s so

n
t co

u
ram

m
en

t ren
co

n
tré

s : 

- 
D

éclen
ch

em
en

t au
 n

iveau
 d

u
 ro

to
r d

u
 co

d
e d

e frein
age d

’u
rgen

ce, en
train

an
t l’arrêt d

es é
o

lien
n

es ; 
- 

B
ascu

le
m

en
t au

to
m

atiq
u

e d
e

 l’alim
en

tatio
n

 p
rin

cip
ale su

r l’alim
en

tatio
n

 d
e seco

u
rs (b

atteries) p
o

u
r 

arrêter le
s aéro

gén
érateu

rs et assu
rer la co

m
m

u
n

icatio
n

 vers le su
p

erviseu
r. 

C
o

n
cern

an
t la p

erte d
e co

m
m

u
n

icatio
n

 en
tre le

 p
arc éo

lien
 et le su

p
erviseu

r à d
istan

ce, celle
-ci n

’en
traîn

e p
as 

d
’actio

n
 p

articu
lière en

 cas d
e

 p
erte d

e la co
m

m
u

n
icatio

n
 p

en
d

an
t u

n
e co

u
rte d

u
rée. 

En
 revan

ch
e, en

 cas d
e p

erte d
e co

m
m

u
n

icatio
n

 p
en

d
an

t u
n

e lo
n

gu
e d

u
rée, le su

p
erviseu

r d
u

 p
arc éo

lien
 

co
n

cern
é d

isp
o

se d
e p

lu
sieu

rs altern
ative

s d
o

n
t d

eu
x p

rin
cip

ales : 

- 
M

ise
 en

 p
lace

 d
’u

n
 réseau

 d
e

 co
m

m
u

n
icatio

n
 altern

atif te
m

p
o

raire (faisceau
 h

ertzien
, agen

t tech
n

iq
u

e 
lo

cal…
) ; 

- 
M

ise en
 p

lace d
’u

n
 systè

m
e au

to
n

o
m

e d
’arrêt à d

istan
ce d

u
 p

arc p
ar le su

p
erviseu

r. 

Les so
lu

tio
n

s au
x p

ertes d
’u

tilités étan
t d

ive
rses, le

s p
o

rteu
rs d

e p
ro

jets p
o

u
rro

n
t ap

p
o

rter d
an

s leu
r étu

d
e d

e 
d

an
ger u

n
e d

escrip
tio

n
 d

es p
ro

to
co

les q
u

i sero
n

t m
is en

 p
lace en

 cas d
e p

erte
s d

’u
tilités. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

e
 fu

ite
s (F

0
1

 à
 F

0
2

) 

Les fu
ites éven

tu
elle

s in
tervie

n
d

ro
n

t en
 cas d

'erreu
r h

u
m

ain
e o

u
 d

e d
éfaillan

ce m
atérielle. 

U
n

e atten
tio

n
 p

articu
lière e

st à p
o

rter au
x m

esu
re

s p
réve

n
tive

s d
es p

arcs p
résen

ts d
an

s d
es zo

n
e

s p
ro

tégé
es 

au
 n

iveau
 en

viro
n

n
e

m
en

tal, n
o

tam
m

en
t en

 cas d
e p

rése
n

ce d
e p

érim
ètre

s d
e p

ro
tectio

n
 d

e cap
tages d

’eau
 

p
o

tab
le (id

en
tifié

s co
m

m
e en

jeu
x d

an
s le d

escrip
tif d

e l’en
viro

n
n

em
en

t d
e l’in

stallatio
n

). D
an

s ce d
ern

ier cas, 
u

n
 h

yd
ro

géo
lo

gu
e agréé

 d
evra se p

ro
n

o
n

cer su
r les m

e
su

res à p
ren

d
re en

 co
m

p
te p

o
u

r p
rése

rver la resso
u

rce 
en

 eau
, tan

t au
 n

iveau
 d

e l’étu
d

e d
’im

p
act q

u
e

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

ger. P
lu

sieu
rs m

esu
re

s p
o

u
rro

n
t être m

ises en
 

p
lace (p

h
o

to
grap

h
ie d

u
 fo

n
d

 d
e fo

u
ille d

e
s fo

n
d

atio
n

s p
o

u
r m

o
n

trer q
u

e la n
ap

p
e p

h
réatiq

u
e n

’a p
as été 

attein
te, co

m
b

le
m

en
t d

es failles karstiq
u

e
s p

ar d
es b

illes d
’argile, u

tilisatio
n

 d
e graisses végétales p

o
u

r les 
en

gin
s, …

). 

 Scén
ario

 F01 

En
 cas d

e ru
p

tu
re d

e
 flexib

le, p
erçage

 d
'u

n
 co

n
ten

an
t ..., il p

eu
t y avo

ir u
n

e fu
ite d

'h
u

ile
 o

u
 d

e graisse ... alo
rs 

q
u

e l'éo
lien

n
e e

st en
 fo

n
ctio

n
n

em
en

t. Les p
ro

d
u

its p
eu

ven
t alo

rs s'é
co

u
ler h

o
rs d

e la n
acelle, co

u
ler le

 lo
n

g d
u

 
m

ât et s'in
filtre

r d
an

s le so
l e

n
viro

n
n

an
t l'éo

lien
n

e. 

P
lu

sieu
rs p

ro
céd

u
re

s/actio
n

s p
erm

ettro
n

t d
'e

m
p

êch
er l'éco

u
lem

en
t d

e ces p
ro

d
u

its d
an

gereu
x : 

- 
V

érificatio
n

 d
es n

iveau
x d

'h
u

ile lo
rs d

e
s o

p
ératio

n
s d

e m
ain

ten
an

ce
 

- 
D

étectio
n

 d
e

s fu
ite

s p
o

ten
tielles p

ar le
s o

p
érateu

rs lo
rs d

e
s m

ain
ten

an
ces 
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- 
P

ro
céd

u
re d

e ge
stio

n
 d

e
s situ

atio
n

s d
'u

rgen
ce

 

D
eu

x é
vén

e
m

en
ts p

eu
ven

t être aggravan
ts : 

- 
Eco

u
lem

en
t d

e ce
s p

ro
d

u
its le lo

n
g d

es p
ales d

e l'éo
lien

n
e

, su
rto

u
t si celle-ci est en

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t. 

Les p
ro

d
u

its sero
n

t alo
rs p

ro
jetés au

x alen
to

u
rs. 

- 
P

résen
ce d

'u
n

e fo
rte p

lu
ie q

u
i d

isp
ersa rap

id
e

m
en

t le
s p

ro
d

u
its d

an
s le so

l. 

 Scén
ario

 F02 

Lo
rs d

'u
n

e
 m

ain
ten

an
ce, les o

p
érateu

rs p
eu

ven
t accid

en
tellem

en
t ren

verser u
n

 b
id

o
n

 d
'h

u
ile, u

n
e b

o
u

teille
 d

e 
so

lvan
t, u

n
 sac d

e
 graisse …

 C
es p

ro
d

u
its d

an
gereu

x p
o

u
r l'en

viro
n

n
e

m
en

t p
eu

ven
t s'éch

ap
p

er d
e l'éo

lien
n

e o
u

 
être ren

versé
s h

o
rs d

e cette d
ern

ière et in
filtrer le

s so
ls en

viro
n

n
an

ts. 

P
lu

sieu
rs p

ro
céd

u
re

s/actio
n

s p
erm

ettro
n

t d
'e

m
p

êch
er le re

n
verse

m
en

t et l'éco
u

le
m

en
t d

e ce
s p

ro
d

u
its : 

- 
K

its an
ti-p

o
llu

tio
n

 asso
cié

s à u
n

e p
ro

céd
u

re d
e ge

stio
n

 d
es situ

atio
n

s d
'u

rgen
ce

 
- 

Sen
sib

ilisatio
n

 d
es o

p
é

rateu
rs au

x b
o

n
s geste

s d
'u

tilisatio
n

 d
es p

ro
d

u
its 

C
e scén

ario
 e

st à ad
ap

ter en
 fo

n
ctio

n
 d

es p
ro

d
u

its u
tilisé

s. 

Evén
e

m
en

t aggravan
t : fo

rte
s p

lu
ies q

u
i d

isp
ersero

n
t rap

id
e

m
en

t le
s p

ro
d

u
its d

an
s le so

l. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

e
 ch

u
te

 d
’é

lé
m

e
n

ts (C
0

1
 à

 C
0

3
) 

Les 
scén

arii 
d

e 
ch

u
te

s 
co

n
cern

en
t 

le
s 

élé
m

en
ts 

d
’assem

b
lage 

d
es 

aéro
gén

érateu
rs 

: 
ce

s 
ch

u
tes 

so
n

t 
d

éclen
ch

é
es p

ar la d
égrad

atio
n

 d
’élém

en
ts (co

rro
sio

n
, fissu

res, …
) o

u
 d

e
s d

é
fau

ts d
e

 m
ain

ten
an

ce (erreu
r 

h
u

m
ain

e). 

Les ch
u

te
s so

n
t lim

itée
s à u

n
 p

érim
ètre co

rresp
o

n
d

an
t à l’aire d

e su
rvo

l. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

e
 p

ro
je

ctio
n

 d
e

 p
a

le
s o

u
 d

e
 fra

g
m

e
n

ts d
e

 p
a

le
s 

(P
0

1
 à

 P
0

6
) 

Les é
vén

em
en

ts p
rin

cip
au

x su
scep

tib
les d

e co
n

d
u

ire à la ru
p

tu
re to

tale o
u

 p
artielle d

e la p
ale so

n
t lié

s à 3
 typ

es 
d

e facteu
rs p

o
u

van
t in

terven
ir in

d
ép

en
d

am
m

en
t o

u
 co

n
jo

in
tem

en
t : 

- 
D

éfau
t d

e co
n

cep
tio

n
 et d

e fab
ricatio

n
 

- 
N

o
n

-resp
e

ct d
es in

stru
ctio

n
s d

e m
o

n
tage et/o

u
 d

e m
ain

ten
an

ce 
- 

C
au

se
s extern

es d
u

e
s à l’en

viro
n

n
em

en
t : glace, tem

p
ête, fo

u
d

re…
 

Si la ru
p

tu
re to

tale o
u

 p
artielle d

e la p
ale in

tervien
t lo

rsq
u

e l’éo
lien

n
e est à l’arrêt o

n
 co

n
sid

ère q
u

e la zo
n

e
 

d
’effet sera lim

ité
e au

 su
rp

lo
m

b
 d

e l’éo
lien

n
e

 

L’em
b

alle
m

en
t d

e
 l’éo

lien
n

e co
n

stitu
e u

n
 facteu

r aggravan
t en

 cas d
e

 p
ro

jectio
n

 d
e to

u
t o

u
 p

artie d
'u

n
e p

ale. 
C

et em
b

allem
en

t p
eu

t n
o

tam
m

en
t être p

ro
vo

q
u

é p
ar la p

erte d
’u

tilité d
écrite au

 2
.2

 d
e la p

résen
te p

artie C
 

(scén
ario

s in
cen

d
ies). 

 Scén
ario

 P
0

1 

En
 cas d

e
 d

é
faillan

ce
 d

u
 systè

m
e d

’arrêt au
to

m
atiq

u
e

 d
e l’éo

lien
n

e en
 cas d

e
 su

rvite
sse, les co

n
train

tes 
im

p
o

rtan
tes exercée

s su
r la p

ale (ven
t tro

p
 fo

rt) p
o

u
rraien

t en
gen

d
rer la casse d

e la p
ale et sa p

ro
jectio

n
.  

Scén
ario

 P
0

2 

Les co
n

train
tes e

xercée
s su

r les p
ale

s - co
n

train
tes m

é
can

iq
u

es (ven
ts vio

len
ts, variatio

n
 d

e la rép
artitio

n
 d

e la 
m

asse d
u

e
 à la fo

rm
atio

n
 d

e
 givre…

), co
n

d
itio

n
s clim

atiq
u

es (averses vio
len

te
s d

e grêle, fo
u

d
re…

) - p
eu

ven
t 
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en
traîn

er la d
égrad

atio
n

 d
e l'état d

e su
rface et à term

e l'ap
p

aritio
n

 d
e fissu

res su
r la p

ale
. 

P
réven

tio
n

 : M
ain

ten
an

ce p
ré

ven
tive (in

sp
ectio

n
s régu

lière
s d

es p
ale

s, rép
aratio

n
s si n

écessaire) 

Facteu
r aggravan

t : In
filtratio

n
 d

'eau
 et fo

rm
atio

n
 d

e
 glace d

an
s u

n
e fissu

re, ven
ts vio

len
ts, e

m
b

alle
m

en
t d

e 
l'éo

lien
n

e
 

 Scén
ario

s P
03 

U
n

 m
au

vais serrage d
e b

ase o
u

 le d
esserrage avec le tem

p
s d

e
s go

u
jo

n
s d

e
s p

ale
s p

o
u

rrait am
en

er au
 

d
écro

ch
age to

tal o
u

 p
artiel d

e
 la p

ale, d
an

s le cas d
e p

ale en
  p

lu
sieu

rs tro
n

ço
n

s. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

’e
ffo

n
d

re
m

e
n

t d
e

s é
o

lie
n

n
e

s (E
0

1
 à

 E
1

0
) 

Les é
vén

e
m

en
ts p

o
u

van
t co

n
d

u
ire à l’e

ffo
n

d
re

m
en

t d
e

 l’éo
lien

n
e so

n
t liés à 3

 typ
es d

e facteu
rs p

o
u

van
t 

in
terven

ir in
d

ép
en

d
am

m
en

t o
u

 co
n

jo
in

tem
en

t : 

- 
Erreu

r d
e d

im
en

sio
n

n
e

m
en

t d
e la fo

n
d

atio
n

 : C
o

n
trô

le q
u

alité, re
sp

ect d
e

s sp
écificatio

n
s tech

n
iq

u
e

s 
d

u
 co

n
stru

cteu
r d

e l'éo
lien

n
e, étu

d
e d

e so
l, co

n
trô

le tech
n

iq
u

e d
e co

n
stru

ctio
n

 ; 
- 

N
o

n
-resp

e
ct d

es in
stru

ctio
n

s d
e m

o
n

tage et/o
u

 d
e m

ain
ten

an
ce : Fo

rm
atio

n
 d

u
 p

erso
n

n
e

l in
terven

an
t 

- 
C

au
se

s extern
es d

u
e

s à l’en
viro

n
n

em
en

t : séism
e…
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 A
N

N
EX

E 4
 – P

R
O

B
A

B
ILITE D

’A
TTEIN

TE ET R
ISQ

U
E IN

D
IV

ID
U

EL 

Le risq
u

e in
d

ivid
u

el en
co

u
ru

 p
ar u

n
 n

o
u

vel arrivan
t d

an
s la zo

n
e d

’effet d
’u

n
 p

h
én

o
m

è
n

e d
e p

ro
jectio

n
 o

u
 d

e
 

ch
u

te e
st ap

p
réh

en
d

é
 en

 u
tilisan

t la p
ro

b
ab

ilité d
e

 l’atte
in

te p
ar l’é

lé
m

en
t ch

u
tan

t o
u

 p
ro

jeté d
e la zo

n
e 

fréq
u

en
té

e p
ar le n

o
u

vel arrivan
t. C

ette p
ro

b
ab

ilité est ap
p

elé
e p

ro
b

ab
ilité d

’accid
en

t.  

C
ette p

ro
b

ab
ilité d

’accid
en

t e
st le p

ro
d

u
it d

e p
lu

sieu
rs p

ro
b

ab
ilités : 

P
accid

en
t = P

ER
C

 x P
o

rien
tatio

n
 x P

ro
tatio

n
 x P

attein
te x P

p
résen

ce
 

P
ER

C  = p
ro

b
ab

ilité q
u

e l’é
vén

e
m

en
t red

o
u

té cen
tral (d

éfaillan
ce) se p

ro
d

u
ise = p

ro
b

ab
ilité

 d
e d

ép
art 

P
o

rien
tatio

n  = p
ro

b
ab

ilité q
u

e l’é
o

lien
n

e so
it o

rien
tée d

e m
an

ière à p
ro

jeter u
n

 é
lé

m
en

t lo
rs d

’u
n

e d
éfaillan

ce d
an

s 
la d

irectio
n

 d
’u

n
 p

o
in

t d
o

n
n

é (en
 fo

n
ctio

n
 d

es co
n

d
itio

n
s d

e ven
t n

o
tam

m
en

t) 

P
ro

tatio
n  = p

ro
b

ab
ilité q

u
e l’éo

lien
n

e so
it en

 ro
tatio

n
 au

 m
o

m
en

t o
ù

 l’évén
em

en
t red

o
u

té se p
ro

d
u

it (en
 fo

n
ctio

n
 

d
e la vite

sse d
u

 ven
t n

o
tam

m
en

t) 

P
attein

te  = p
ro

b
ab

ilité d
’attein

te d
’u

n
 p

o
in

t d
o

n
n

é au
to

u
r d

e l’éo
lien

n
e (sach

an
t q

u
e l’éo

lien
n

e e
st o

rien
tée

 d
e

 
m

an
ière à p

ro
jeter u

n
 élé

m
en

t en
 d

irectio
n

 d
e ce p

o
in

t et q
u

’elle e
st en

 ro
tatio

n
) 

P
p

résen
ce  = p

ro
b

ab
ilité d

e p
rése

n
ce d

’u
n

 en
jeu

 d
o

n
n

é au
 p

o
in

t d
’im

p
act sach

an
t q

u
e l’élém

en
t est p

ro
jeté en

 ce 
p

o
in

t d
o

n
n

é  

 P
ar so

u
ci d

e sim
p

lificatio
n

, la p
ro

b
ab

ilité d
’accid

en
t sera calcu

lée en
 m

u
ltip

lian
t la b

o
rn

e su
p

érieu
re d

e la classe
 

d
e p

ro
b

ab
ilité d

e l’é
vén

em
e

n
t red

o
u

té cen
tral p

ar le d
e

gré d
’exp

o
sitio

n
. C

e
lu

i-ci e
st d

éfin
i co

m
m

e le ratio
 

en
tre la su

rface d
e l’o

b
jet ch

u
tan

t o
u

 p
ro

jeté et la zo
n

e d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e.  

 Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s récap
itu

le le
s p

ro
b

ab
ilités d

’attein
te e

n
 fo

n
ctio

n
 d

e l’évén
e

m
en

t re
d

o
u

té cen
tral.  

Evèn
e

m
en

t red
o

u
té 

cen
tral 

B
o

rn
e su

p
érieu

re d
e la 

classe d
e p

ro
b

ab
ilité d

e 
l’ER

C
 (p

o
u

r les éo
lien

n
e

s 
récen

te
s) 

D
egré d

’exp
o

sitio
n

 
P

ro
b

ab
ilité d

’attein
te 

Effo
n

d
rem

en
t 

1
0

-4 
1

0
-2 

1
0

-6 (E) 

C
h

u
te d

e glace
 

1
 

5
*1

0
-2 

5
 1

0
-2 (A

) 

C
h

u
te d

’élém
en

ts 
1

0
-3 

1
,8

*1
0

-2 
1

,8
 1

0
-5 (D

) 

P
ro

jectio
n

 d
e to

u
t o

u
 

p
artie d

e p
ale

 
1

0
-4 

1
0

-2 
1

0
-6 (E) 

P
ro

jectio
n

 d
e m

o
rceau

x 
d

e glace
 

1
0

-2 
1

,8
*1

0
-6 

1
,8

 1
0

-8 (E) 

 Les seu
ls ER

C
 p

o
u

r lesq
u

els la p
ro

b
ab

ilité d
’attein

te n
’est p

as d
e classe E so

n
t ceu

x q
u

i co
n

cern
en

t les 
p

h
én

o
m

èn
e

s d
e ch

u
te

s d
e glace o

u
 d

’élé
m

en
ts d

o
n

t la zo
n

e d
’effet e

st lim
itée à la zo

n
e d

e su
rvo

l d
e

s p
ale

s et 
o

ù
 d

es p
an

n
eau

x so
n

t m
is en

 p
lace p

o
u

r alerter le p
u

b
lic d

e
 ces risq

u
es.  

 D
e p

lu
s, le

s zo
n

e
s d

e su
rvo

l so
n

t co
m

p
rise

s d
an

s l’e
m

p
rise d

es b
au

x sign
és p

ar l’exp
lo

itan
t avec le p

ro
p

riétaire
 

d
u

 terrain
 o

u
 à d

éfau
t d

an
s l’em

p
rise d

e
s au

to
risatio

n
s d

e su
rvo

l si la zo
n

e d
e su

rvo
l s’éten

d
 su

r p
lu

sieu
rs 

p
arcelle

s. La zo
n

e d
e su

rvo
l n

e p
eu

t d
o

n
c p

as faire l’o
b

jet d
e co

n
stru

ctio
n

s n
o

u
velle

s p
en

d
an

t l’exp
lo

itatio
n

  d
e 

l’éo
lien

n
e. 
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 A
N

N
EX

E 5
 –G

LO
SSA

IR
E 

Les d
éfin

itio
n

s ci-d
esso

u
s so

n
t rep

rise
s d

e la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

. C
e

s d
éfin

itio
n

s so
n

t co
u

ram
m

en
t 

u
tilisé

es d
an

s le d
o

m
ain

e d
e l’évalu

atio
n

 d
es risq

u
e

s en
 Fran

ce. 

A
ccid

e
n

t : Evén
em

en
t n

o
n

 d
ésiré, tel q

u
'u

n
e é

m
issio

n
 d

e
 su

b
stan

ce
 to

xiq
u

e, u
n

 in
cen

d
ie o

u
 u

n
e exp

lo
sio

n
 

résu
ltan

t d
e

 d
é

velo
p

p
e

m
en

ts in
co

n
trô

lés su
rven

u
s au

 co
u

rs d
e

 l'exp
lo

itatio
n

 d
'u

n
 étab

lissem
en

t q
u

i en
traîn

e 
d

es co
n

séq
u

en
ces/ d

o
m

m
age

s vis à vis d
es p

erso
n

n
e

s, d
e

s b
ien

s o
u

 d
e l'en

viro
n

n
em

en
t et d

e
 l’en

trep
rise en

 
gén

éral. C
’est la réalisatio

n
 d

’u
n

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gereu
x, co

m
b

in
ée à la p

résen
ce d

’en
jeu

x vu
ln

érab
le

s exp
o

sés 
au

x effets d
e ce p

h
én

o
m

èn
e. 

C
in

é
tiq

u
e

 : V
itesse d

’en
ch

aîn
em

en
t d

es é
vén

e
m

en
ts co

n
stitu

an
t u

n
e séq

u
en

ce accid
e

n
telle, d

e l’évén
e

m
en

t 
in

itiateu
r au

x co
n

séq
u

en
ce

s su
r les é

lé
m

en
ts vu

ln
érab

le
s (cf. art. 5

 à 8
 d

e l’arrêté d
u

 2
9

 sep
tem

b
re 2

0
0

5
). D

an
s 

le tab
leau

 A
P

R
 p

ro
p

o
sé, la cin

étiq
u

e p
eu

t être len
te o

u
 rap

id
e. D

an
s le cas d

’u
n

e cin
étiq

u
e len

te, les en
jeu

x o
n

t 
le tem

p
s d

’être m
ises à l’ab

ri. La cin
étiq

u
e est rap

id
e d

an
s le cas co

n
traire.  

D
an

ge
r : C

ette n
o

tio
n

 d
éfin

it u
n

e p
ro

p
riété in

trin
sèq

u
e à u

n
e su

b
stan

ce (b
u

tan
e, ch

lo
re...), à u

n
 systèm

e
 

tech
n

iq
u

e (m
ise so

u
s p

re
ssio

n
 d

’u
n

 gaz...), à u
n

e d
isp

o
sitio

n
 (é

lé
vatio

n
 d

’u
n

e ch
arge...), à u

n
 o

rgan
ism

e
 

(m
icro

b
e

s), etc., d
e n

atu
re à en

traîn
er u

n
 d

o
m

m
age su

r u
n

 «
 élém

en
t vu

ln
érab

le »
 (so

n
t ain

si rattach
ées à la 

n
o

tio
n

 d
e «

 d
an

ger »
 le

s n
o

tio
n

s d
’in

flam
m

ab
ilité

 o
u

 d
’e

xp
lo

sivité, d
e to

xicité, d
e caractère in

fectieu
x, etc. 

in
h

éren
tes à u

n
 p

ro
d

u
it et celle d

’én
ergie d

isp
o

n
ib

le [p
n

eu
m

atiq
u

e o
u

 p
o

ten
tielle

] q
u

i caractérisen
t le d

an
ger).  

Efficacité
 (p

o
u

r u
n

e
 m

e
su

re d
e

 m
aîtrise

 d
e

s risq
u

e
s) o

u
 cap

acité
 d

e
 ré

alisatio
n

 : C
ap

acité à rem
p

lir la 
m

issio
n

/fo
n

ctio
n

 d
e sécu

rité q
u

i lu
i est co

n
fiée p

en
d

an
t u

n
e d

u
rée d

o
n

n
ée et d

an
s so

n
 co

n
texte d

’u
tilisatio

n
. 

En
 

gén
éral, 

cette 
efficacité

 
s'exp

rim
e 

en
 

p
o

u
rcen

tage
 

d
'acco

m
p

lissem
en

t 
d

e 
la 

fo
n

ctio
n

 
d

éfin
ie. 

C
e

 
p

o
u

rcen
tage p

eu
t varier p

en
d

an
t la d

u
rée

 d
e so

llicitatio
n

 d
e la m

e
su

re
 d

e m
aîtrise

 d
e

s risq
u

es. C
ette efficacité

 
est é

valu
é

e p
ar rap

p
o

rt au
x p

rin
cip

es d
e d

im
en

sio
n

n
em

en
t ad

ap
té et d

e résistan
ce au

x co
n

train
tes sp

écifiq
u

e
s. 

Evé
n

e
m

e
n

t in
itiate

u
r : Évén

em
en

t, co
u

ran
t o

u
 an

o
rm

al, in
tern

e o
u

 extern
e au

 systè
m

e, situ
é en

 am
o

n
t d

e
 

l’évén
em

en
t red

o
u

té cen
tral d

an
s l’en

ch
aîn

e
m

en
t cau

sal et q
u

i co
n

stitu
e

 u
n

e cau
se

 d
irecte d

an
s le

s cas 
sim

p
les o

u
 u

n
e co

m
b

in
aiso

n
 d

’évén
em

en
ts à l’o

rigin
e d

e cette cau
se d

irecte. 

Evé
n

e
m

e
n

t re
d

o
u

té
 ce

n
tral : Evén

e
m

en
t co

n
ven

tio
n

n
elle

m
en

t d
éfin

i, d
an

s le cad
re d

’u
n

e an
alyse d

e risq
u

e, au
 

cen
tre d

e
 l’en

ch
aîn

e
m

en
t accid

en
tel. G

én
é

rale
m

en
t, il s’agit d

’u
n

e p
erte d

e
 co

n
fin

e
m

en
t p

o
u

r les flu
id

e
s et 

d
’u

n
e p

erte d
’in

tégrité p
h

ysiq
u

e p
o

u
r le

s so
lid

e
s. Les é

vé
n

em
en

ts situ
és en

 am
o

n
t so

n
t co

n
ven

tio
n

n
ellem

en
t 

ap
p

elés «
 p

h
ase p

ré
-accid

en
telle»

 et les é
vén

em
en

ts situ
és en

 aval «
 p

h
ase p

o
st-accid

en
telle »

. 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 : Fo

n
ctio

n
 ayan

t p
o

u
r b

u
t la réd

u
ctio

n
 d

e la p
ro

b
ab

ilité
 d

’o
ccu

rren
ce et/o

u
 d

e
s effets et 

co
n

séq
u

en
ces 

d
’u

n
 

évén
e

m
en

t 
n

o
n

 
so

u
h

aité 
d

an
s 

u
n

 
systè

m
e. 

Les 
p

rin
cip

ale
s 

actio
n

s 
assu

rée
s 

p
ar 

le
s 

fo
n

ctio
n

s d
e

 sécu
rité en

 m
atière

 d
’accid

en
ts m

ajeu
rs d

an
s les in

stallatio
n

s classée
s so

n
t : e

m
p

êch
er, é

viter, 
d

étecter, co
n

trô
ler, lim

iter. Les fo
n

ctio
n

s d
e sécu

rité id
e

n
tifiée

s p
eu

ven
t être assu

ré
es à p

artir d
’élém

en
ts 

tech
n

iq
u

es d
e sécu

rité, d
e p

ro
céd

u
res o

rgan
isatio

n
n

elles (activités h
u

m
ain

es), o
u

 p
lu

s gén
érale

m
en

t p
ar la 

co
m

b
in

aiso
n

 d
e

s d
eu

x. 

G
ravité

 : O
n

 d
istin

gu
e l’in

te
n

sité d
e

s e
ffets d

’u
n

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gereu
x d

e la gravité d
es co

n
séq

u
en

ce
s 

d
éco

u
lan

t d
e l’exp

o
sitio

n
 d

’en
jeu

x d
e vu

ln
érab

ilités d
o

n
n

ée
s à ces effets.  

La gravité
 d

es co
n

séq
u

en
ce

s p
o

ten
tielle

s p
ré

visib
le

s su
r le

s p
erso

n
n

es, p
rise

s p
arm

i le
s in

térêts visé
s à l’article 

L. 5
1

1
-1

 d
u

 co
d

e
 d

e l’en
viro

n
n

em
en

t, résu
lte d

e
 la co

m
b

in
aiso

n
 en

 u
n

 p
o

in
t d

e l’esp
ace d

e l’in
ten

sité d
es e

ffets 
d

’u
n

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gereu
x e

t d
e la vu

ln
érab

ilité d
e

s en
jeu

x p
o

ten
tielle

m
en

t exp
o

sé
s. 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce
 d

’u
n

e m
e

su
re

 d
e

 m
aîtrise

 d
e

s risq
u

e
s : Facu

lté d
’u

n
e m

esu
re, d

e p
ar sa co

n
cep

tio
n

, so
n

 
exp

lo
itatio

n
 et so

n
 en

viro
n

n
em

en
t, à n

e p
as d

ép
en

d
re d

u
 fo

n
ctio

n
n

em
en

t d
’au

tres élém
en

ts et n
o

tam
m

en
t 

d
’u

n
e p

art d
’au

tres m
esu

res d
e m

aîtrise d
e

s risq
u

es, et d
’au

tre p
art, d

u
 systèm

e d
e co

n
d

u
ite d

e l’in
stallatio

n
, 

afin
 d

’éviter les m
o

d
e

s co
m

m
u

n
s d

e d
éfaillan

ce o
u

 d
e lim

iter leu
r fréq

u
en

ce d
’o

ccu
rren

ce. 

In
te

n
sité

 d
e

s e
ffe

ts d
’u

n
 p

h
én

o
m

è
n

e
 d

an
ge

re
u

x : M
esu

re p
h

ysiq
u

e d
e l’in

ten
sité d

u
 p

h
én

o
m

èn
e (th

erm
iq

u
e, 

to
xiq

u
e, su

rp
ressio

n
, p

ro
jectio

n
s). P

arfo
is ap

p
elée gravité

 p
o

ten
tielle d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x (m
ais cette
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u
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u
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exp
ressio

n
 e

st so
u

rce d
’erreu

r). Les é
ch

elles d
’é

valu
atio

n
 d

e l’in
ten

sité se ré
fèren

t à d
es seu

ils d
’effets m

o
yen

s 
co

n
ven

tio
n

n
els su

r d
e

s typ
es d

’élém
en

ts vu
ln

érab
le

s [o
u

 e
n

jeu
x] tels q

u
e

 «
 h

o
m

m
e »

, «
stru

ctu
res»

. Elles so
n

t 
d

éfin
ie

s, p
o

u
r les in

stallatio
n

s classée
s, d

an
s l’arrêté d

u
 2

9
/0

9
/2

0
0

5
. L’in

ten
sité n

e tien
t p

as co
m

p
te d

e 
l’existen

ce o
u

 n
o

n
 d

’en
jeu

x exp
o

sés. Elle e
st carto

grap
h

iée
 so

u
s la fo

rm
e d

e zo
n

es d
’e

ffets p
o

u
r les d

ifféren
ts 

seu
ils. 

M
e

su
re

 
d

e
 

m
aîtrise

 
d

e
s 

risq
u

e
s 

(o
u

 
b

arriè
re

 
d

e
 

sé
cu

rité
) 

: 
En

sem
b

le 
d

’élém
e

n
ts 

tech
n

iq
u

es 
et/o

u
 

o
rgan

isatio
n

n
els n

é
ce

ssaires et su
ffisan

ts p
o

u
r assu

rer u
n

e
 fo

n
ctio

n
 d

e sécu
rité. O

n
 d

istin
gu

e p
arfo

is : 

- 
les m

esu
res (o

u
 b

arrière
s) d

e p
réven

tio
n

 : m
e

su
re

s visan
t à éviter o

u
 lim

iter la p
ro

b
ab

ilité d
’u

n
 

évén
em

en
t in

d
ésirab

le, en
 am

o
n

t d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gere
u

x 
- 

les 
m

e
su

re
s 

(o
u

 
b

arrière
s) 

d
e 

lim
itatio

n
 

: 
m

esu
re

s 
visan

t 
à 

lim
iter 

l’in
ten

sité
 

d
es 

effets 
d

’u
n

 
p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x 
- 

les m
e

su
re

s (o
u

 b
arrière

s) d
e p

ro
tectio

n
 : m

esu
res visan

t à lim
iter le

s co
n

séq
u

en
ces su

r le
s en

jeu
x 

p
o

ten
tiels p

ar d
im

in
u

tio
n

 d
e la vu

ln
érab

ilité. 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 d

an
ge

re
u

x : Lib
ératio

n
 d

’én
ergie o

u
 d

e su
b

stan
ce p

ro
d

u
isan

t d
es e

ffets, au
 sen

s d
e l’arrêté d

u
 2

9
 

sep
te

m
b

re 2
0

0
5

, su
scep

tib
le

s d
’in

fliger u
n

 d
o

m
m

age à d
es en

jeu
x (o

u
 élém

en
ts vu

ln
érab

les) vivan
te

s o
u

 
m

atérielle
s, san

s p
réju

ger l’existen
ce d

e ce
s d

ern
ières. C

’e
st u

n
e «

 So
u

rce p
o

ten
tielle d

e d
o

m
m

ages »
  

P
o

te
n

tie
l d

e
 d

an
ge

r (o
u

 «
 so

u
rce

 d
e

 d
an

ge
r »

, o
u

 «
 é

lé
m

e
n

t d
an

ge
re

u
x »

, o
u

 «
 é

lé
m

e
n

t p
o

rte
u

r d
e 

d
an

ge
r »

) : Systèm
e (n

atu
rel o

u
 créé p

ar l’h
o

m
m

e) o
u

 d
isp

o
sitio

n
 ad

o
p

tée et co
m

p
o

rtan
t u

n
 (o

u
 p

lu
sieu

rs) 
«

 d
an

ger(s) »
 ; d

an
s le d

o
m

ain
e d

es risq
u

e
s tech

n
o

lo
giq

u
es, u

n
 «

 p
o

ten
tiel d

e d
an

ger »
 co

rre
sp

o
n

d
 à u

n
 

en
se

m
b

le te
ch

n
iq

u
e n

éce
ssaire au

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t d

u
 p

ro
cessu

s en
visagé. 

P
ré

ve
n

tio
n

 : M
esu

re
s visan

t à p
réven

ir u
n

 risq
u

e en
 réd

u
isan

t la p
ro

b
ab

ilité d
’o

ccu
rre

n
ce d

’u
n

 p
h

én
o

m
èn

e 
d

an
gereu

x.  

P
ro

te
ctio

n
 : M

esu
res visan

t à lim
iter l’éten

d
u

e o
u

/et la gravité d
e

s co
n

séq
u

en
ce

s d
’u

n
 accid

en
t su

r les 
élé

m
en

ts vu
ln

érab
le

s, san
s m

o
d

ifier la p
ro

b
ab

ilité d
'o

ccu
rren

ce d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gere
u

x co
rresp

o
n

d
an

t. 

P
ro

b
ab

ilité
 d

’o
ccu

rre
n

ce
 : A

u
 sen

s d
e l’article L. 5

1
2

-1
 d

u
 co

d
e d

e l’en
viro

n
n

em
en

t, la p
ro

b
ab

ilité d
’o

ccu
rren

ce
 

d
’u

n
 accid

en
t est assim

ilée à sa fréq
u

en
ce d

’o
ccu

rren
ce fu

tu
re estim

ée su
r l’in

stallatio
n

 co
n

sid
éré

e. Elle est en
 

gén
éral d

iffé
ren

te d
e la fréq

u
en

ce h
isto

riq
u

e et p
eu

t s’écarter, p
o

u
r u

n
e in

stallatio
n

 d
o

n
n

ée, d
e la p

ro
b

ab
ilité 

d
’o

ccu
rren

ce m
o

yen
n

e évalu
é

e su
r u

n
 en

se
m

b
le d

’in
stallatio

n
s sim

ilaire
s.  

A
tten

tio
n

 au
x co

n
fu

sio
n

s p
o

ssib
les :  

1
. A

ssim
ilatio

n
 en

tre p
ro

b
ab

ilité d
’u

n
 accid

en
t et celle

 d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gereu
x co

rre
sp

o
n

d
an

t, la p
rem

ière 
in

tégran
t d

éjà la p
ro

b
ab

ilité co
n

d
itio

n
n

elle d
’exp

o
sitio

n
 d

es en
jeu

x. L’assim
ilatio

n
 so

u
s-en

ten
d

 q
u

e les en
jeu

x 
so

n
t effective

m
en

t exp
o

sé
e

s, ce q
u

i n
’est p

as to
u

jo
u

rs le cas, n
o

tam
m

en
t si la cin

étiq
u

e p
erm

et u
n

e m
ise à 

l’ab
ri ;  

2
. P

ro
b

ab
ilité d

’o
ccu

rren
ce d

’u
n

 accid
en

t x su
r u

n
 site d

o
n

n
é et p

ro
b

ab
ilité d

’o
ccu

rren
ce d

e l’accid
en

t x, en
 

m
o

yen
n

e, d
an

s l’u
n

e d
es N

 in
stallatio

n
s d

u
 m

ê
m

e typ
e (ap

p
ro

ch
e statistiq

u
e

).  

R
é

d
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e
 : A

ctio
n

s en
trep

rises en
 vu

e d
e d

im
in

u
er la p

ro
b

ab
ilité, le

s co
n

sé
q

u
en

ces n
égatives (o

u
 

d
o

m
m

age
s), asso

cié
s à u

n
 risq

u
e, o

u
 les d

eu
x. [FD

 ISO
/C

EI G
u

id
e 7

3
]. C

e
la p

eu
t être fait p

ar le b
iais d

e
 ch

acu
n

e
 

d
es tro

is co
m

p
o

san
te

s d
u

 risq
u

e, la p
ro

b
ab

ilité, l’in
ten

sité e
t la vu

ln
érab

ilité : 

- 
R

éd
u

ctio
n

 d
e la p

ro
b

ab
ilité : p

ar am
élio

ratio
n

 d
e la p

réven
tio

n
, p

ar exem
p

le p
ar ajo

u
t o

u
 fiab

ilisatio
n

 
d

es m
esu

res d
e sécu

rité
 

- 
R

éd
u

ctio
n

 d
e l’in

ten
sité : 

•
 

p
ar actio

n
 su

r l’élém
en

t p
o

rteu
r d

e d
an

ger (o
u

 p
o

ten
tiel d

e d
an

ger), p
ar exem

p
le su

b
stitu

tio
n

 p
ar 

u
n

e su
b

stan
ce m

o
in

s d
an

gere
u

se, réd
u

ctio
n

 d
es vite

sse
s d

e
 ro

tatio
n

, etc. 

•
 

réd
u

ctio
n

 d
es d

an
gers: la réd

u
ctio

n
 d

e l’in
ten

sité p
eu

t égalem
en

t être acco
m

p
lie p

ar d
e

s 
m

e
su

re
s d

e lim
itatio

n
  

La réd
u

ctio
n

 d
e la p

ro
b

ab
ilité et/o

u
 d

e l’in
ten

sité co
rre

sp
o

n
d

 à u
n

e réd
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e «
 à la so

u
rce »

. 
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- 
R

éd
u

ctio
n

 d
e la vu

ln
érab

ilité : p
ar élo

ign
em

en
t o

u
 p

ro
tectio

n
 d

es élé
m

en
ts vu

ln
érab

les (p
ar exem

p
le 

p
ar la m

aîtrise d
e l’u

rb
an

isatio
n

, o
u

 p
ar d

es p
lan

s d
’u

rgen
ce). 

 R
isq

u
e

 
: 

«
 

C
o

m
b

in
aiso

n
 

d
e 

la 
p

ro
b

ab
ilité 

d
’u

n
 

évén
em

en
t 

et 
d

e 
se

s 
co

n
séq

u
e

n
ces 

»
 

(ISO
/C

EI 
7

3
), 
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d
iée

s en
 d

étail et in
tégrée

s à l’an
alyse m

en
é

e d
an

s ce
 

gu
id

e. 
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U
C

TIO
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A
 la su

ite d
es acco

rd
s d

u
 p

ro
to

co
le d

e
 K

yo
to

 et co
n

fo
rm

é
m

en
t à la d

irective
 eu

ro
p

é
en

n
e 2

0
0

1
/7

7
/C

E relative
 à 

la p
ro

m
o

tio
n

 d
e l'éle

ctricité p
ro

d
u

ite à p
artir d

e so
u

rces d
'én

ergies ren
o

u
velab

les, la Fran
ce s’e

st en
gagée à 

au
gm

en
ter la p

art d
es én

ergie
s ren

o
u

velab
le

s d
an

s la p
ro

d
u

ctio
n

 d
’électricité au

 n
iveau

 n
atio

n
al. 

En
 p

articu
lier, la lo

i n
°2

0
0

5
-7

8
1

 d
u

 1
3

 ju
illet 2

0
0

5
 fixan

t le
s o

rien
tatio

n
s d

e
 la p

o
litiq

u
e

 én
ergétiq

u
e

 (lo
i P

O
P

E) a 
d

o
n

n
é u

n
 cap

 à su
ivre p

o
u

r les d
écen

n
ie

s su
ivan

tes. C
e

tte lo
i s’était co

n
stru

ite au
to

u
r d

e q
u

atre gran
d

s 
o

b
jectifs à lo

n
g term

e : 

•
 

l’in
d

ép
en

d
an

ce én
ergétiq

u
e d

u
 p

ays ; 

•
 

l’assu
ran

ce d
e p

rix co
m

p
étitifs d

e l’én
ergie ; 

•
 

la garan
tie d

e la co
h

ésio
n

 so
ciale et territo

riale p
ar l’accè

s d
e to

u
s à l’én

ergie ; 

•
 

la p
réservatio

n
 d

e la san
té, n

o
tam

m
en

t en
 lu

ttan
t co

n
tre l’aggravatio

n
 d

e l’e
ffet d

e serre. 

Les o
b

jectifs p
ar filière

 o
n

t été d
éclin

és d
an

s d
es arrêtés d

e p
ro

gram
m

atio
n

 p
lu

rian
n

u
elle d

e
s in

ve
stissem

en
ts 

d
e p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité
 (arrêté

s P
P

I). L’éo
lien

 rep
résen

te u
n

e d
es tech

n
o

lo
gies le

s p
lu

s p
ro

m
etteu

se
s p

o
u

r 
attein

d
re les o

b
jectifs fixés p

ar la Fran
ce. A

in
si, l’arrêté

 d
u

 1
5

 d
éce

m
b

re
 2

0
0

9
 a fixé d

es o
b

jectifs am
b

itieu
x 

p
o

u
r l’éo

lien
 : 

•
 

1
0

 5
0

0
 M

W
 terre

stre
s et 1

 0
0

0
 M

W
 en

 m
e

r en
 2

0
1

2
, 

•
 

1
9

 0
0

0
 M

W
 terre

stre
s et 6

 0
0

0
 M

W
 en

 m
e

r en
 2

0
2

0
. 

D
an

s le cad
re d

u
 G

ren
elle d

e l’En
viro

n
n

em
en

t, les en
gagem

en
ts d

e la Fran
ce en

 m
atière d

e p
ro

d
u

ctio
n

 
d

’én
ergie

s 
ren

o
u

velab
le

s 
o

n
t 

été 
co

n
firm

é
s, 

p
récisé

s 
e

t 
élargis. 

La 
lo

i 
n

°2
0

0
9

-9
6

7
 

d
u

 
3

 
ao

û
t 

2
0

0
9

 
d

e 
p

ro
gram

m
atio

n
 re

lative à la m
ise en

 œ
u

vre d
u

 G
ren

elle
 d

e l’En
viro

n
n

em
en

t (lo
i G

ren
elle I) p

révo
it q

u
e la 

Fran
ce p

o
rte la p

art d
e

s én
e

rgies ren
o

u
velab

le
s à au

 m
o

in
s 2

3
 %

 d
e

 sa co
n

so
m

m
atio

n
 d

’én
ergie fin

ale
 d

’ici 
2

0
2

0
. 

 La 
p

u
b

licatio
n

 
d

e 
ce

s 
o

b
je

ctifs, 
d

an
s 

u
n

 
co

n
texte

 
m

o
n

d
ial 

favo
rab

le 
au

 
d

évelo
p

p
em

en
t 

d
e

s 
én

ergies 
ren

o
u

velab
les, a d

o
n

c p
erm

is u
n

 d
évelo

p
p

em
en

t tech
n

o
lo

giq
u

e sp
ectacu

laire. A
lo

rs q
u

e, d
an

s les an
n

ées 1
9

8
0

, 
u

n
e éo

lien
n

e p
erm

ettait d
’alim

en
ter en

viro
n

 1
0

 p
erso

n
n

es en
 électricité, u

n
e

 éo
lien

n
e

 d
e n

o
u

velle
 gén

ératio
n

 
fo

u
rn

it en
 m

o
yen

n
e d

e l’électricité p
o

u
r 2

 0
0

0
 p

erso
n

n
es h

o
rs ch

au
ffage (so

u
rce : SER

-FE
E, A

D
EM

E). 

En
 ju

in
 2

0
1

5
, la p

u
issan

ce in
stallée en

 Fran
ce atteign

ait ain
si 9

 7
6

1
 M

W
, p

erm
ettan

t la p
ro

d
u

ctio
n

 d
e 1

0
 TW

h
. 

Le tau
x d

e co
u

vertu
re d

e la co
n

so
m

m
atio

n
 é

lectriq
u

e p
ar la p

ro
d

u
ctio

n
 éo

lien
n

e a d
o

n
c attein

t 3
,5

 %
 fin

 2
0

1
3

.  

 Si le
s éo

lien
n

e
s o

n
t évo

lu
é en

 taille
 et en

 p
u

issan
ce

 d
an

s le
 m

o
n

d
e

 en
tier, leu

r te
ch

n
o

lo
gie actu

elle est 
égale

m
en

t sen
sib

le
m

en
t d

iffé
ren

te d
e

s p
rem

ière
s éo

lien
n

e
s in

stallé
es. Le

s te
ch

n
o

lo
gie

s so
n

t au
jo

u
rd

’h
u

i p
lu

s 
sû

res et p
lu

s fiab
les grâce à d

e n
o

m
b

reu
ses évo

lu
tio

n
s tech

n
o

lo
giq

u
es telles q

u
e :  

•
 

les frein
s m

an
u

els (su
r le

 m
o

yeu
) d

e ro
to

r q
u

i o
n

t été rem
p

lacés p
ar d

e
s systè

m
e

s d
e régu

latio
n

 
aéro

d
yn

am
iq

u
es 

(p
itch

), 
évitan

t 
l’em

b
allem

en
t 

et 
assu

ran
t 

d
es 

vitesse
s 

d
e 

ro
tatio

n
 

n
o

m
in

ales 
co

n
stan

tes ; 

•
 

l’évo
lu

tio
n

 d
es m

atériau
x d

e
s p

ales vers d
es fib

res co
m

p
o

sites ; 

•
 

le d
éve

lo
p

p
em

en
t d

e n
o

u
veau

x systèm
es d

e co
m

m
u

n
icatio

n
 p

ar fib
re o

p
tiq

u
e, satellite

s, etc. q
u

i o
n

t 
p

erm
is d

’am
élio

rer la su
p

ervisio
n

 d
es site

s et la p
rise d

e co
m

m
an

d
e à d

istan
ce ; 

•
 

l’in
stallatio

n
 d

e n
o

u
veau

x systè
m

e
s d

e sécu
rité (d

étectio
n

 d
e glace, vib

ratio
n

s, arrêt au
to

m
atiq

u
es, 

etc.). 

A
in

si, les p
re

m
iers in

cid
en

ts q
u

i o
n

t été ren
co

n
trés (b

ris d
e p

ales, in
cen

d
ie

s, effo
n

d
rem

e
n

t, etc.) o
n

t am
en

é les 
co

n
stru

cteu
rs à am

élio
rer san

s ce
sse leu

rs aéro
gén

é
rateu

rs. G
râce à ce

s é
vo

lu
tio

n
s, et le reto

u
r d

’exp
érien

ce le 
m

o
n

tre b
ien

, les in
cid

en
ts so

n
t au

jo
u

rd
’h

u
i très rares et co

n
cern

en
t en

 m
ajo

rité d
es éo

lien
n

es d
’an

cien
n

e
 

gén
ératio

n
.  

Il co
n

vien
t au

ssi d
e n

o
ter q

u
’à ce jo

u
r, en

 Fran
ce et d

an
s le m

o
n

d
e, au

cu
n

 accid
en

t n
’a en

traîn
é la m

o
rt d

’u
n

e 
p

erso
n

n
e 

tie
rce 

(p
ro

m
en

eu
rs, 

riverain
s) 

d
u

 
fait 

d
e 

l’e
ffo

n
d

rem
en

t 
d

’éo
lien

n
es, 

d
e 

b
ris 

d
e 

p
ale

s 
o

u
 

d
e

 
p

ro
jectio

n
s d

e fragm
en

t d
e p

ales.  
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 ju

illet 2
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1
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o

rtan
t en

gage
m

e
n

t n
atio

n
al p

o
u

r l’en
viro

n
n

e
m

en
t (lo

i G
ren

elle
 II) 

réaffirm
e to

u
t d

’ab
o

rd
 la n

éce
ssité d

u
 d

é
ve

lo
p

p
em

en
t d

e la filière éo
lien

n
e

 p
o

u
r attein

d
re le

s o
b

je
ctifs 

n
atio

n
au

x fixés d
an

s les P
P

I. En
 p

articu
lier, l’article

 9
0

 fixe
 l’o

b
jectif d

’in
staller au

 m
o

in
s 5

0
0

 aéro
gén

érateu
rs 

p
ar an

 en
 Fran

ce.  

C
ette lo

i p
ré

vo
it d

’au
tre p

art d
e so

u
m

ettre les éo
lien

n
e

s au
 régim

e d
’au

to
risatio

n
 au

 titre d
e la régle

m
en

tatio
n

 
d

es 
in

stallatio
n

s 
classée

s 
p

o
u

r 
la 

p
ro

tectio
n

 
d

e 
l’en

viro
n

n
em

en
t 

(IC
P

E). 
C

o
n

fo
rm

é
m

en
t 

à 
cette 

n
o

u
velle

 
régle

m
en

tatio
n

, le
s exp

lo
itan

ts so
n

t n
o

tam
m

en
t am

en
é

s à fo
rm

aliser leu
r savo

ir-faire e
n

 m
atière d

e m
aîtrise 

d
es risq

u
es d

an
s u

n
e étu

d
e d

e d
an

ger. 

A
in

si, le p
ré

sen
t gu

id
e s’in

scrit d
an

s u
n

e d
o

u
b

le d
ém

arch
e : 

•
 

d
’u

n
e p

art régle
m

en
taire p

o
u

r vérifier q
u

e
 le

s risq
u

e
s d

e
s p

arcs éo
lien

s so
n

t m
aîtrisés, et cela en

 to
u

te
 

tran
sp

aren
ce avec le gran

d
 p

u
b

lic ; 

•
 

D
’au

tre p
art m

éth
o

d
o

lo
giq

u
e, p

o
u

r p
erm

ettre au
x exp

lo
itan

ts d
e fo

rm
aliser et d

’am
é

lio
rer san

s ce
sse

 
les m

e
su

re
s d

e m
aîtrise d

e
s risq

u
es q

u
’ils m

etten
t en

 p
lace. 
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O

N
TEX

TE R
EG

LEM
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TA
IR

E 

A
p

p
lica

tio
n

 d
u

 ré
g

im
e

 d
e

s in
sta

lla
tio

n
s cla

ssé
e

s a
u

x
 p

a
rcs é

o
lie

n
s 

En
 ap

p
licatio

n
 d

e la lo
i n

°2
0

1
0

-7
8

8
 d

u
 1

2
 ju

illet 2
0

1
0

 p
o

rtan
t en

gage
m

en
t n

atio
n

al p
o

u
r l’en

viro
n

n
e

m
en

t, d
ite

 
lo

i G
ren

e
lle II, le

s éo
lien

n
es so

n
t d

éso
rm

ais so
u

m
ises au

 ré
gim

e d
es in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la p
ro

tectio
n

 d
e 

l’en
viro

n
n

e
m

en
t (IC

P
E).  

En
 effet, l’article 9

0
 d

e
 lad

ite lo
i p

ré
cise q

u
e «

 le
s in

sta
lla

tio
n

s te
rre

stre
s d

e
 p

ro
d

u
ctio

n
 d

’é
le

ctricité
 u

tilisa
n

t 

l’é
n

e
rg

ie
 m

é
ca

n
iq

u
e

 d
u

 ve
n

t co
n

stitu
a

n
t d

e
s u

n
ité

s d
e

 p
ro

d
u

ctio
n

 te
lle

s q
u

e
 d

é
fin

ie
s a

u
 3

° d
e

 l’a
rticle

 1
0

 d
e

 la
 lo

i 

n
°2

0
0

0
-1

0
8

 d
u

 1
0

 fé
v

rie
r 2

0
0

0
 re

la
tive

 à
 la

 m
o

d
e

rn
isa

tio
n

 e
t a

u
 d

é
ve

lo
p

p
e

m
e

n
t d

u
 se

rvice
 p

u
b

lic d
e

 l’é
le

ctricité
, 

e
t d

o
n

t la
 h

a
u

te
u

r d
e

s m
â

ts d
é

p
a

sse
 5

0
 m

è
tre

s so
n

t so
u

m
ise

s à
 a

u
to

risa
tio

n
 a

u
 titre

 d
e

 l’a
rticle

 L. 5
1

1
-2

, a
u

 p
lu

s 

ta
rd

 u
n

 a
n

 à
 co

m
p

te
r d

e
 la

 d
a

te
 d

e
 p

u
b

lica
tio

n
 d

e
 la

 lo
i n

°2
0

1
0

-7
8

8
 d

u
 1

2
 ju

ille
t 2

0
1

0
 p

ré
cité

e
. »

 

Le d
écret n

°2
0

1
1

-9
8

4
 d

u
 2

3
 ao

û
t 2

0
1

1
, m

o
d

ifian
t l’article R

. 5
1

1
-9

 d
u

 C
o

d
e d

e l’en
viro

n
n

em
en

t, cré
e la 

ru
b

riq
u

e 2
9

8
0

 p
o

u
r le

s in
stallatio

n
s d

e
 p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité à p
artir d

e l’én
ergie m

écan
iq

u
e

 d
u

 ven
t et 

regro
u

p
an

t u
n

 o
u

 p
lu

sieu
rs aéro

gén
érateu

rs. Il p
ré

vo
it d

eu
x régim

e
s d

’in
stallatio

n
s classée

s p
o

u
r le

s p
arcs 

éo
lien

s terre
stre

s : 

•
 

Le ré
gim

e d
’au

to
risatio

n
 p

o
u

r le
s in

stallatio
n

s co
m

p
ren

an
t au

 m
o

in
s u

n
e éo

lien
n

e d
o

n
t le m

ât a u
n

e
 

h
au

teu
r su

p
érieu

re o
u

 é
gale à 5

0
 m

 et p
o

u
r le

s in
stallatio

n
s co

m
p

ren
an

t u
n

iq
u

em
en

t d
es éo

lien
n

e
s 

d
o

n
t le m

ât a u
n

e h
au

teu
r co

m
p

rise en
tre 1

2
 et 5

0
 m

 et d
o

n
t la p

u
issan

ce to
tale e

st su
p

érieu
re o

u
 

égale à 2
0

 M
W

 

•
 

Le ré
gim

e d
e d

é
claratio

n
 p

o
u

r le
s in

stallatio
n

s co
m

p
ren

an
t u

n
iq

u
em

en
t d

es éo
lien

n
es d

o
n

t le m
ât a 

u
n

e h
au

teu
r co

m
p

rise en
tre 1

2
 et 5

0
 m

 et d
o

n
t la p

u
issan

ce
 to

tale est in
férieu

re à 2
0

 M
W

 

 

A
u

 m
o
in

s

1
 a

é
ro

g
é
n
é
ra

te
u
r a

v
e
c
 

H
m

â
t  ≥

 5
0
 m

 ?

A
u

 m
o
in

s

1
 a

é
ro

g
é
n
é
ra

te
u
r a

v
e
c
 

H
m

â
t  ≥

 1
2
 m

 ?

N
O

N

P
to

ta
le  ≥

 2
0
 M

W
 ?

O
U

I

IC
P

E
 s

o
u
m

is
e

 à

A
U

T
O

R
IS

A
T

IO
N

O
U

I

O
U

I

IC
P

E
 s

o
u
m

is
e
 à

D
E

C
L
A

R
A

T
IO

N
N

O
N

P
a
s
 d

e
 c

la
s
s
e

m
e
n
t 

IC
P

E
N

O
N

 

 La réglem
en

tatio
n

 p
révo

it q
u

e, d
an

s le cad
re d

’u
n

e d
e

m
an

d
e d

’au
to

risatio
n

 d
’exp

lo
iter, l’exp

lo
itan

t d
o

it 
réaliser u

n
e étu

d
e d

e d
an

gers. 

En
fin

, l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

 relatif au
x in

stallatio
n

s d
e p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité u
tilisan

t l’én
ergie m

écan
iq

u
e

 
d

u
 ven

t au
 sein

 d
’u

n
e in

stallatio
n

 so
u

m
ise à au

to
risatio

n
 au

 titre d
e la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

e la législatio
n

 d
e

s 
in

stallatio
n

s classé
es p

o
u

r la p
ro

tectio
n

 d
e l’en

viro
n

n
em

en
t p

révo
it u

n
 certain

 n
o

m
b

re d
e d

isp
o

sitio
n

s p
ar 

rap
p

o
rt 

à 
l’im

p
lan

tatio
n

, 
la 

co
n

stru
ctio

n
, 

l’e
xp

lo
itatio

n
 

et 
la 

p
ré

ven
tio

n
 

d
e

s 
risq

u
es. 

C
e

s 
p

rescrip
tio

n
s 

n
atio

n
ales so

n
t ap

p
licab

les à to
u

s le
s n

o
u

veau
x p

arcs éo
lie

n
s et, p

o
u

r p
artie, au

x in
stallatio

n
s existan

te
s. Elle

s 
d

evro
n

t être p
rise

s en
 co

m
p

te d
an

s le cad
re d

e l’étu
d

e d
e d

an
gers.  

 R
é

g
le

m
e

n
ta

tio
n

 re
la

tiv
e

 à
 l’é

tu
d

e
 d

e
 d

a
n

g
e

rs 
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Selo
n

 l’article L. 5
1

2
-1

 d
u

 C
o

d
e d

e l’en
viro

n
n

e
m

en
t, l’étu

d
e d

e
 d

an
gers e

xp
o

se
 le

s risq
u

es q
u

e p
eu

t p
résen

ter 
l'in

stallatio
n

 p
o

u
r les in

térêts visés à l’article L. 5
1

1
-1

 e
n

 cas d
'accid

e
n

t, q
u

e la cau
se so

it in
tern

e o
u

 extern
e à 

l’in
stallatio

n
. Les im

p
acts d

e l’in
stallatio

n
 su

r ce
s in

térêts e
n

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t n

o
rm

al so
n

t traités d
an

s l’étu
d

e 
d

’im
p

act su
r l’en

viro
n

n
e

m
en

t. 

 
A

rticle
 L. 5

1
2

-1
 d

u
 C

o
d

e
 d

e
 l’e

n
v

iro
n

n
e

m
e

n
t : 

S
o

n
t so

u
m

ise
s à

 a
u

to
risa

tio
n

 p
ré

fe
cto

ra
le

 le
s in

sta
lla

tio
n

s q
u

i p
ré

se
n

te
n

t d
e

 g
ra

ve
s d

a
n

g
e

rs o
u

 

in
co

n
vé

n
ie

n
ts p

o
u

r le
s in

té
rê

ts visé
s à

 l'a
rticle

 L. 5
1

1
-1

. 

L'a
u

to
risa

tio
n

 n
e

 p
e

u
t ê

tre
 a

cco
rd

é
e

 q
u

e
 si ce

s d
a

n
g

e
rs o

u
 in

co
n

vé
n

ie
n

ts p
e

u
ve

n
t ê

tre
 p

ré
ve

n
u

s 

p
a

r d
e

s m
e

su
re

s q
u

e
 sp

é
cifie

 l'a
rrê

té
 p

ré
fe

cto
ra

l. 

Le
 d

e
m

a
n

d
e

u
r fo

u
rn

it u
n

e
 é

tu
d

e
 d

e
 d

a
n

g
e

rs q
u

i p
ré

cise
 le

s risq
u

e
s a

u
xq

u
e

ls l'in
sta

lla
tio

n
 p

e
u

t 

e
xp

o
se

r, d
ire

cte
m

e
n

t o
u

 in
d

ire
cte

m
e

n
t, le

s in
té

rê
ts visé

s à
 l'a

rticle
 L. 5

1
1

-1
 e

n
 ca

s d
'a

ccid
e

n
t, q

u
e

 

la
 ca

u
se

 so
it in

te
rn

e
 o

u
 e

xte
rn

e
 à

 l'in
sta

lla
tio

n
. 

Le
 co

n
te

n
u

 d
e

 l'é
tu

d
e

 d
e

 d
a

n
g

e
rs d

o
it ê

tre
 e

n
 re

la
tio

n
 a

ve
c l'im

p
o

rta
n

ce
 d

e
s risq

u
e

s e
n

g
e

n
d

ré
s 

p
a

r l'in
sta

lla
tio

n
. E

n
 ta

n
t q

u
e

 d
e

 b
e

so
in

, ce
tte

 é
tu

d
e

 d
o

n
n

e
 lie

u
 à

 u
n

e
 a

n
a

lyse
 d

e
 risq

u
e

s q
u

i p
re

n
d

 

e
n

 co
m

p
te

 la
 p

ro
b

a
b

ilité
 d

'o
ccu

rre
n

ce
, la

 cin
é

tiq
u

e
 e

t la
 g

ra
vité

 d
e

s a
ccid

e
n

ts p
o

te
n

tie
ls se

lo
n

 u
n

e
 

m
é

th
o

d
o

lo
g

ie
 q

u
'e

lle
 e

xp
licite

. 

E
lle

 d
é

fin
it e

t ju
stifie

 le
s m

e
su

re
s p

ro
p

re
s à

 ré
d

u
ire

 la
 p

ro
b

a
b

ilité
 e

t le
s e

ffe
ts d

e
 ce

s a
ccid

e
n

ts. 

La
 d

é
livra

n
ce

 d
e

 l'a
u

to
risa

tio
n

, p
o

u
r ce

s in
sta

lla
tio

n
s, p

e
u

t ê
tre

 su
b

o
rd

o
n

n
é

e
 n

o
ta

m
m

e
n

t à
 le

u
r 

é
lo

ig
n

e
m

e
n

t d
e

s h
a

b
ita

tio
n

s, im
m

e
u

b
le

s h
a

b
itu

e
lle

m
e

n
t o

ccu
p

é
s p

a
r d

e
s tie

rs, é
ta

b
lisse

m
e

n
ts 

re
ce

va
n

t d
u

 p
u

b
lic, co

u
rs d

'e
a

u
, vo

ie
s d

e
 co

m
m

u
n

ica
tio

n
, ca

p
ta

g
e

s d
'e

a
u

, o
u

 d
e

s zo
n

e
s d

e
stin

é
e

s 

à
 l'h

a
b

ita
tio

n
 p

a
r d

e
s d

o
cu

m
e

n
ts d

'u
rb

a
n

ism
e

 o
p

p
o

sa
b

le
s a

u
x tie

rs. E
lle

 p
re

n
d

 e
n

 co
m

p
te

 le
s 

ca
p

a
cité

s te
ch

n
iq

u
e

s e
t fin

a
n

ciè
re

s d
o

n
t d

isp
o

se
 le

 d
e

m
a

n
d

e
u

r, à
 m

ê
m

e
 d

e
 lu

i p
e

rm
e

ttre
 d

e
 

co
n

d
u

ire
 so

n
 p

ro
je

t d
a

n
s le

 re
sp

e
ct d

e
s in

té
rê

ts visé
s à

 l'a
rticle

 L. 5
1

1
-1

 e
t d

'ê
tre

 e
n

 m
e

su
re

 d
e

 

sa
tisfa

ire
 a

u
x o

b
lig

a
tio

n
s d

e
 l'a

rticle
 L. 5

1
2

-6
-1

 lo
rs d

e
 la

 ce
ssa

tio
n

 d
'a

ctivité
. 

 Les in
térêts visé à l’article L. 5

1
1

-1
 so

n
t la co

m
m

o
d

ité d
u

 vo
isin

age, la san
té, la sécu

rité, la salu
b

rité p
u

b
liq

u
es, 

l'agricu
ltu

re, 
la 

p
ro

tectio
n

 
d

e 
la 

n
atu

re, 
d

e 
l'en

viro
n

n
e

m
en

t 
et 

d
e

s 
p

aysage
s, 

l'u
tilisatio

n
 

ratio
n

n
elle 

d
e

 
l'én

ergie, la co
n

servatio
n

 d
e

s sites et d
es m

o
n

u
m

en
ts ain

si q
u

e d
es élé

m
en

ts d
u

 p
atrim

o
in

e arch
éo

lo
giq

u
e. 

C
ep

en
d

an
t, il co

n
vien

t d
e n

o
ter q

u
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 relatif à l’é

valu
atio

n
 e

t à la p
rise en

 co
m

p
te 

d
e la p

ro
b

ab
ilité d

’o
ccu

rren
ce, d

e la cin
étiq

u
e, d

e l’in
ten

sité d
es e

ffets et d
e la gravité d

es co
n

séq
u

en
ce

s d
e

s 
accid

en
ts p

o
ten

tiels d
an

s le
s étu

d
es d

e d
an

gers d
e

s in
stallatio

n
s classé

s so
u

m
ise

s à au
to

risatio
n

 [1
0

] im
p

o
se

 
u

n
e évalu

atio
n

 d
es accid

en
ts m

ajeu
rs su

r les p
erso

n
n

es u
n

iq
u

em
en

t et n
o

n
 su

r la to
talité d

es en
jeu

x id
en

tifié
s 

d
an

s l’article L. 5
1

1
-1

. En
 co

h
éren

ce ave
c cette régle

m
en

tatio
n

 et d
an

s le b
u

t d
’ad

o
p

ter u
n

e d
ém

arch
e

 
p

ro
p

o
rtio

n
n

ée, l’évalu
atio

n
 d

es accid
en

ts m
ajeu

rs d
an

s l’étu
d

e d
e d

an
gers s’in

tére
sse

ra p
rio

ritairem
en

t au
x 

d
o

m
m

age
s su

r le
s p

erso
n

n
e

s. P
o

u
r les p

arcs éo
lien

s, les attein
tes à l’en

viro
n

n
e

m
en

t (n
o

tam
m

en
t le p

aysage), 
l’im

p
act su

r le fo
n

ctio
n

n
em

e
n

t d
es rad

ars et le
s p

ro
b

lé
m

atiq
u

es liée
s à la circu

latio
n

 aérien
n

e fero
n

t l’o
b

jet 
d

’u
n

e évalu
atio

n
 d

étaillée au
 sein

 d
e l’étu

d
e d

’im
p

act.  

A
in

si, l’étu
d

e d
e d

an
gers a d

o
n

c p
o

u
r o

b
jectif d

e d
é

m
o

n
tre

r la m
aîtrise

 d
u

 risq
u

e
 p

ar l’e
xp

lo
itan

t. Elle 
co

m
p

o
rte u

n
e

 an
alyse

 d
e

s risq
u

es q
u

i p
ré

sen
te

 le
s d

ifféren
ts scén

ario
s d

’accid
en

ts m
ajeu

rs su
scep

tib
le

s 
d

’in
terven

ir. C
e

s scén
ario

s so
n

t caractérisé
s en

 fo
n

ctio
n

 d
e

 leu
r p

ro
b

ab
ilité d

’o
ccu

rren
ce

, d
e leu

r cin
étiq

u
e, d

e
 

leu
r in

ten
sité et d

e
 la gravité

 d
es accid

en
ts p

o
ten

tie
ls. Elle

 ju
stifie q

u
e

 le
 p

ro
jet p

erm
et d

'attein
d

re, d
an

s d
es 

co
n

d
itio

n
s éco

n
o

m
iq

u
em

en
t accep

tab
les, u

n
 n

iveau
 d

e
 risq

u
e au

ssi b
as q

u
e p

o
ssib

le, co
m

p
te ten

u
 d

e
 l’état d

e
s 

co
n

n
aissan

ce
s et d

e
s p

ratiq
u

e
s et d

e la vu
ln

é
rab

ilité d
e l’en

viro
n

n
em

en
t d

e l’in
stallatio

n
. 

Selo
n

 le p
rin

cip
e

 d
e

 p
ro

p
o

rtio
n

n
alité

, le co
n

ten
u

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

ge
rs d

o
it être

 en
 relatio

n
 avec l’im

p
o

rtan
ce

 
d

es risq
u

es en
gen

d
ré

s p
ar l’in

stallatio
n

, co
m

p
te ten

u
 d

e so
n

 en
viro

n
n

em
en

t et d
e sa vu

ln
érab

ilité. C
e co

n
ten

u
 

est d
é

fin
i p

ar l’article R
. 5

1
2

-9
 d

u
 C

o
d

e d
e l’en

viro
n

n
em

en
t. 
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3 

A
rticle

 R
. 5

1
2

-9
 d

u
 C

o
d

e
 d

e
 l’e

n
v

iro
n

n
e

m
e

n
t : 

I. - L'é
tu

d
e

 d
e

 d
a

n
g

e
rs m

e
n

tio
n

n
é

e
 à

 l'a
rticle

 R
. 5

1
2

-6
 ju

stifie
 q

u
e

 le
 p

ro
je

t p
e

rm
e

t d
'a

tte
in

d
re

, 

d
a

n
s d

e
s co

n
d

itio
n

s é
co

n
o

m
iq

u
e

m
e

n
t a

cce
p

ta
b

le
s, u

n
 n

ive
a

u
 d

e
 risq

u
e

 a
u

ssi b
a

s q
u

e
 p

o
ssib

le
, 

co
m

p
te

 te
n

u
 d

e
 l'é

ta
t d

e
s co

n
n

a
issa

n
ce

s e
t d

e
s p

ra
tiq

u
e

s e
t d

e
 la

 vu
ln

é
ra

b
ilité

 d
e

 l'e
n

viro
n

n
e

m
e

n
t 

d
e

 l'in
sta

lla
tio

n
. 

Le
 co

n
te

n
u

 d
e

 l'é
tu

d
e

 d
e

 d
a

n
g

e
rs d

o
it ê

tre
 e

n
 re

la
tio

n
 a

ve
c l'im

p
o

rta
n

ce
 d

e
s risq

u
e

s e
n

g
e

n
d

ré
s 

p
a

r 
l'in

sta
lla

tio
n

, 
co

m
p

te
 

te
n

u
 

d
e

 
so

n
 

e
n

viro
n

n
e

m
e

n
t 

e
t 

d
e

 
la

 
vu

ln
é

ra
b

ilité
 

d
e

s 
in

té
rê

ts 

m
e

n
tio

n
n

é
s a

u
x a

rticle
s L. 2

1
1

-1
 e

t L. 5
1

1
-1

. 

II. - C
e

tte
 é

tu
d

e
 p

ré
cise

, n
o

ta
m

m
e

n
t, la

 n
a

tu
re

 e
t l'o

rg
a

n
isa

tio
n

 d
e

s m
o

ye
n

s d
e

 se
co

u
rs d

o
n

t le
 

d
e

m
a

n
d

e
u

r 
d

isp
o

se
 

o
u

 
d

o
n

t 
il 

s'e
st 

a
ssu

ré
 

le
 

co
n

co
u

rs 
e

n
 

vu
e

 
d

e
 

co
m

b
a

ttre
 

le
s 

e
ffe

ts 
d

'u
n

 

é
ve

n
tu

e
l sin

istre
. D

a
n

s le
 ca

s d
e

s in
sta

lla
tio

n
s fig

u
ra

n
t su

r la
 liste

 p
ré

vu
e

 à
 l'a

rticle
 L. 5

1
5

-8
1, le

 

d
e

m
a

n
d

e
u

r d
o

it fo
u

rn
ir le

s é
lé

m
e

n
ts in

d
isp

e
n

sa
b

le
s p

o
u

r l'é
la

b
o

ra
tio

n
 p

a
r le

s a
u

to
rité

s p
u

b
liq

u
e

s 

d
'u

n
 p

la
n

 p
a

rticu
lie

r d
'in

te
rve

n
tio

n
. 

L'é
tu

d
e

 co
m

p
o

rte
, n

o
ta

m
m

e
n

t, u
n

 ré
su

m
é

 n
o

n
 te

ch
n

iq
u

e
 e

xp
licita

n
t la

 p
ro

b
a

b
ilité

, la
 cin

é
tiq

u
e

 e
t 

le
s 

zo
n

e
s 

d
'e

ffe
ts 

d
e

s 
a

ccid
e

n
ts 

p
o

te
n

tie
ls, 

a
in

si 
q

u
'u

n
e

 
ca

rto
g

ra
p

h
ie

 
d

e
s 

zo
n

e
s 

d
e

 
risq

u
e

s 

sig
n

ifica
tifs. 

Le
 

m
in

istre
 

ch
a

rg
é

 
d

e
s 

in
sta

lla
tio

n
s 

cla
ssé

e
s 

p
e

u
t 

p
ré

cise
r 

le
s 

critè
re

s 
te

ch
n

iq
u

e
s 

e
t 

m
é

th
o

d
o

lo
g

iq
u

e
s à

 p
re

n
d

re
 e

n
 co

m
p

te
 p

o
u

r l'é
ta

b
lisse

m
e

n
t d

e
s é

tu
d

e
s d

e
 d

a
n

g
e

rs, p
a

r a
rrê

té
 p

ris 

d
a

n
s le

s fo
rm

e
s p

ré
vu

e
s à

 l'a
rticle

 L. 5
1

2
-5

. P
o

u
r ce

rta
in

e
s ca

té
g

o
rie

s d
'in

sta
lla

tio
n

s im
p

liq
u

a
n

t 

l'u
tilisa

tio
n

, 
la

 
fa

b
rica

tio
n

 
o

u
 

le
 

sto
ck

a
g

e
 

d
e

 
su

b
sta

n
ce

s 
d

a
n

g
e

re
u

se
s, 

le
 

m
in

istre
 

ch
a

rg
é

 
d

e
s 

in
sta

lla
tio

n
s 

cla
ssé

e
s 

p
e

u
t 

p
ré

cise
r, 

p
a

r 
a

rrê
té

 
p

ris 
su

r 
le

 
fo

n
d

e
m

e
n

t 
d

e
 

l'a
rticle

 
L. 

5
1

2
-5

, 
le

 

co
n

te
n

u
 d

e
 l'é

tu
d

e
 d

e
 d

a
n

g
e

rs p
o

rta
n

t, n
o

ta
m

m
e

n
t, su

r le
s m

e
su

re
s d

'o
rg

a
n

isa
tio

n
 e

t d
e

 g
e

stio
n

 

p
ro

p
re

s à
 ré

d
u

ire
 la

 p
ro

b
a

b
ilité

 e
t le

s e
ffe

ts d
'u

n
 a

ccid
e

n
t m

a
je

u
r. 

III. - D
a

n
s le

 ca
s d

e
s in

sta
lla

tio
n

s fig
u

ra
n

t su
r la

 liste
 p

ré
vu

e
 à

 l'a
rticle

 L. 5
1

5
-8

, l'é
tu

d
e

 d
e

 d
a

n
g

e
rs 

e
st 

ré
e

xa
m

in
é

e
 

e
t, 

si 
n

é
ce

ssa
ire

, 
m

ise
 

à
 

jo
u

r 
a

u
 

m
o

in
s 

to
u

s 
le

s 
cin

q
 

a
n

s, 
sa

n
s 

p
ré

ju
d

ice
 

d
e

 

l'a
p

p
lica

tio
n

 d
e

s d
isp

o
sitio

n
s d

e
 l'a

rticle
 R

. 5
1

2
-3

1
. C

e
tte

 é
tu

d
e

, m
ise

 à
 jo

u
r, e

st tra
n

sm
ise

 a
u

 

p
ré

fe
t. 

 En
fin

, d
’au

tres textes législatifs et réglem
en

taire
s, co

n
cern

an
t les in

stallatio
n

s classée
s so

u
m

ises à au
to

risatio
n

, 
s’ap

p
liq

u
en

t au
x étu

d
es d

e d
an

gers, n
o

tam
m

en
t en

 ce q
u

i co
n

cern
e

 le
s o

b
je

ctifs et la m
éth

o
d

o
lo

gie
 à m

ettre
 

en
 œ

u
vre : 

•
 

Lo
i n

°2
0

0
3

-6
9

9
 d

u
 3

0
 ju

illet 2
0

0
3

 relative à la p
réven

tio
n

 d
es risq

u
e

s tech
n

o
lo

giq
u

e
s et n

atu
rels et à la 

rép
aratio

n
 d

es d
o

m
m

age
s 

•
 

D
écret n

°2
0

0
5

-1
1

7
0

 d
u

 1
3

 se
p

tem
b

re 2
0

0
5

 m
o

d
ifian

t le d
écret n

°7
7

-1
1

3
3

 d
u

 2
1

 sep
te

m
b

re 1
9

7
7

 p
ris 

p
o

u
r ap

p
licatio

n
 d

e la lo
i n

°7
6

-6
6

3
 d

u
 1

9
 ju

illet 1
9

7
6

 relative au
x in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la 
p

ro
tectio

n
 d

e l'en
viro

n
n

em
en

t 

•
 

A
rrêté d

u
 1

0
 m

ai 2
0

0
0

 relatif à la p
réven

tio
n

 d
es accid

en
ts m

ajeu
rs im

p
liq

u
an

t d
es su

b
stan

ces o
u

 d
e

s 
p

rép
aratio

n
s 

d
an

gereu
se

s 
p

résen
tes 

d
an

s 
certain

es 
catégo

rie
s 

d
'in

stallatio
n

s 
classée

s 
p

o
u

r 
la 

p
ro

tectio
n

 d
e l'en

viro
n

n
em

en
t so

u
m

ises à au
to

risatio
n

  

•
 

A
rrêté

 d
u

 2
9

 sep
tem

b
re

 2
0

0
5

 m
o

d
ifian

t l'arrêté d
u

 1
0

 m
ai 2

0
0

0
 relatif à la p

ré
ven

tio
n

 d
es accid

en
ts 

m
ajeu

rs 
im

p
liq

u
an

t 
d

es 
su

b
stan

ce
s 

o
u

 
d

e
s 

p
rép

aratio
n

s 
d

an
gereu

ses 
p

ré
sen

te
s 

d
an

s 
certain

es 
catégo

rie
s d

'in
stallatio

n
s classée

s p
o

u
r la p

ro
tectio

n
 d

e l'en
viro

n
n

em
en

t so
u

m
ise

s à au
to

risatio
n

  

•
 

C
ircu

laire
 d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 récap
itu

lan
t les règles m

éth
o

d
o

lo
giq

u
es ap

p
licab

les au
x étu

d
es d

e d
an

gers, 
à l’ap

p
réciatio

n
 d

e la d
ém

arch
e d

e réd
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e à la so
u

rce et au
x p

lan
s d

e p
réven

tio
n

 d
es 

risq
u

es tech
n

o
lo

giq
u

es (P
P

R
T) d

an
s les in

stallatio
n

s classé
e

s en
 ap

p
licatio

n
 d

e la lo
i d

u
 3

0
 ju

illet 2
0

0
3

. 

                                                                  
1 Les in

stallatio
n

s so
u

m
ises à la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

es in
stallatio

n
s classées (p

arcs éo
lie

n
s) n

e fo
n

t p
as p

artie d
e ce

tte liste.  
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 D
EM

A
R

C
H

E G
EN

ER
A

LE D
E L’ETU

D
E D

E D
A

N
G

ER
S 

 R
ap

p
elo

n
s ici le

s d
ifféren

te
s étap

es d
e la d

ém
arch

e d
’an

alyse d
es risq

u
es q

u
i d

o
it être m

ise en
 œ

u
vre d

an
s le 

cad
re 

d
e 

l’étu
d

e 
d

e 
d

an
ge

rs 
d

es 
p

arcs 
éo

lien
s, 

co
n

fo
rm

é
m

en
t 

à 
la 

régle
m

en
tatio

n
 

en
 

vigu
eu

r 
et 

au
x 

reco
m

m
an

d
atio

n
s d

e l’in
sp

ectio
n

 d
es in

stallatio
n

s classée
s. Elles so

n
t én

u
m

é
rée

s ici d
an

s l’o
rd

re d
an

s leq
u

e
l 

elle
s so

n
t p

ré
sen

té
es en

su
ite au

 sein
 d

e la tram
e typ

e d
e l’é

tu
d

e d
e d

an
gers d

es p
arcs éo

lien
s.  

 

Id
e

n
tifie

r le
s e

n
je

u
x p

o
u

r p
e

rm
e

ttre
 u

n
e

 b
o

n
n

e
 caractérisatio

n
 d

e
s co

n
sé

q
u

e
n

ce
s d

e
s accid

e
n

ts (p
résen

ce et 
vu

ln
érab

ilité
 d

e m
aiso

n
s, in

frastru
ctu

res, etc.). C
ette étap

e s’ap
p

u
ie su

r u
n

e d
e

scrip
tio

n
 et caractérisatio

n
 d

e
 

l’en
viro

n
n

e
m

en
t. 

C
o

n
n

aître
 le

s é
q

u
ip

e
m

e
n

ts é
tu

d
ié

s p
o

u
r p

e
rm

e
ttre

 u
n

e
 b

o
n

n
e

 co
m

p
ré

h
e

n
sio

n
 d

e
s d

an
ge

rs p
o

te
n

tie
ls q

u
’ils 

gé
n

è
re

n
t. C

ette étap
e s’ap

p
u

ie su
r u

n
e d

escrip
tio

n
 d

es in
stallatio

n
s et d

e leu
r fo

n
ctio

n
n

e
m

en
t. 

Id
e

n
tifie

r le
s p

o
te

n
tie

ls d
e

 d
an

ge
r. C

ette étap
e s’ap

p
u

ie su
r u

n
e id

en
tificatio

n
 d

e
s élé

m
en

ts tech
n

iq
u

e
s et la 

rech
erch

er d
e leu

rs d
an

gers. Su
it u

n
e étap

e d
e réd

u
ctio

n
 / ju

stificatio
n

 d
e

s p
o

ten
tiels. 

C
o

n
n

aître
 le

s accid
e

n
ts q

u
i se

 so
n

t p
ro

d
u

its su
r le

 m
ê

m
e

 typ
e

 d
’in

stallatio
n

 p
o

u
r e

n
 tire

r d
e

s e
n

se
ign

e
m

e
n

ts 
(séq

u
en

ces d
es é

vén
e

m
en

ts, p
o

ssib
ilité d

e p
réven

ir ces accid
en

ts, etc.). C
ette

 étap
e s’ap

p
u

ie su
r u

n
 reto

u
r 

d
’exp

érien
ce (d

es accid
en

ts e
t in

cid
en

ts rep
ré

sen
tatifs). 

A
n

alyse
r 

le
s 

risq
u

e
s 

in
h

é
re

n
ts 

au
x 

in
stallatio

n
s 

é
tu

d
ié

e
s 

e
n

 
vu

e
 

d
’id

e
n

tifie
r 

le
s 

scé
n

ario
s 

d
’accid

e
n

ts 
p

o
ssib

le
s (q

u
i se 

so
n

t p
ro

d
u

its et q
u

i p
o

u
rraien

t se p
ro

d
u

ire). C
ette 

étap
e u

tilise 
n

o
tam

m
en

t le
s o

u
tils 

d
’an

alyses d
e risq

u
e

s classiq
u

es (tab
leau

x d
’A

n
alyse P

rélim
in

aire d
es R

isq
u

es p
ar exe

m
p

le). 

C
aracté

rise
r e

t classe
r le

s d
iffé

re
n

ts p
h

é
n

o
m

è
n

e
s e

t accid
en

ts e
n

 te
rm

e
s d

e
 p

ro
b

ab
ilité

s, cin
é

tiq
u

e
, in

te
n

sité
 

e
t gravité

. C
’e

st l’étap
e

 d
étaillée d

e
s risq

u
e

s, avec m
ise en

 œ
u

vre d
e

s o
u

tils d
e q

u
an

tificatio
n

 en
 p

ro
b

ab
ilité et 

en
 in

ten
sité / gravité

. 

R
é

d
u

ire
 le

 risq
u

e
 si n

é
ce

ssaire
. C

ette étap
e s’ap

p
u

ie su
r d

es critère
s d

’accep
tab

ilité d
u

 risq
u

e : si le risq
u

e e
st 

ju
gé in

accep
tab

le, d
e

s évo
lu

tio
n

s et m
e

su
re

s d
’am

élio
ratio

n
 so

n
t p

ro
p

o
sées p

ar l’exp
lo

itan
t. 

R
e

p
ré

se
n

te
r le

 risq
u

e
. C

ette étap
e s’ap

p
u

ie su
r u

n
e rep

ré
sen

tatio
n

 carto
grap

h
iq

u
e. 

R
é

su
m

e
r l’é

tu
d

e
 d

e
 d

an
ge

rs. C
ette étap

e s’ap
p

u
ie su

r u
n

 ré
su

m
é n

o
n

 tech
n

iq
u

e d
e l’étu

d
e d

es d
an

gers. 
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Le grap
h

iq
u

e ci-d
e

sso
u

s syn
th

étise ce
s d

ifféren
te

s étap
e

s et leu
rs o

b
jectifs : 

 

 

 Si la d
ém

arch
e d

e
 réd

u
ctio

n
 d

u
 risq

u
e est co

n
sid

éré
e co

m
m

e accep
tab

le, u
n

e rep
ré

sen
tatio

n
 carto

grap
h

iq
u

e et 
u

n
 résu

m
é n

o
n

-tech
n

iq
u

e so
n

t réalisés. 

 Les élé
m

en
ts p

ro
p

o
sés p

ar ce gu
id

e
 p

erm
etten

t d
e

 réaliser u
n

e étu
d

e d
e

 d
an

gers p
o

u
r les aéro

gén
érateu

rs 
d

’u
n

e in
stallatio

n
 so

u
m

ise à au
to

risatio
n

 en
 Fran

ce (y co
m

p
ris le

s d
ép

artem
en

ts et co
llectivité

s d
’o

u
tre-m

er). 
C

e so
n

t d
es élém

en
ts gén

ériq
u

es, c’e
st-à-d

ire q
u

’ils o
n

t p
o

u
r o

b
jectif d

e
 s’ap

p
liq

u
er au

 p
lu

s gran
d

 n
o

m
b

re d
e

s 
aéro

gén
érateu

rs so
u

m
is à au

to
risatio

n
 en

 Fran
ce.  

C
ertain

e
s sp

écificités p
o

u
van

t exister su
r certain

s site
s p

articu
liers n

e so
n

t p
as étu

d
iées. Le

s exp
lo

itan
ts 

p
o

u
rro

n
t ain

si co
m

p
léter les élém

en
ts p

ro
p

o
sé

s d
an

s ce
 gu

id
e et la tram

e étu
d

e d
e d

an
gers p

o
u

r ren
d

re 
co

m
p

te d
e

s p
articu

larités d
e leu

r site et fin
aliser leu

r étu
d

e d
e d

an
gers. 

L’o
b

jectif e
st d

e p
ro

p
o

ser d
e

s élé
m

en
ts p

o
u

r gu
id

er le
s exp

lo
itan

ts d
an

s la co
n

d
u

ite d
e le

u
rs p

ro
p

res étu
d

e
s d

e
 

d
an

gers et n
o

n
 d

’im
p

o
ser d

e
s m

éth
o

d
e

s, scén
ario

s, m
éth

o
d

o
lo

gies d
e calcu

l d
e

s p
ro

b
ab

ilités o
u

 d
e l’in

ten
sité. 

P
o

u
r 

rap
p

el, 
d

an
s 

le 
cad

re
 

d
’u

n
e 

in
stallatio

n
 

so
u

m
ise 

à 
au

to
risatio

n
 

sim
p

le, 
les 

ch
o

ix 
m

éth
o

d
o

lo
giq

u
e

s 
effectu

é
s p

o
u

r réaliser u
n

e étu
d

e d
e d

an
gers so

n
t lib

re
s. Ils d

o
iven

t n
éan

m
o

in
s être ju

stifiés. 

Les d
é

fin
itio

n
s d

e
s term

e
s u

tilisé
s d

an
s le p

ré
sen

t gu
id

e so
n

t p
résen

té
es d

an
s le glo

ssaire
 en

 an
n

exe. Elles so
n

t 
n

o
tam

m
en

t issu
es d

e
s arrêté

s et circu
laire

s co
n

sacré
s au

x étu
d

es d
e d

an
gers et au

x in
stallatio

n
s classée

s en
 

gén
éral.  
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 ETU
D

E D
E D

A
N

G
ER

S 

I. 
P

R
EA

M
B

U
LE 

I.1
. O

B
JEC

TIF D
E L’ETU

D
E D

E D
A

N
G

ER
S 

La p
résen

te étu
d

e d
e d

an
gers a p

o
u

r o
b

jet d
e ren

d
re co

m
p

te d
e l’exam

en
 p

o
u

r caractériser, an
alyser, é

valu
er, 

p
réven

ir et réd
u

ire les risq
u

e
s d

u
 p

ro
jet éo

lien
, au

tan
t q

u
e tech

n
o

lo
giq

u
e

m
en

t réalisab
le et éco

n
o

m
iq

u
em

en
t 

accep
tab

le, q
u

e leu
rs cau

ses so
ien

t in
trin

sèq
u

es au
x su

b
stan

ces o
u

 m
atière

s u
tilisée

s, liée
s au

x p
ro

céd
é

s m
is 

en
 œ

u
vre o

u
 d

u
es à la p

ro
xim

ité d
’au

tres risq
u

e
s d

’o
rigin

e in
tern

e o
u

 extern
e à l’in

stallatio
n

.  

C
ette

 étu
d

e est p
ro

p
o

rtio
n

n
ée au

x risq
u

e
s p

résen
tés p

ar le
s éo

lien
n

e
s d

u
 p

ro
jet. Le

 ch
o

ix d
e

 la m
éth

o
d

e
 

d
’an

alyse u
tilisée et la ju

stificatio
n

 d
es m

e
su

res d
e p

ré
ven

tio
n

, d
e p

ro
tectio

n
 et d

’in
terven

tio
n

 so
n

t ad
ap

tés à 
la n

atu
re et la co

m
p

lexité d
es in

stallatio
n

s et d
e leu

rs risq
u

e
s.  

Elle p
récise l’en

se
m

b
le

 d
es m

esu
re

s d
e m

aîtrise d
es risq

u
e

s m
ises en

 œ
u

vre
 su

r le
 p

arc éo
lien

, q
u

i réd
u

isen
t le

 
risq

u
e à l’in

térieu
r et à l’extérieu

r d
es éo

lien
n

e
s à u

n
 n

iveau
 ju

gé accep
tab

le p
ar l’exp

lo
itan

t.  

A
in

si, cette étu
d

e p
erm

et u
n

e ap
p

ro
ch

e ratio
n

n
elle et o

b
jective d

e
s risq

u
e

s en
co

u
ru

s p
ar les p

erso
n

n
es o

u
 

l’en
viro

n
n

e
m

en
t, en

 satisfaisan
t les p

rin
cip

au
x o

b
jectifs su

ivan
ts : 

•
 

am
élio

rer la réflexio
n

 su
r la sécu

rité à l’in
té

rieu
r d

e l’en
tre

p
rise afin

 d
e réd

u
ire le

s risq
u

es et o
p

tim
ise

r 
la p

o
litiq

u
e d

e p
réven

tio
n

 ; 

•
 

favo
riser le d

ialo
gu

e tech
n

iq
u

e ave
c le

s au
to

rité
s d

’in
sp

e
ctio

n
 p

o
u

r la p
rise en

 co
m

p
te d

es p
arad

es 
tech

n
iq

u
es et o

rgan
isatio

n
n

elles d
an

s l’arrêté d
’au

to
risatio

n
 ; 

•
 

in
fo

rm
er 

le 
p

u
b

lic 
d

an
s 

la 
m

eilleu
re

 
tran

sp
aren

ce 
p

o
ssib

le 
en

 
lu

i 
fo

u
rn

issan
t 

d
es 

élé
m

en
ts 

d
’ap

p
réciatio

n
 clairs su

r le
s risq

u
es. 

I.2
. C

O
N

TEX
TE LEG

ISLA
TIF ET R

EG
LEM

EN
TA

IR
E 

Les o
b

jectifs et le co
n

ten
u

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

gers so
n

t d
éfin

is d
an

s la p
artie d

u
 C

o
d

e d
e l'en

viro
n

n
em

en
t 

relative au
x in

stallatio
n

s classé
es. Selo

n
 l’article L. 5

1
2

-1
, l’étu

d
e d

e d
an

gers exp
o

se les risq
u

e
s q

u
e p

eu
t 

p
résen

ter l'in
stallatio

n
 p

o
u

r les in
térêts visé

s à l’article L. 5
1

1
-1

 en
 cas d

'accid
en

t, q
u

e la cau
se so

it in
tern

e o
u

 
extern

e à l’in
stallatio

n
.  

L’arrêté d
u

 2
9

 sep
tem

b
re 2

0
0

5
 relatif à l’é

valu
atio

n
 et à la p

rise en
 co

m
p

te d
e

 la p
ro

b
ab

ilité d
’o

ccu
rren

ce, d
e la 

cin
étiq

u
e, d

e l’in
ten

sité d
e

s e
ffets et d

e la gravité d
es co

n
séq

u
en

ces d
es accid

en
ts p

o
ten

tiels d
an

s le
s étu

d
es 

d
e d

an
gers d

e
s in

stallatio
n

s classé
s so

u
m

ise
s à au

to
risatio

n
 [1

0
] fo

u
rn

it u
n

 cad
re

 m
é

th
o

d
o

lo
giq

u
e p

o
u

r les 
évalu

atio
n

s d
e

s scén
ario

s d
’accid

en
t m

ajeu
rs. Il im

p
o

se u
n

e évalu
atio

n
 d

es accid
en

ts m
ajeu

rs su
r le

s p
erso

n
n

e
s 

u
n

iq
u

em
en

t et n
o

n
 su

r la to
talité d

es en
jeu

x id
en

tifié
s d

an
s l’article L. 5

1
1

-1
. En

 co
h

éren
ce

 avec cette
 

régle
m

en
tatio

n
 et d

an
s le

 b
u

t d
’ad

o
p

ter u
n

e d
ém

arch
e

 p
ro

p
o

rtio
n

n
ée, l’évalu

atio
n

 d
e

s accid
en

ts m
ajeu

rs d
an

s 
l’étu

d
e d

e d
an

gers d
’u

n
 p

arc d
’aéro

gén
érateu

rs s’in
téresse

ra p
rio

ritairem
en

t au
x d

o
m

m
ages su

r le
s p

erso
n

n
e

s. 
P

o
u

r les p
arcs éo

lien
s, le

s attein
tes à l’en

viro
n

n
em

en
t, l’im

p
act su

r le fo
n

ctio
n

n
e

m
e

n
t d

es rad
ars et le

s 
p

ro
b

lém
atiq

u
es lié

es à la circu
latio

n
 aérien

n
e fero

n
t l’o

b
jet d

’u
n

e évalu
atio

n
 d

étaillé
e au

 sein
 d

e l’étu
d

e 
d

’im
p

act.  

A
in

si, l’étu
d

e
 d

e d
an

gers a p
o

u
r o

b
jectif d

e d
é

m
o

n
trer la m

aîtrise
 d

u
 risq

u
e

 p
ar l’exp

lo
itan

t. Elle co
m

p
o

rte u
n

e
 

an
alyse d

es risq
u

e
s q

u
i p

ré
sen

te le
s d

ifféren
ts scén

ario
s d

’accid
en

ts m
ajeu

rs su
scep

tib
les d

’in
terven

ir. C
e

s 
scén

ario
s so

n
t caractérisé

s e
n

 fo
n

ctio
n

 d
e leu

r p
ro

b
ab

ilité
 d

’o
ccu

rren
ce, d

e
 leu

r cin
étiq

u
e, d

e leu
r in

ten
sité et 

d
e la gravité d

es accid
en

ts p
o

ten
tiels. Elle ju

stifie q
u

e le p
ro

jet p
erm

et d
'attein

d
re, d

an
s d

es co
n

d
itio

n
s 

éco
n

o
m

iq
u

e
m

en
t 

accep
tab

le
s, 

u
n

 
n

iveau
 

d
e 

risq
u

e 
au

ssi 
b

as 
q

u
e 

p
o

ssib
le, 

co
m

p
te 

ten
u

 
d

e 
l’état 

d
es 

co
n

n
aissan

ce
s et d

e
s p

ratiq
u

e
s et d

e la vu
ln

é
rab

ilité d
e l’en

viro
n

n
em

en
t d

e l’in
stallatio

n
. 

Selo
n

 le p
rin

cip
e d

e p
ro

p
o

rtio
n

n
alité, le co

n
ten

u
 d

e l’étu
d

e d
e d

an
gers d

o
it être en

 relatio
n

 avec l’im
p

o
rtan

ce
 

d
es risq

u
es en

gen
d

ré
s p

ar l’in
stallatio

n
, co

m
p

te ten
u

 d
e so

n
 en

viro
n

n
em

en
t et d

e sa vu
ln

érab
ilité. C

e co
n

ten
u

 
est d

é
fin

i p
ar l’article R

. 5
1

2
-9

 d
u

 C
o

d
e d

e l’en
viro

n
n

em
en

t : 

•
 

d
escrip

tio
n

 d
e l’en

viro
n

n
em

e
n

t et d
u

 vo
isin

age  
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•
 

d
escrip

tio
n

 d
e

s in
stallatio

n
s e

t d
e leu

r fo
n

ctio
n

n
em

en
t 

•
 

id
en

tificatio
n

 et caractérisatio
n

 d
es p

o
ten

tiels d
e d

an
ger 

•
 

estim
atio

n
 d

es co
n

séq
u

en
ce

s d
e la co

n
crétisatio

n
 d

e
s d

an
gers 

•
 

réd
u

ctio
n

 d
es p

o
ten

tiels d
e d

an
ger 

•
 

en
seign

em
en

ts tirés d
u

 reto
u

r d
’exp

érien
ce (d

es accid
en

ts et in
cid

en
ts rep

résen
tatifs) 

•
 

an
alyse p

rélim
in

aire d
e

s risq
u

es 

•
 

étu
d

e d
étaillé

e d
e réd

u
ctio

n
 d

es risq
u

es 

•
 

q
u

an
tificatio

n
 et h

iérarch
isatio

n
 d

es d
ifféren

ts scén
ario

s en
 term

e d
e gravité, d

e p
ro

b
ab

ilité et d
e 

cin
étiq

u
e d

e d
é

velo
p

p
em

en
t en

 ten
an

t co
m

p
te d

e l’e
fficacité d

e
s m

e
su

re
s d

e p
ré

ven
tio

n
 et d

e
 

p
ro

tectio
n

 

•
 

rep
résen

tatio
n

 carto
grap

h
iq

u
e 

•
 

résu
m

é n
o

n
 tech

n
iq

u
e d

e l’étu
d

e d
es d

an
gers. 

D
e m

ê
m

e, la circu
laire

 d
u

 1
0

 m
ai 2

0
1

0
 récap

itu
lan

t le
s règle

s m
éth

o
d

o
lo

giq
u

e
s ap

p
licab

les au
x étu

d
e

s d
e

 
d

an
gers, à l’ap

p
réciatio

n
 d

e la d
ém

arch
e d

e réd
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e à la so
u

rce et au
x p

lan
s d

e p
réven

tio
n

 d
es 

risq
u

es tech
n

o
lo

giq
u

es (P
P

R
T) d

an
s les in

stallatio
n

s classée
s en

 ap
p

licatio
n

 d
e la lo

i d
u

 3
0

 ju
illet 2

0
0

3
 p

ré
cise le

 
co

n
ten

u
 

atten
d

u
 

d
e 

l’étu
d

e
 

d
e 

d
an

gers 
et 

ap
p

o
rte 

d
e

s 
é

lé
m

en
ts 

d
’ap

p
réciatio

n
 

d
es 

d
an

gers 
p

o
u

r 
le

s 
in

stallatio
n

s classée
s so

u
m

ise
s à au

to
risatio

n
.  

I.3
. N

O
M

EN
C

LA
TU

R
E D

ES IN
STA

LLA
TIO

N
S C

LA
SSEES 

C
o

n
fo

rm
ém

en
t à l’article R

. 5
1

1
-9

 d
u

 C
o

d
e

 d
e l’en

viro
n

n
e

m
en

t, m
o

d
ifié

 p
ar le

 d
écret n

°2
0

1
1

-9
8

4
 d

u
 2

3
 ao

û
t 

2
0

1
1

, le
s p

arcs éo
lien

s so
n

t so
u

m
is à la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

e la n
o

m
en

clatu
re d

e
s in

stallatio
n

s classé
es : 

 

A
. - N

o
m

e
n

c
la

tu
re

 d
e
s in

sta
lla

tio
n

s c
la

ssé
e
s 

N
° 

D
E

S
IG

N
A

T
IO

N
 D

E
 L

A
 R

U
B

R
IQ

U
E

 
A

, E
, D

, S
, C

 (1) 
R

A
Y

O
N

 (2
) 

2
9
8
0
 

In
stallatio

n
 terrestre d

e p
ro

d
u
ctio

n
 d

’électricité à p
artir d

e l’én
ergie m

écan
iq

u
e d

u
 v

en
t 

et regro
u
p

an
t u

n
 o

u
 p

lu
sieu

rs aéro
gén

érateu
rs : 

1
. C

o
m

p
ren

an
t au

 m
o

in
s u

n
 aéro

gén
érateu

r d
o

n
t le m

ât a u
n

e h
au

teu
r su

p
érieu

re o
u
 

égale à 5
0
 m

...…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

 
2
. C

o
m

p
ren

an
t u

n
iq

u
em

en
t d

es aéro
gén

érateu
rs d

o
n
t le m

ât a u
n

e h
au

teu
r in

férieu
re à 

5
0
 m

 et au
 m

o
in

s u
n

 aéro
gén

érateu
r d

o
n

t le m
ât a u

n
e h

au
teu

r m
ax

im
ale su

p
érieu

re o
u
 

égale à 1
2
 m

 et p
o

u
r u

n
e p

u
issan

ce to
tale in

stallée : 
a) S

u
p

érieu
re o

u
 égale à 2

0
 M

W
…

…
…

…
…

…
..…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

 
b) In

férieu
re à 2

0
 M

W
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

 

   A
 

   A
 

D
 

   6
 k

m
 

   6
 k

m
 

(1
) A

 : au
to

risatio
n

, E
 : en

registrem
en

t, D
 : d

éclaratio
n

, S
 : serv

itu
d

e d
’u

tilité p
u
b

liq
u
e, C

 : so
u
m

is au
 co

n
trô

le p
ério

d
iq

u
e p

rév
u
 p

ar l’article L
. 

5
1
2
-1

1
 d

u
 co

d
e d

e l’en
v
iro

n
n

em
en

t. 
(2

) R
ayo

n
 d

’affich
age en

 k
ilo

m
ètres. 

 Le P
arc éo

lien
 d

e B
u

ire
-le

-Se
c co

m
p

ren
d

 au
 m

o
in

s u
n

 aéro
gén

érateu
r d

o
n

t le m
ât a u

n
e h

au
teu

r su
p

érieu
re o

u
 

égale à 5
0

 m
 : ce

tte
 in

stallatio
n

 e
st d

o
n

c so
u

m
ise

 à au
to

risatio
n

 (A
) au

 titre d
es in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la 
p

ro
tectio

n
 d

e l’en
viro

n
n

em
e

n
t et d

o
it p

résen
ter u

n
e étu

d
e d

e d
an

gers au
 sein

 d
e sa d

em
an

d
e d

’au
to

risatio
n

 
d

’exp
lo

iter. 
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In
fo

rm
atio

n
s gén

érale
s co

n
ce

rn
an

t l’in
stallatio

n
 

I.4
. R

EN
SEIG

N
EM

EN
TS A

D
M

IN
IST

R
A

TIFS 

La d
em

an
d

e a été in
tro

d
u

ite au
 n

o
m

 d
e : SA

S In
n

o
V

e
n

t (SIR
ET : 4

3
5

 3
6

2
 7

1
0

 0
0

5
0

9
) 

A
d

resse : Syn
ergie P

ark 1
, p

arc scien
tifiq

u
e d

e la H
au

te B
o

rn
e, 5

 ru
e H

o
ru

s, 5
9

 6
5

0
 V

illen
eu

ve d
'A

scq
. 

Télép
h

o
n

e : 0
3

 2
0

 0
1

 3
0

 1
2

 / Fax : 0
3

 2
0

 2
7

 1
6

 7
0

 

Site in
tern

et : w
w

w
.in

n
o

ven
t.fr 

I.5
. L

O
C

A
LISA

TIO
N

 D
U

 SITE 

Le p
ro

jet d
évelo

p
p

é d
an

s la p
résen

te étu
d

e e
st situ

é au
 su

d
 d

u
 P

as-d
e-C

alais et à vin
gt kilo

m
ètre

s d
e la cô

te, 
su

r la co
m

m
u

n
e d

e B
u

ire
-le

-Sec.  

C
o

m
p

te ten
u

 d
e

s sp
é

cificité
s d

e l’o
rgan

isatio
n

 sp
atiale d

’u
n

 p
arc éo

lien
, co

m
p

o
sé d

e p
lu

sieu
rs élém

en
ts 

d
isjo

in
ts, la zo

n
e su

r laq
u

elle p
o

rte l’étu
d

e d
e d

an
gers e

st co
n

stitu
ée d

’u
n

e aire d
’étu

d
e p

ar éo
lien

n
e.  

C
h

aq
u

e aire d
’étu

d
e co

rre
sp

o
n

d
 à l’e

n
se

m
b

le
 d

e
s p

o
in

ts situ
é

s à u
n

e
 d

istan
ce

 in
fé

rie
u

re
 o

u
 é

gale
 à 5

0
0

 m
 à 

p
artir d

e
 l’e

m
p

rise
 d

u
 m

ât d
e l’aé

ro
gé

n
é

rate
u

r. C
ette d

istan
ce éq

u
ivau

t à la d
istan

ce d
’e

ffet reten
u

e p
o

u
r les 

p
h

én
o

m
èn

e
s d

e p
ro

jectio
n

, te
lle q

u
e d

éfin
ie au

 p
aragrap

h
e V

III.2
.4

.  

La carte ci-co
n

tre d
élim

ite cette zo
n

e d
’étu

d
e (en

 ro
u

ge) : 

 

 II. D
ESC

R
IP

TIO
N

 D
E L’EN

V
IR

O
N

N
EM

EN
T D

E L’IN
STA

LLA
TIO

N
 

C
e ch

ap
itre a p

o
u

r o
b

je
ctif d

e d
écrire l’en

viro
n

n
e

m
en

t d
an

s la zo
n

e d
’étu

d
e d

e l’in
stallatio

n
, afin

 d
’id

en
tifier le

s 
p

rin
cip

au
x in

térêts à p
ro

téger (en
jeu

x) et les facteu
rs d

e
 risq

u
e q

u
e p

eu
t rep

ré
sen

ter l’e
n

viro
n

n
em

en
t vis-à-vis 

d
e l’in

stallatio
n

 (agre
sseu

rs p
o

ten
tiels). 
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 II.1. E
N

V
IR

O
N

N
EM

EN
T H

U
M

A
IN

 

II.1
.1

. Z
O

N
ES U

R
B

A
N

ISEES 

Le tab
leau

 su
ivan

t d
én

o
m

b
re les h

ab
itan

ts d
an

s le
s village

s les p
lu

s p
ro

ch
e

s, en
cerclan

t le
 p

ro
jet : 

 

C
o

m
m

u
n

e 
P

o
p

u
latio

n
 

C
h

avign
y 

1
37 

C
lam

ecy 
2

22 

C
ro

u
y 

2
85

7 

C
u

ffies 
1

81
0 

Leu
ry 

1
08 

 L’h
ab

itatio
n

 la p
lu

s p
ro

ch
e d

es éo
lien

n
es d

u
 p

ro
jet se situ

e à Leu
ry, à 8

4
7

 m
ètre

s au
 N

N
E d

e C
2

. 

 

F
ig

u
re 1 :  

H
ab

itatio
n

s les p
lu

s p
ro

ch
es d

u
 p

ro
jet 

 

 A
u

cu
n

e
 h

ab
itatio

n
 o

u
 zo

n
e h

ab
itab

le
, au

cu
n

 b
u

re
au

, au
cu

n
 é

tab
lisse

m
e

n
t re

ce
van

t d
u

 p
u

b
lic (ER

P
) n

e
 se

 
situ

e
 d

an
s la zo

n
e

 d
’é

tu
d

e
 d

e
 l’é

tu
d

e
 d

e
 d

an
ge

r d
e la d

em
an

d
e d

’au
to

risatio
n

 d
’exp

lo
iter u

n
e IC

P
E au

 titre d
e 

la ru
b

riq
u

e 2
9

8
0

 (p
o

u
r rap

p
el : u

n
 d

em
i-kilo

m
ètre d

e rayo
n

 au
to

u
r d

e ch
aq

u
e axe d

e m
ât d

’éo
lien

n
e). P

ar 
co

n
séq

u
en

t, 
au

cu
n

 
risq

u
e 

d
’effo

n
d

re
m

en
t 

d
’éo

lien
n

e 
su

r 
u

n
e 

ER
P

, 
d

e 
m

êm
e 

q
u

’au
cu

n
 

risq
u

e 
d

e 
ch

u
te

 
d

’élém
en

t d
’éo

lien
n

e, au
cu

n
e

 p
ro

jectio
n

 d
’élém

en
t d

’éo
lie

n
n

e, o
u

 ch
u

te d
e

 b
o

u
t d

e
 glace n

e
 p

eu
t se

 p
ro

d
u

ire 
su

r u
n

 ER
P

. II.1
.2

. I N
STA

LLA
TIO

N
S C

LA
SSEES P

O
U

R
 LA

 P
R

O
TEC

TIO
N

 D
E L’EN

V
IR

O
N

N
EM

EN
T (IC

P
E) ET IN

STA
LLA

TIO
N

S N
U

C
LEA

IR
ES 

D
E B

A
SE  

A
u

cu
n

e IC
P

E n
i cen

trale n
u

clé
aire n

e
 se tro

u
ve d

an
s la zo

n
e d

’étu
d

e. Les IC
P

E le
s p

lu
s p

ro
ch

es so
n

t les q
u

atre
 

éo
lien

n
e

s d
e Leu

ry, situ
é

es à p
ro

xim
ité im

m
éd

iate d
u

 p
ro

jet, m
ais au

-d
elà d

e
s 5

0
0

 m
. 

II.1
.3

. A
U

TR
ES A

C
TIV

ITES 

8
5

0
 m

 

1
 1

2
5

 m
 

8
7

5
 m

 

1
 4

6
2

 m
 

H
an

gar 
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Les éo
lien

n
e

s so
n

t situ
é

es en
 p

lein
 ch

am
p

s. D
e

s activité
s agrico

le
s so

n
t d

o
n

c p
o

ssib
le à m

o
in

s d
e

 5
0

0
 m

ètres 
d

es éo
lien

n
es. 

U
n

 h
an

gar d
e sto

ckage agrico
le est situ

é à 3
2

0
 m

ètres au
 n

o
rd

-est d
e C

2
.  

II.2. E
N

V
IR

O
N

N
EM

EN
T N

A
TU

R
EL, R

ISQ
U

ES N
A

TU
R

ELS ET TEC
H

N
O

LO
G

IQ
U

ES 

II.2
.1

. C
O

N
TEX

TE C
LIM

A
TIQ

U
E 

D
es d

o
n

n
ée

s M
étéo

-Fran
ce d

e la statio
n

 m
étéo

ro
lo

giq
u

e d
e Sain

t-Q
u

en
tin

 (à q
u

aran
te-cin

q
 kilo

m
ètre

s au
 n

o
rd

 
d

u
 site d

’im
p

lan
tatio

n
 d

u
 p

ro
jet) so

n
t co

n
su

ltab
le

s p
age 6

5
 d

e l’étu
d

e d
’im

p
act gén

érale. Elles résu
m

en
t b

ien
 le

 
co

n
texte clim

atiq
u

e te
m

p
éré d

u
 secteu

r d
’étu

d
e.  

II.2
.2

. R
ISQ

U
ES N

A
TU

R
ELS ET TEC

H
N

O
LO

G
IQ

U
ES 

Le d
o

ssie
r d

é
p

arte
m

e
n

tal d
e

s risq
u

e
s m

aje
u

rs
2 (D

D
R

M
, éd

itio
n

 2
0

1
8

) ren
d

 p
u

b
liq

u
es to

u
tes les in

fo
rm

atio
n

s 
d

isp
o

n
ib

les su
r les risq

u
e

s n
atu

rels et/o
u

 te
ch

n
o

lo
giq

u
es su

r to
u

t le territo
ire d

u
 d

ép
arte

m
en

t. Il a été co
n

su
lté

 
afin

 d
e lister l’en

sem
b

le d
es risq

u
es au

xq
u

els p
eu

t être e
xp

o
sé le p

résen
t p

ro
jet. 
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n
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n
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n
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1
2

2
2
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1
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9
/file/D

D
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0
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d
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Les co
m

m
u

n
e

s d
’im

p
lan

tatio
n

 figu
ren

t ain
si, co

m
m

e le co
n

firm
e le tab

leau
 ci-d

e
ssu

s, su
r la liste d

es co
m

m
u

n
e

s 
co

n
cern

ée
s p

ar : 

•
 

Le risq
u

e «
 in

o
n

d
atio

n
s e

t co
u

lé
e

s d
e

 b
o

u
e

 »
 co

n
cern

e les d
eu

x co
m

m
u

n
es p

u
isq

u
e celle

s-ci so
n

t 
co

m
p

rises d
an

s le p
érim

ètre d
’u

n
 P

P
R

N
 in

o
n

d
atio

n
 ap

p
ro

u
vé. M

ais le
s zo

n
e

s in
o

n
d

ab
les so

n
t situ

ée
s 

d
an

s leu
rs p

artie
s avales, alo

rs q
u

e le p
ro

jet se situ
e su

r le
s h

au
teu

rs
3. 

•
 

Le risq
u

e «
 ru

p
tu

re
 d

e d
igu

e
s »

 à C
u

ffies, m
ais d

an
s la p

artie aval d
e la co

m
m

u
n

e, alo
rs q

u
e le p

ro
jet 

se situ
e su

r les h
au

teu
rs.  

•
 

Le risq
u

e sism
icité

 : les co
m

m
u

n
es d

u
 p

ro
jet so

n
t classée

s «
 zo

n
e d

e
 sism

icité
 1

 »
 (zo

n
e 1

, risq
u

e trè
s 

faib
le) 
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 II.3. E
N

V
IR

O
N

N
EM

EN
T M

A
TE

R
IEL 

II.3
.1

. V
O

IES D
E C

O
M

M
U

N
IC

A
TIO

N
, R

ESEA
U

X
 P

U
B

LIC
S ET P

R
IV

ES 

•
 

Tran
sp

o
rt ro

u
tie

r (ro
u

tes, au
to

ro
u

tes, o
u

vrages d
’art, etc.) : La zo

n
e d

’étu
d

e d
’u

n
 rayo

n
 d

e 5
0

0
 m

ètres 

est p
arco

u
ru

e p
ar u

n
 seu

l axe ro
u

tier : la D
1

, q
u

i p
asse à m

o
in

s d
e 5

0
0

 m
 d

e C
4

 su
r 7

2
8

 m
. 

•
 

Tran
sp

o
rt fe

rro
viaire

 : n
éan

t ; 

•
 

C
h

e
m

in
 agrico

le
 : p

lu
sieu

rs ch
em

in
s p

assan
t au

 p
ied

 d
es éo

lien
n

es : 

o
 

2
 0

0
0

 m
 d

e ch
em

in
s agrico

les p
assen

t à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

 d
e C

1
, C

2
, C

3
 ; 

o
 

1
5

2
5

 m
 d

e ch
em

in
s agrico

les p
assen

t à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

 d
e C

4
 ; 

•
 

Tran
sp

o
rt flu

vial : n
éan

t ; 

•
 

Tran
sp

o
rt aé

rie
n

 : l’aéro
d

ro
m

e d
e So

isso
n

s-C
o

u
rm

elles se tro
u

ve à 8
,8

 km
 au

 su
d

 d
u

 p
ro

jet. 

•
 

Faisce
au

x h
e

rtzie
n

 : u
n

 faisce
au

 p
asse d

an
s la zo

n
e d

’étu
d

e. So
n

 axe p
asse à 2

7
0

 m
 d

e C
1

, et à 2
6

5
 m

 

d
e C

3
. 

•
 

Tran
sp

o
rt d

’é
le

ctricité
 : La zo

n
e d

’étu
d

e est traversé
e p

ar d
eu

x lign
es très h

au
te ten

sio
n

 : les 6
3

 kV
 

B
eau

to
r-So

isso
n

s-Sain
t-P

au
l n

°1
 et So

isso
n

s-Tern
ie

r-A
LB

. 

A
u

 p
lu

s p
ro

ch
e, la lign

e B
eau

to
r-So

isso
n

s-Sain
t-P

au
l n

°1
 p

asse à 1
8

9
 m

 d
e C

4
. En

 to
u

t, elle p
arco

u
rt 

9
2

3
 m

ètre
s d

an
s le p

érim
ètre d

’étu
d

e d
e cette éo

lien
n

e. L’au
tre lign

e 6
3

 kV
 p

asse à 1
6

7
 m

 d
e C

3
. 

•
 

D
istrib

u
tio

n
 d

’é
le

ctricité
 : u

n
e lign

e d
e d

istrib
u

tio
n

 (1
5

 kV
) p

asse égale
m

en
t d

an
s la zo

n
e d

’étu
d

e. 

Selo
n

 u
n

 axe e
st-o

u
e

st, elle p
asse au

 n
o

rd
 d

e C
3

 (à 2
8

0
 m

 au
 p

lu
s p

ro
ch

e) et au
 su

d
 d

e C
1

 et C
2

 (2
0

0
 et 

2
1

0
 m

 au
 p

lu
s p

ro
ch

e). 

•
 

C
an

alisatio
n

s d
e

 tran
sp

o
rt d

e
 gaz : la can

alisatio
n

 d
e tran

sp
o

rt d
e gaz n

atu
rel à h

au
te p

ressio
n

 Sain
t-

G
o

b
ain

-C
ro

u
y (d

iam
ètre 1

5
0

 m
m

) lo
n

ge la ro
u

te D
1

 su
r so

n
 cô

té o
u

est. Elle p
asse à m

o
in

s d
e 5

0
0

 m
 d

e
 

C
4

 su
r u

n
e lo

n
gu

eu
r d

e 5
8

0
 m

ètres. A
u

 p
lu

s p
rès, elle p

asse à 4
0

5
 m

ètres d
e l’éo

lien
n

e. 

•
 

R
é

se
au

x d
’alim

e
n

tatio
n

 e
n

 e
au

 p
o

tab
le

 (cap
tages, zo

n
e

s d
e p

ro
tectio

n
 d

e
s cap

tage
s) : au

cu
n

 réseau
 

d
e ce typ

e n
e p

asse à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

ètres d
u

 p
ro

jet. A
u

cu
n

e éo
lien

n
e d

an
s u

n
 p

érim
ètre d

e
 

p
ro

tectio
n

 A
EP

. 

Le fo
rage d

’A
EP

 le p
lu

s p
ro

ch
e

 se situ
e à Leu

ry, à 7
8

5
 m

 au
 n

o
rd

 d
e C

2
. 

•
 

R
é

se
au

x d
’assain

isse
m

e
n

t, statio
n

s d
’é

p
u

ratio
n

 : au
cu

n
 réseau

, au
cu

n
e in

stallatio
n

 d
e ce typ

e n
e 

p
asse à m

o
in

s d
e 5

0
0

 m
ètre

s d
u

 p
ro

jet. La statio
n

 d
e traitem

en
t d

es eau
x u

sée
s la p

lu
s p

ro
ch

e se
 

tro
u

ve à Leu
ry, au

 n
o

rd
 d

u
 village. 
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F
ig

u
re 2 :  

C
arte d

e l’en
viro

n
n

em
en

t m
atériel et d

es co
n

train
tes tech

n
iq

u
es 

 

 III. D
ESC

R
IP

TIO
N

 D
E L’IN

STA
LLA

TIO
N

 

C
e 

ch
ap

itre
 

a 
p

o
u

r 
o

b
jectif 

d
e 

caractériser 
l’in

stallatio
n

 
en

visagé
e 

ain
si 

q
u

e 
so

n
 

o
rgan

isatio
n

 
et 

so
n

 
fo

n
ctio

n
n

em
en

t, afin
 d

e
 p

erm
ettre

 d
’id

en
tifier les p

rin
cip

au
x p

o
ten

tiels d
e d

an
ger q

u
’e

lle rep
ré

sen
te

 (ch
ap

itre
 

V
), au

 regard
 n

o
tam

m
en

t d
e la sen

sib
ilité d

e l’en
viro

n
n

em
e

n
t d

écrit p
récéd

e
m

m
en

t.  

III.1
. 

C
A

R
A

C
TER

IST
IQ

U
ES D

E L’IN
ST

A
LLA

TIO
N

 

III.1
.1

. 
C

A
R

A
C

TER
ISTIQ

U
ES G

EN
ER

A
LES D

’U
N

 P
A

R
C

 EO
LIEN

 

U
n

 p
arc éo

lien
 est u

n
e cen

trale d
e p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité à p
artir d

e l’én
ergie d

u
 ve

n
t. Il est co

m
p

o
sé d

e
 

p
lu

sieu
rs aéro

gén
érateu

rs et d
e leu

rs an
n

exe
s (cf. sch

ém
a d

u
 racco

rd
em

en
t électriq

u
e au

 p
aragrap

h
e III.3

.1
) :  

•
 

P
lu

sieu
rs éo

lien
n

e
s fixé

es su
r u

n
e fo

n
d

atio
n

 ad
ap

tée, acco
m

p
agn

ée
 d

’u
n

e aire stab
ilisé

e ap
p

elé
e

 
«

 p
latefo

rm
e »

 o
u

 «
 aire d

e gru
tage »

 

•
 

U
n

 réseau
 d

e câb
le

s éle
ctriq

u
es en

terré
s p

erm
ettan

t d
’évacu

er l’électricité p
ro

d
u

ite p
ar ch

aq
u

e 
éo

lien
n

e vers le o
u

 le
s p

o
ste

(s) d
e livraiso

n
 éle

ctriq
u

e (ap
p

e
lé «

 réseau
 in

ter-éo
lien

 »
) 

•
 

U
n

 o
u

 p
lu

sieu
rs p

o
ste(s) d

e livraiso
n

 éle
ctriq

u
e, co

n
cen

tran
t l’électricité d

e
s éo

lien
n

e
s et o

rgan
isan

t 
so

n
 évacu

atio
n

 vers le ré
seau

 p
u

b
lic d

’électricité au
 travers d

u
 p

o
ste so

u
rce lo

cal (p
o

in
t d

’in
jectio

n
 d

e 
l’électricité su

r le ré
seau

 p
u

b
lic) 

•
 

U
n

 réseau
 d

e câb
les en

terré
s p

erm
ettan

t d
’évacu

er l’électricité regro
u

p
é

e au
 p

o
ste d

e livraiso
n

 vers le
 

p
o

ste so
u

rce (ap
p

e
lé «

 réseau
 extern

e »
 et ap

p
arten

an
t le p

lu
s so

u
ven

t au
 gestio

n
n

aire
 d

u
 réseau

 d
e 

d
istrib

u
tio

n
 d

’électricité) 

•
 

U
n

 réseau
 d

e ch
em

in
s d

’accè
s 

•
 

Éven
tu

elle
m

en
t d

es élé
m

en
ts an

n
exes typ

e m
ât d

e m
esu

re d
e ven

t, aire d
’accu

eil d
u

 p
u

b
lic, aire d

e 
statio

n
n

em
en

t, etc. 
�

 
Elé

m
e

n
ts co

n
stitu

tifs d
’u

n
 aé

ro
gé

n
é

rate
u

r  

A
u

 sen
s d

u
 l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
 relatif au

x in
stallatio

n
s d

e p
ro

d
u

ctio
n

 d
’électricité u

tilisan
t l’én

ergie
 

m
écan

iq
u

e d
u

 ven
t au

 sein
 d

’u
n

e in
stallatio

n
 so

u
m

ise à au
to

risatio
n

 au
 titre d

e la ru
b

riq
u

e 2
9

8
0

 d
e la 
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législatio
n

 d
es in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la p
ro

tectio
n

 d
e l’en

viro
n

n
em

en
t, le

s aéro
gén

é
rateu

rs (o
u

 éo
lien

n
e

s) 
so

n
t d

éfin
is co

m
m

e u
n

 d
isp

o
sitif m

écan
iq

u
e d

estin
é à co

n
vertir l’én

ergie d
u

 ven
t en

 électricité, co
m

p
o

sé d
e

s 
p

rin
cip

au
x élém

en
ts su

ivan
ts : u

n
 m

ât, u
n

e n
acelle, le ro

to
r au

q
u

el so
n

t fixées le
s p

ales, ain
si q

u
e, le cas 

éch
éan

t, u
n

 tran
sfo

rm
ateu

r. 

Les aéro
gén

érateu
rs se co

m
p

o
sen

t d
e tro

is p
rin

cip
au

x élé
m

en
ts : 

•
 

Le
 ro

to
r q

u
i est co

m
p

o
sé d

e
 tro

is p
ale

s (p
o

u
r la gran

d
e

 m
ajo

rité d
e

s éo
lien

n
e

s actu
e

lle
s) co

n
stru

ite
s 

en
 m

atériau
x co

m
p

o
sites et réu

n
ies au

 n
iveau

 d
u

 m
o

yeu
. Il se p

ro
lo

n
ge

 d
an

s la n
acelle p

o
u

r co
n

stitu
er 

l’arb
re len

t. 

•
 

Le
 m

ât e
st gén

éralem
en

t co
m

p
o

sé
 d

e 3
 à 4

 tro
n

ço
n

s en
 acier o

u
 1

5
 à 2

0
 an

n
eau

x d
e b

éto
n

 su
rm

o
n

té 
d

’u
n

 o
u

 p
lu

sieu
rs tro

n
ço

n
s e

n
 acier. D

an
s la p

lu
p

art d
e

s éo
lien

n
e

s, il ab
rite le tran

sfo
rm

ateu
r q

u
i 

p
erm

et d
’élever la ten

sio
n

 éle
ctriq

u
e d

e l’éo
lien

n
e au

 n
iveau

 d
e celle d

u
 ré

seau
 électriq

u
e.  

•
 

La n
ace

lle
 ab

rite p
lu

sieu
rs é

lé
m

en
ts fo

n
ctio

n
n

els :  
o

 
le gén

érateu
r tran

sfo
rm

e l’én
ergie d

e ro
tatio

n
 d

u
 ro

to
r en

 én
ergie éle

ctriq
u

e ; 
o

 
le m

u
ltip

licateu
r (certain

e
s te

ch
n

o
lo

gies n
’en

 u
tilisen

t p
as) ; 

o
 

le systèm
e d

e frein
age m

écan
iq

u
e ; 

o
 

le systè
m

e d
’o

rien
tatio

n
 d

e la n
acelle q

u
i p

lace le ro
to

r face au
 ven

t p
o

u
r u

n
e p

ro
d

u
ctio

n
 

o
p

tim
ale d

’én
ergie ; 

o
 

les o
u

tils d
e m

esu
re d

u
 ven

t (an
ém

o
m

ètre, giro
u

ette),  
o

 
le b

alisage d
iu

rn
e et n

o
ctu

rn
e n

écessaire à la sécu
rité aéro

n
au

tiq
u

e. 
 

 

Figu
re

 1
 : Sch

é
m

a sim
p

lifié
 d

’u
n

 aé
ro

gé
n

é
rate

u
r 

�
 

Em
p

rise
 au

 so
l 

P
lu

sieu
rs em

p
rise

s au
 so

l so
n

t n
écessaires p

o
u

r la co
n

stru
ctio

n
 et l’exp

lo
itatio

n
 d

es p
arcs éo

lien
s : 

•
 

La su
rface

 d
e

 ch
an

tie
r est u

n
e su

rface te
m

p
o

raire, d
u

ran
t la p

h
ase d

e co
n

stru
ctio

n
, d

estin
ée au

x 
m

an
œ

u
vre

s d
es en

gin
s et au

 sto
ckage au

 so
l d

es élé
m

en
ts co

n
stitu

tifs d
e

s éo
lien

n
es. 

•
 

La fo
n

d
atio

n
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 est reco

u
verte d

e terre végétale. Se
s d

im
en

sio
n

s exacte
s so

n
t calcu

lée
s e

n
 

fo
n

ctio
n

 d
es aéro

gén
érateu

rs et d
es p

ro
p

riétés d
u

 so
l. 

•
 

La zo
n

e
 d

e
 su

rp
lo

m
b

 o
u

 d
e

 su
rvo

l co
rre

sp
o

n
d

 à la su
rface

 au
 so

l au
-d

essu
s d

e laq
u

elle les p
ales so

n
t 

situ
ée

s, en
 co

n
sid

éran
t u

n
e ro

tatio
n

 à 3
6

0
° d

u
 ro

to
r p

ar rap
p

o
rt à l’axe d

u
 m

ât. 

•
 

La 
p

late
fo

rm
e

 
co

rresp
o

n
d

 
à 

u
n

e 
su

rface 
p

erm
ettan

t 
le

 
p

o
sitio

n
n

em
en

t 
d

e 
la 

gru
e

 
d

estin
ée 

au
 

m
o

n
tage 

et au
x o

p
ératio

n
s 

d
e m

ain
ten

an
ce

 lié
es au

x é
o

lien
n

es. Sa taille 
varie 

en
 

fo
n

ctio
n

 d
e

s 
éo

lien
n

e
s ch

o
isies et d

e la co
n

figu
ratio

n
 d

u
 site d

’im
p

lan
tatio

n
. 
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Figu
re

 2
 : Illu

stratio
n

 d
e

s e
m

p
rise

s au
 so

l d
'u

n
e

 é
o

lie
n

n
e

 

(Les d
im

en
sio

n
s so

n
t d

o
n

n
ées à titre d

’illu
stratio

n
 p

o
u

r u
n

e éo
lien

n
e d

’en
viro

n
 1

5
0

m
 d

e h
au

teu
r to

tale) 

          

�
 

C
h

e
m

in
s d

’accè
s 

P
o

u
r 

accéd
er 

à 
ch

aq
u

e 
aéro

gén
érateu

r, 
d

e
s 

p
iste

s 
d

’accè
s 

d
e 

4
 

m
ètre

s 
d

e
 

large
 

so
n

t 
am

én
agée

s 
p

o
u

r 
p

erm
ettre au

x véh
icu

les d
’accéd

er au
x éo

lien
n

e
s au

ssi b
ien

 p
o

u
r les o

p
ératio

n
s d

e co
n

stru
ctio

n
s d

u
 p

arc éo
lien

 
q

u
e p

o
u

r les o
p

ératio
n

s d
e m

ain
ten

an
ce liée

s à l’exp
lo

itatio
n

 d
u

 p
arc éo

lien
 : 

•
 

L’am
én

age
m

en
t d

e ces accès co
n

cern
e p

rin
cip

ale
m

en
t le

s ch
em

in
s agrico

le
s existan

ts ; 

•
 

Si n
éce

ssaire, d
e n

o
u

veau
x ch

em
in

s so
n

t cré
és su

r le
s p

arce
lles agrico

le
s. 

D
u

ran
t la p

h
ase d

e co
n

stru
ctio

n
 et d

e d
ém

an
tèlem

en
t, les en

gin
s e

m
p

ru
n

ten
t ces ch

em
in

s p
o

u
r ach

em
in

er les 
élé

m
en

ts co
n

stitu
an

ts le
s éo

lien
n

es et d
e leu

rs an
n

exes.  

D
u

ran
t la p

h
ase d

’exp
lo

itatio
n

, les ch
em

in
s so

n
t u

tilisé
s p

ar d
es véh

icu
les légers (m

ain
te

n
an

ce régu
lière) o

u
 p

ar 
d

es en
gin

s p
erm

ettan
t d

’im
p

o
rtan

tes o
p

ératio
n

s d
e m

ain
te

n
an

ce (ex : ch
an

ge
m

en
t d

e p
ale). 

 

III.1
.2

. 
A

C
TIV

ITE D
E L’IN

STA
LLA

TIO
N

 

L’activité p
rin

cip
ale d

u
 p

ro
jet est la p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité à p
artir d

e l’én
ergie m

écan
iq

u
e d

u
 ven

t à l’aid
e 

d
’éo

lien
n

es. L’en
se

m
b

le d
e cette in

stallatio
n

 e
st so

u
m

ise
 à la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

es in
stallatio

n
s classée

s p
o

u
r la 

p
ro

tectio
n

 d
e l’en

viro
n

n
e

m
en

t. 

III.1
.3

. 
C

O
M

P
O

SITIO
N

 D
E L’IN

STA
LLA

TIO
N

 

Les éo
lien

n
e

s d
u

 p
arc éo

lien
 au

ro
n

t d
es d

im
en

sio
n

s d
étaillé

es d
an

s le tab
leau

 su
ivan

t : 

Lo
n

gu
e

u
r 

d
u

 m
ât 

H
au

te
u

r d
e

 
l’axe

 d
u

 m
o

ye
u

 
D

iam
è

tre
 d

e
 la 

b
ase

 d
u

 m
ât 

Lo
n

gu
e

u
r d

e
 

p
ale

 
D

iam
è

tre
 d

u
 

ro
to

r 
Su

rface
 

b
alayé

e
 

D
iam

è
tre

 
b

ase
 d

e
 p

ale
 

H
au

te
u

r 
to

tale
 

9
6

,2
8

2
 m

 
9

8
,3

 m
 

4
,3

 m
 

5
8

,7
 m

 
1

2
0

 m
 

1
1

 2
9

1
 m

² 
2

,4
 

1
5

8
,3

 m
 

 Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e le
s co

o
rd

o
n

n
ées géo

grap
h

iq
u

es d
es aéro

gén
érateu

rs :  

E
o

lien
n

e 
A

ltitu
d

e (m
) 

L
atitu

d
e (N

) 
L

o
n

g
itu

d
e (E

) 
X

 L
am

b
ert 93 

C
C

49 
Y

 L
am

b
ert 93 

C
C

49 
C

1 
1
4
6

 
4
9
°2

5
'2

2
,8

" 
3
°1

9
'4

0
,5

" 
1
7
2
3

7
8
9

,4
0

 
8
2
4
7

0
9
0

,2
8

 

C
2 

1
5
1

 
4
9
°2

5
'2

0
,9

" 
3
°1

9
'5

3
,1

" 
1
7
2
4

0
4
3

,1
2

 
8
2
4
7

0
3
3

,6
3

 

C
3 

1
4
6

 
4
9
°2

5
'0

6
,1

" 
3
°1

9
'4

3
,4

" 
1
7
2
3

8
5
0

,2
2

 
8
2
4
6

5
7
5

,9
5

 

C
4 

1
4
4

 
4
9
°2

4
'5

5
,7

" 
3
°2

0
'5

5
,6

" 
1
7
2
5

3
0
5

,8
7

 
8
2
4
6

2
6
0

,7
4
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La carte su
ivan

te lo
calise le

s q
u

atre éo
lien

n
e

s : 

 

 III.2
. 

F
O

N
C

TIO
N

N
EM

EN
T D

E L’IN
ST

A
LLA

TIO
N

 

III.2
.1

. 
P

R
IN

C
IP

E D
E FO

N
C

TIO
N

N
EM

EN
T D

’U
N

 A
ER

O
G

EN
ER

A
TEU

R 

Les 
in

stru
m

en
ts 

d
e 

m
esu

re
 

d
e 

ven
t 

p
lacés 

au
-d

e
ssu

s 
d

e 
la 

n
acelle 

co
n

d
itio

n
n

en
t 

le 
fo

n
ctio

n
n

em
en

t 
d

e 
l’éo

lien
n

e. G
râce au

x in
fo

rm
atio

n
s tran

sm
ises p

ar la giro
u

e
tte

 q
u

i d
éterm

in
e

 la d
ire

ctio
n

 d
u

 ven
t, le ro

to
r se 

p
o

sitio
n

n
era p

o
u

r être co
n

tin
u

elle
m

en
t face au

 ven
t.  

Les p
ales se m

etten
t en

 m
o

u
ve

m
en

t lo
rsq

u
e

 l’an
é

m
o

m
è

tre
 (p

o
sitio

n
n

é
 su

r la n
ace

lle) in
d

iq
u

e u
n

e vitesse
 d

e
 

ven
t d

’en
viro

n
 2

,5
 m

/s et c’est seu
lem

en
t à p

artir d
e 1

2
 km

/h
 q

u
e l’éo

lien
n

e p
eu

t ê
tre co

u
p

lé
e au

 réseau
 

électriq
u

e. 
Les 

éo
lien

n
e

s 
E

n
erco

n
 

so
n

t 
d

ép
o

u
rvu

e
s 

d
e 

m
u

ltip
licateu

r 
et 

la 
gén

ératrice 
est 

en
traîn

é
e 

d
irecte

m
en

t p
ar l’arb

re «
 len

t »
 lié au

 ro
to

r. La gén
ératrice tran

sfo
rm

e l’én
ergie

 m
écan

iq
u

e cap
tée p

ar les p
ale

s 
en

 én
ergie électriq

u
e.  

La p
u

issan
ce électriq

u
e p

ro
d

u
ite varie en

 fo
n

ctio
n

 d
e la vitesse d

e ro
tatio

n
 d

u
 ro

to
r. D

ès q
u

e
 le ven

t atte
in

t 
en

viro
n

 1
3

 m
/s à h

au
teu

r d
e n

acelle, l’éo
lien

n
e fo

u
rn

it sa p
u

issan
ce m

axim
ale. C

ette p
u

issan
ce e

st d
ite 

«
n

o
m

in
ale»

. 

P
o

u
r u

n
 aéro

gén
érateu

r d
e 2

,5
 M

W
 p

ar e
xe

m
p

le, la p
ro

d
u

ctio
n

 éle
ctriq

u
e attein

t 2
 5

0
0

 kW
h

 d
ès q

u
e le

 ven
t 

attein
t en

viro
n

 4
0

-4
5

 km
/h

. L’électricité p
ro

d
u

ite p
ar la gén

ératrice co
rresp

o
n

d
 à u

n
 co

u
ran

t altern
atif d

e
 

fréq
u

en
ce

 
5

0
 

H
z 

avec 
u

n
e 

ten
sio

n
 

d
e

 
4

0
0

 
V

. 
La 

ten
sio

n
 

est 
en

su
ite 

éle
vé

e 
ju

sq
u

’à 
2

0
 

0
0

0
 

V
 

p
ar 

u
n

 
tran

sfo
rm

ateu
r p

lacé d
an

s ch
aq

u
e éo

lien
n

e p
o

u
r être en

su
ite in

jecté
e d

an
s le ré

seau
 é

lectriq
u

e p
u

b
lic.  

Lo
rsq

u
e la m

esu
re d

e ven
t, in

d
iq

u
ée p

ar l’an
ém

o
m

ètre, attein
t d

es vite
sse

s d
e p

lu
s d

e 9
0

 km
/h

 (variab
le selo

n
 

le typ
e d

’éo
lien

n
es), l’éo

lien
n

e cesse d
e fo

n
ctio

n
n

er p
o

u
r d

es raiso
n

s d
e sécu

rité. D
eu

x systè
m

e
s d

e frein
age

 
p

erm
ettro

n
t d

’assu
rer la sécu

rité d
e l’éo

lien
n

e : 

•
 

le p
rem

ier p
ar la m

ise en
 d

rap
eau

 d
es p

ales, c’e
st-à-d

ire u
n

 frein
age aéro

d
yn

am
iq

u
e : les p

ales 
p

ren
n

en
t alo

rs u
n

e o
rien

tatio
n

 p
arallèle au

 ven
t ; 

•
 

le se
co

n
d

 p
ar u

n
 frein

 m
écan

iq
u

e su
r l’arb

re d
e tran

sm
issio

n
 à l’in

térieu
r d

e la n
acelle. 

 Elé
m

e
n

t d
e

 l’in
sta

llatio
n

 
Fo

n
ctio

n
 

C
aracté

ristiq
u

e
s 

Fo
n

d
atio

n
 

A
n

crer e
t stab

iliser l’éo
lie

n
n

e d
an

s le so
l 

Fo
n

d
atio

n
 1

0
 m

 d
e rayo

n
 en

viro
n

 (selo
n

 
étu

d
es d

e so
l in

 situ
). 
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e C
ro

u
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Elé
m

e
n

t d
e

 l’in
sta

llatio
n

 
Fo

n
ctio

n
 

C
aracté

ristiq
u

e
s 

M
ât 

Su
p

p
o

rter la n
ace

lle e
t le ro

to
r 

M
ât acier cylin

d
riq

u
e e

n
 acier, h

au
teu

r 
d

’axe d
e m

o
yeu

 d
e 9

9
,5

 m
. d

e h
au

t. 

D
iam

ètre d
e la b

ase d
u

 m
ât : d

e 4
,5

0
 m

. 

N
acelle

 

Su
p

p
o

rter le ro
to

r 

A
b

riter le d
isp

o
sitif d

e co
n

versio
n

 d
e 

l’én
ergie m

écan
iq

u
e en

 électricité 
(gén

ératrice, etc.) ain
si q

u
e les d

isp
o

sitifs 
d

e co
n

trô
le et d

e sécu
rité

 

N
acelle e

n
 fib

re d
e verre

 

R
o

to
r / p

ales 
C

ap
ter l’é

n
ergie m

écan
iq

u
e d

u
 ven

t et la 
tran

sm
ettre à la gé

n
ératrice

 

P
ales en

 fib
re

s ep
o

xy.  

V
itesse d

e ro
tatio

n
 e

n
tre 4

 e
t 1

6
,5

 tr/m
n

. 

Tran
sfo

rm
ateu

r 
Elever la ten

sio
n

 d
e so

rtie d
e la gén

ératrice 
avan

t l’ach
em

in
em

en
t d

u
 co

u
ran

t 
électriq

u
e p

ar le réseau
  

4
0

0
 V

 / 2
0

 kV
 

P
o

ste d
e livraiso

n
 

A
d

ap
ter le

s caractéristiq
u

es d
u

 co
u

ran
t 

électriq
u

e à l’in
terface e

n
tre le ré

seau
 

p
rivé et le ré

seau
 p

u
b

lic 
…

 

 

III.2
.2

. 
O

P
ER

A
TIO

N
S D

E M
A

IN
TEN

A
N

C
E D

E L’IN
STA

LLA
TIO

N
 

La m
ain

ten
an

ce
 et l'en

tretien
 d

es éo
lien

n
e

s jo
u

en
t u

n
 rô

le
 im

p
o

rtan
t d

an
s la sécu

rité d
e

 l'in
stallatio

n
. L'o

b
jectif 

d
e ces o

p
ératio

n
s e

st d
e co

n
trô

ler le b
o

n
 fo

n
ctio

n
n

em
e

n
t d

es in
stallatio

n
s et d

'id
en

tifier to
u

t p
h

én
o

m
èn

e 
d

'u
su

re o
u

 d
e d

égrad
atio

n
 d

es m
atérie

ls, n
o

tam
m

en
t éle

ctriq
u

es, avan
t q

u
e ce

s p
h

én
o

m
èn

e
s n

e d
e

vien
n

en
t 

d
es facteu

rs d
e risq

u
es. La m

ain
ten

an
ce p

eu
t être p

ré
ven

tive o
u

 cu
rative. 

La m
ain

te
n

an
ce

 p
ré

ve
n

tive
 d

es éo
lien

n
es a p

o
u

r b
u

t d
e réd

u
ire les co

û
ts d

’in
terven

tio
n

s et d
’im

m
o

b
ilisatio

n
 

d
es éo

lien
n

e
s. En

 effet, grâce à la m
ain

ten
an

ce
 p

réven
tive, les arrêts d

e m
ain

ten
an

ce so
n

t p
ro

gram
m

é
s et 

o
p

tim
isés afin

 d
’in

terven
ir su

r les p
iè

ce
s d

’u
su

re avan
t q

u
e n

’in
tervien

n
e u

n
e p

an
n

e. Les arrêts d
e p

ro
d

u
ctio

n
 

d
’én

ergie éo
lien

n
e so

n
t an

ticip
és p

o
u

r réd
u

ire leu
r d

u
ré

e et leu
rs co

û
ts. 

U
n

e p
rem

ière
 in

sp
e

ctio
n

 e
st p

révu
e au

 b
o

u
t d

e tro
is m

o
is d

e
 fo

n
ctio

n
n

e
m

en
t d

e l’éo
lien

n
e, u

n
e

 liste
 d

e
s 

tach
es d

e m
ain

ten
an

ce à effe
ctu

er est p
ré

sen
ter en

 an
n

exe
s. 

Les 
o

p
ératio

n
s 

d
e 

m
ain

ten
an

ce 
co

u
ran

te 
sero

n
t 

rép
é

tées 
lo

rs 
d

e 
l’in

sp
e

ctio
n

 
d

es 
3

0
0

 
h

eu
res 

p
u

is 
régu

lièrem
en

t to
u

s le
s tro

is m
o

is (vo
ir an

n
exe). 

En
fin

, u
n

e
 m

ain
te

n
an

ce
 cu

rative
 p

o
u

r l’éo
lien

n
e e

st p
ré

vu
e d

ès lo
rs q

u
’u

n
 d

éfau
t a été id

en
tifié lo

rs d
’u

n
e 

an
alyse o

u
 d

è
s q

u
’u

n
 in

cid
e

n
t (u

n
 fo

u
d

ro
iem

en
t p

ar exe
m

p
le) a en

d
o

m
m

agé l’éo
lien

n
e. Le

s tech
n

icien
s d

e
 

m
ain

ten
an

ce se ch
arge alo

rs d
e rép

arer et d
e re

m
ettre e

n
 fo

n
ctio

n
n

em
en

t les m
ach

in
es lo

rs d
e

s p
an

n
es et 

assu
ren

t les reco
n

n
ectio

n
s au

x réseau
x. 

C
o

n
cern

an
t la fo

u
d

re, le co
n

trô
le d

u
 systèm

e d
e p

ro
tectio

n
 co

n
tre la fo

u
d

re fait p
artie, selo

n
 le co

n
stru

cteu
r, 

«
 d

e
 

la
 

m
a

in
te

n
a

n
ce

 
n

o
rm

a
le

 
d

e
s 

m
a

ch
in

e
s. 

U
n

e
 

vé
rifica

tio
n

 
visu

e
lle

 
g

é
n

é
ra

le
 

e
st 

e
ffe

ctu
é

e
 

à
 

ch
a

q
u

e
 

m
a

in
te

n
a

n
ce

. E
lle

 in
clu

t la
 vé

rifica
tio

n
 d

e
s d

o
m

m
a

g
e

s m
é

ca
n

iq
u

e
s d

u
s à

 la
 fo

u
d

re
 su

r u
n

e
 p

a
le

 si le
 systè

m
e

 

p
a

re
-fo

u
d

re
 n

'a
 p

a
s fo

n
ctio

n
n

é
. P

lu
s sp

é
cifiq

u
e

m
e

n
t lo

rs d
e

 la
 m

a
in

te
n

a
n

ce
 é

le
ctriq

u
e

, le
s co

n
trô

le
s p

a
rticu

lie
rs 

so
n

t e
ffe

ctu
é

s »
. 

 C
ap

acité
s te

ch
n

iq
u

e
s d

’In
n

o
V

e
n

t 

La SA
S In

n
o

V
en

t, p
o

rteu
r d

u
 p

ro
jet, a été créé

e en
 2

0
0

1
. D

ep
u

is, le
s tech

n
icien

s et in
gén

ieu
rs s’o

ccu
p

en
t d

e la 
m

ain
ten

an
ce d

’u
n

e p
artie d

e
 n

o
s éo

lien
n

es. C
ette aven

tu
re a co

m
m

en
cé en

 2
0

0
0

, avan
t m

êm
e la créatio

n
 

d
’In

n
o

V
en

t, avec le m
o

n
tage et la m

ain
ten

an
ce te

ch
n

iq
u

e d
e l’éo

lien
n

e d
e B

o
n

d
u

es (5
9

) ap
p

arten
an

t à 
V

erh
aegh

e In
d

u
strie, alo

rs gérée p
ar le fo

n
d

ateu
r et actu

el p
résid

en
t d

’In
n

o
V

en
t, G

régo
ire V

erh
aegh

e. La 
m

ain
ten

an
ce a en

su
ite été

 assu
rée

 su
r le

 p
arc éo

lien
 d

u
 P

o
rtel (cin

q
 éo

lien
n

es Lagerw
e

y LW
5

0
-7

5
0

), to
u

jo
u

rs 
p

ar n
o

tre p
erso

n
n

el. A
u

 fil d
e

s an
n

ée
s et d

e la créatio
n

 d
e

 n
o

u
veau

x p
arcs, In

n
o

V
en

t assu
re cette m

ain
ten

an
ce 
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u
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u
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su
r to

u
s le

s p
arcs éq

u
ip

é
s d

e W
in

w
in

d
 W

W
D

1
 et W

W
D

3
 (2

8
 éo

lien
n

es) et d
e Lagerw

ey. A
u

 fil d
e

s an
n

é
es, 

In
n

o
V

en
t a e

m
b

au
ch

é et fo
rm

é
 d

u
 p

erso
n

n
el et ce so

n
t au

jo
u

rd
’h

u
i d

ix tech
n

icien
s, rép

artis en
 B

retagn
e, 

H
au

ts-d
e-Fran

ce, q
u

i travaille
n

t à la m
ain

ten
an

ce
 d

e n
o

s éo
lien

n
e

s : q
u

atre tech
n

icien
s d

ire
ctem

en
t salarié

s 
d

’In
n

o
V

en
t, six au

tres ch
ez «

 FE Sain
t-R

eu
n

an
 »

, filiale d
e m

ain
ten

an
ce d

’In
n

o
V

en
t. 

To
u

s n
o

s tech
n

icien
s d

e m
ain

ten
an

ce so
n

t d
ip

lô
m

é
s, et fo

rm
é

s n
o

tam
m

en
t au

x risq
u

e
s électriq

u
e

s in
d

u
its p

ar 
l'in

terven
tio

n
 su

r les 
éo

lien
n

es. Ils o
n

t en
 o

u
tre 

su
ivi 

d
iverse

s fo
rm

atio
n

s p
ro

fessio
n

n
elles relative

s à la 
m

ain
ten

an
ce p

ré
ven

tive et cu
rative : h

ab
ilitatio

n
s à travailler en

 h
au

teu
r, 1

er tém
o

in
 in

cen
d

ie, certificats 
sau

veteu
rs seco

u
riste

s, vérificatio
n

 et en
tretien

t d
es EP

I (vé
rifié

s ch
aq

u
e an

n
ée)…

 

In
n

o
V

en
t et FE St-R

eu
n

an
 p

o
ssèd

en
t to

u
t le m

atériel n
é

cessaire à u
n

e m
ain

ten
an

ce efficace et rap
id

e su
r 

l’en
se

m
b

le d
e se

s éo
lien

n
es W

in
w

in
d

 et Lagerw
ey. C

e m
atériel co

m
p

o
rte n

o
tam

m
en

t : 

•
 

u
n

e flo
tte d

e n
eu

f véh
icu

les q
u

i p
erm

et à n
o

s tech
n

icien
s d

’in
terven

ir rap
id

e
m

en
t su

r site
 p

o
u

r la 

m
ain

ten
an

ce, 

•
 

q
u

atre h
an

gars rép
artis en

 H
au

ts-d
e

-Fran
ce et B

retagn
e o

ù
 l’o

n
 p

eu
t sto

cker n
o

tre m
atériel, 

•
 

u
n

 sto
ck d

e p
ièce

s d
étach

é
es (co

n
vertisseu

rs d
e p

u
issan

ce, p
o

m
p

es, carte
s électriq

u
e

s, treu
ils, 

frein
s…

) et d
’o

u
tils (gro

u
p

es H
yto

rk, cam
éra th

erm
iq

u
e

s…
) q

u
i n

o
u

s p
erm

et d
’an

ticip
er et d

’in
terven

ir 

su
r u

n
 gran

d
 n

o
m

b
re d

e p
an

n
es te

ch
n

iq
u

es. 

C
o

n
cern

an
t les so

ixan
te-et-u

n
e En

erco
n

 d
évelo

p
p

é
es p

ar In
n

o
V

en
t, d

es co
n

trats d
e m

ain
ten

an
ce so

n
t sign

é
s 

avec le fo
u

rn
isseu

r q
u

i gère d
irecte

m
en

t leu
r su

rveillan
ce te

ch
n

iq
u

e. 

A
u

jo
u

rd
’h

u
i, le tau

x d
e d

isp
o

n
ib

ilité en
 term

e
s d

e
 p

ro
d

u
ctio

n
 est d

e 9
7

%
 ch

ez Sain
t-R

eu
n

an
 ; la d

isp
o

n
ib

ilité
 en

 
tem

p
s d

e fo
n

ctio
n

n
em

en
t ch

e
z G

E, telle q
u

e d
éfin

ie d
an

s le co
n

trat d
e m

ain
ten

an
ce, est d

e 9
6

%
. 

Les co
n

stru
cteu

rs et fo
u

rn
isseu

rs p
ro

d
u

iro
n

t en
 o

u
tre d

es m
an

u
els d

e m
ain

ten
an

ce et d
'o

p
ératio

n
 p

o
u

r to
u

s 
les élé

m
en

ts. C
es m

an
u

els au
ro

n
t p

o
u

r o
b

jet d
e faciliter les o

p
ératio

n
s d

e m
ain

ten
an

ce et d
e gu

id
er le

s 
o

p
érateu

rs. Ils rép
o

n
d

ro
n

t au
 cah

ier d
es ch

arges su
ivan

t : 

•
 

Le m
an

u
els d

e m
ain

ten
an

ce d
écrit et illu

stre le
s p

ratiq
u

es accep
tab

le
s, les p

ro
céd

u
res et les 

p
récau

tio
n

s à p
ren

d
re lo

rs d
e

s travau
x d

e m
ain

ten
an

ce. Il co
n

tien
t p

ar exem
p

le les séq
u

e
n

ces 

d
'assem

b
lage, d

e d
ésasse

m
b

lage et le
s to

léran
ces d

im
en

sio
n

n
elles d

e
s co

m
p

o
san

ts, d
e m

êm
e q

u
e la 

liste d
e

s o
u

tillage
s n

écessaire
s p

o
u

r ces travau
x sp

écifiq
u

e
s. 

•
 

Il co
n

tien
t au

ssi u
n

 p
lan

n
in

g d
e m

ain
ten

an
ce reco

m
m

an
d

ée
 ain

si q
u

e les p
ro

céd
u

res d
étaillée

s d
e 

m
ain

ten
an

ce avec les d
iagram

m
es illu

stratifs. 

Le m
an

u
el d

'o
p

ératio
n

 co
u

vre lu
i les asp

ects su
ivan

ts : les in
stru

ctio
n

s p
o

u
r la m

ise en
 p

lace d
e

s éq
u

ip
e

m
en

ts 
et leu

r d
é

m
arrage, le

s in
stru

ctio
n

s p
o

u
r o

p
érer les systèm

e
s d

e co
n

trô
le co

m
m

an
d

e et to
u

s les au
tre

s 
systè

m
e

s, le
s tab

les d
e «

 Tro
u

b
le sh

o
o

tin
g »

, les p
ro

céd
u

re
s d

e ren
o

u
vellem

en
t d

es h
u

ile
s…

 

 H
o

rm
is les éq

u
ip

es d
e m

ain
te

n
an

ce, In
n

o
V

en
t co

m
p

te é
galem

en
t o

n
ze em

p
lo

yé
s q

u
i travaillen

t à te
m

p
s p

lein
 

su
r 

le 
d

évelo
p

p
em

en
t 

d
e 

p
ro

jets 
d

e 
p

arcs 
éo

lien
s 

e
n

 
Fran

ce : 
in

gén
ieu

rs, 
co

m
m

erciau
x, 

co
m

p
tab

le
s, 

ad
m

in
istratifs 

in
te

rvien
n

en
t 

au
 

q
u

o
tid

ien
 

d
an

s 
to

u
s 

le
s 

secteu
rs 

d
’activité

 
en

 
lie

n
 

avec 
n

o
tre 

m
étier : 

d
évelo

p
p

e
m

en
t fo

n
ciers, d

o
ssiers d

e d
em

an
d

e
s d

e
 p

erm
is d

e co
n

stru
ire et d

’au
to

risatio
n

 d
’exp

lo
iter, étu

d
e

s 
d

e ven
t, fin

an
cem

en
ts, co

n
te

n
tieu

x, su
ivis d

e ch
an

tiers, racco
rd

em
en

t réseau
, co

o
rd

in
atio

n
 d

es éq
u

ip
es, su

ivi 
d

e p
ro

d
u

ctio
n

…
 L’en

se
m

b
le d

e l’éq
u

ip
e d

’In
n

o
V

en
t, m

o
tivé

e et co
m

p
éten

te, assu
re le d

é
velo

p
p

e
m

en
t d

e
 

l’en
trep

rise et la viab
ilité d

e ses p
arcs éo

lien
s. 

M
ain

te
n

an
ce

 e
t e

n
tre

tie
n

 

La m
ain

ten
an

ce
 e

st assu
ré

e régu
lièrem

en
t et co

n
fo

rm
é

m
en

t au
x m

an
u

els fo
u

rn
is et d

écrits au
 p

aragrap
h

e 
p

récéd
en

t. 

Lo
rs d

e
s ép

iso
d

e
s d

e m
ain

ten
an

ce, l'in
stallatio

n
 e

st arrêtée ce q
u

i réd
u

it le
s risq

u
es éle

ctriq
u

es p
o

u
r le 

p
erso

n
n

el et les risq
u

e
s d

e d
é

p
art d

'in
cen

d
ie p

en
d

an
t ces p

h
ases. 

Les é
lé

m
en

ts co
n

trô
lés d

u
ran

t la p
h

ase d
e m

ain
ten

an
ce so

n
t les su

ivan
ts : 

•
 

Systè
m

e
s électriq

u
es, 

•
 

Systè
m

e
s m

écan
iq

u
es, 
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•
 

R
esserrage et fixatio

n
s, 

•
 

C
h

an
gem

en
t d

es liq
u

id
e

s d
e lu

b
rificatio

n
, 

•
 

Stru
ctu

re d
e l'éo

lien
n

e (su
r u

n
e b

ase d
écen

n
ale), 

•
 

En
tretien

 d
es p

lan
tatio

n
s (en

 vu
e d

e lim
iter les risq

u
es d

e p
ro

p
agatio

n
 d

e feu
 d

'o
rigin

e extern
e). 

M
e

su
re

s co
rre

ctive
s 

Les m
esu

res co
rrective

s co
rresp

o
n

d
en

t au
x m

e
su

re
s p

e
rm

e
ttan

t d
e m

aîtrise
r le

s risq
u

e
s à p

o
sterio

ri. C
es 

m
e

su
re

s co
rrectives o

n
t d

o
n

c p
o

u
r o

b
jet d

e m
aîtriser les co

n
séq

u
en

ce
s d

'u
n

 in
cid

en
t o

u
 d

'u
n

 accid
en

t. 

La p
rem

ière d
e

s m
esu

re
s co

rrective
s e

st la m
ise en

 p
lace d

'u
n

 systè
m

e p
o

u
ssé d

e té
lé

su
rve

illan
ce

 d
u

 p
arc 

éo
lien

. 
C

e 
systè

m
e

 
p

erm
et 

d
e 

d
étecter 

to
u

t 
d

ysfo
n

ctio
n

n
em

en
t 

en
 

tem
p

s 
ré

el. 
La 

d
étectio

n
 

d
'u

n
 

d
ysfo

n
ctio

n
n

em
en

t 
p

erm
et 

l'en
vo

i 
rap

id
e 

d
'éq

u
ip

e 
d

e
 

m
ain

ten
an

ce 
o

u
 

d
'in

terve
n

tio
n

. 
O

r 
la 

rap
id

ité 
d

'in
terven

tio
n

 est u
n

 p
aram

ètre m
ajeu

r en
 term

e
s d

e sécu
rité et d

e m
aîtrise d

es sin
istre

s. L'en
se

m
b

le d
u

 
systè

m
e est d

étaillé d
an

s le C
ah

ier d
es C

h
arges d

e
s Tech

n
iq

u
es P

articu
lière

s. 

Les systèm
es d

e co
n

trô
le

–co
m

m
an

d
e d

e ch
aq

u
e éo

lien
n

e et d
u

 p
o

ste d
e d

istrib
u

tio
n

 so
n

t racco
rd

é
s p

ar 
in

tern
et à la so

ciété
 d

e
 m

ain
ten

an
ce et u

n
 p

o
rtab

le. C
’est p

ar ce
 b

iais q
u

e se
 fait le su

ivi p
erm

an
en

t d
e

s 
p

aram
ètre

s reten
u

s p
o

u
r la télé

su
rveillan

ce, via u
n

 Systè
m

e d
e

 Su
p

ervisio
n

 d
e C

o
m

m
an

d
e et d

'A
cq

u
isitio

n
 d

e
 

D
o

n
n

ées (SC
A

D
A

). C
e SC

A
D

A
 p

erm
et à d

istan
ce d

e
 tran

sm
e

ttre et d
’en

registrer d
e

s d
o

n
n

ée
s d

’o
rd

re électriq
u

e
 

et 
m

écan
iq

u
es 

(te
m

p
ératu

re 
d

e 
la 

gén
ératrice, 

é
ven

tu
el 

d
éfau

t 
d

e 
terre…

), 
m

é
téo

ro
lo

giq
u

e, 
état 

d
e 

fo
n

ctio
n

n
em

en
t (p

ar exem
p

le la vite
sse in

stan
tan

ée d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e, p

résen
ce p

o
ten

tielle d
e givre…

), 
in

fo
rm

atio
n

s relatives au
 p

o
ste-so

u
rce

…
 

M
o

ye
n

s d
'ale

rte
 

Le systè
m

e est p
ré

vu
 p

o
u

r gén
ére

r u
n

 ap
p

el télép
h

o
n

iq
u

e d
u

 p
erso

n
n

el d
'astrein

te lo
rs d

'é
vèn

e
m

en
ts o

u
 

d
'in

cid
en

ts p
réd

éterm
in

és au
 site. D

eu
x m

e
ssages sero

n
t e

n
registrés : l’alarm

e d
éfau

t u
rgen

t et l’alarm
e d

éfau
t 

n
o

n
 u

rgen
t. Le d

isp
o

sitif est su
scep

tib
le d

'u
tiliser p

lu
sieu

rs n
u

m
éro

s d
e télép

h
o

n
e et d

'effectu
er d

e
s rep

o
rts en

 
cas d

e p
lage

s h
o

raire
s. 

Le p
erso

n
n

el d
'astrein

te p
eu

t alo
rs faire in

terven
ir le

s se
rvices co

m
p

éten
ts d

an
s les m

eilleu
rs d

élais et ce à 
n

'im
p

o
rte q

u
el m

o
m

en
t d

u
 jo

u
r et d

e la n
u

it. Le p
erso

n
n

el d
'astrein

te d
isp

o
se à cette fin

 d
e to

u
tes le

s 
co

o
rd

o
n

n
ées n

écessaires. 

M
o

ye
n

s d
'in

te
rve

n
tio

n
 su

r site
 

En
 l'ab

sen
ce d

e p
erso

n
n

e
l, il n

'y a p
as d

e m
o

yen
s p

articu
liers d

e p
ro

tectio
n

 su
r le site en

 lu
i-m

ê
m

e. En
 

revan
ch

e, u
n

e éq
u

ip
e d

éd
ié

e
 ch

argée d
e la m

ain
ten

an
ce p

eu
t in

terven
ir p

o
u

r d
e

s o
p

é
ratio

n
s d

e co
n

trô
le o

u
 

d
'en

tretien
 d

è
s q

u
'u

n
e d

éfaillan
ce est d

étecté
e p

ar le systè
m

e d
e télé

su
rve

illan
ce. 

Les éq
u

ip
e

s d
e m

ain
ten

an
ce d

isp
o

sero
n

t d
'extin

cteu
rs ad

ap
tés au

 feu
 avec co

m
p

o
san

ts électriq
u

e
s, d

e so
rte

 
q

u
e si u

n
 d

ép
art d

'in
cen

d
ie avait lieu

 en
 leu

r p
résen

ce, ils p
u

issen
t in

terven
ir. 

  Les m
o

yen
s d

'in
terven

tio
n

 extern
es so

n
t ici le

s su
ivan

ts : 

P
o

m
p

ie
rs, SA

M
U

 : 

•
 

C
en

tre d
e seco

u
rs d

e
s p

o
m

p
iers d

e So
isso

n
s : 4

3
 aven

u
e C

o
u

cy, 0
2

2
0

0
 So

isso
n

s (à 3
,8

 km
 d

e C
4

, so
it 4

 
m

in
u

tes en
 vo

itu
re) 

•
 

C
en

tre h
o

sp
italier d

e So
isso

n
s, 4

6
 aven

u
e d

u
 gén

éral D
e G

au
lle, 0

2
2

0
0

 So
isso

n
s (à 6

,4
 km

 d
e C

4
, so

it 
1

1
 m

in
u

te
s en

 vo
itu

re
) 

In
n

o
V

en
t s’en

gage à re
sp

ecte
r la co

n
fo

rm
ité

 d
e

 ses in
stallatio

n
s au

x p
re

scrip
tio

n
s d

e
 l’arrêté m

in
istériel relatif 

au
x in

stallatio
n

s so
u

m
ise

s à au
to

risatio
n

 au
 titre d

e
 la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

es in
stallatio

n
s classée

s en
 m

atiè
re

 
d

’exp
lo

itatio
n

. En
 p

articu
lier la p

résen
ce d

e co
n

sign
e

s d
e

 sé
cu

rité
 d

an
s ch

aq
u

e éo
lien

n
e telles q

u
e d

éfin
ies à 

l’article 2
2

 d
e la sectio

n
 5

, la d
o

tatio
n

 d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e d

’u
n

 systèm
e d

e d
étectio

n
 et d

’alerte en
 cas 

d
’in

cen
d

ie et d
e su

rvite
sse (article 2

3
), d

’alarm
e

s à in
cen

d
ie et d

’extin
cteu

rs (article
 2

4
), et d

’u
n

 systè
m

e
 d

e
 

d
étectio

n
 d

e glace su
r le

s p
ale

s, tel q
u

e d
étaillé d

an
s l’article 2

5
. 
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To
u

tes le
s éo

lien
n

es so
n

t p
o

u
rvu

es d
e p

lan
s d

e
 seco

u
rs, 

d
’u

n
 p

lan
 d

’évacu
atio

n
 (vo

ir an
n

exe 1
3

) et d
es p

lan
s d

e 
p

réven
tio

n
 so

n
t fo

u
rn

is p
o

u
r ch

acu
n

 d
e n

o
s p

arcs éo
lien

s 
(vo

ir an
n

exe 1
4

). U
n

e circu
laire d

’in
terven

tio
n

 (m
o

d
èle en

 
an

n
exe 1

2
) a été réd

igé
e et sign

ée p
ar to

u
s les tech

n
icien

s 
d

e 
m

ain
ten

an
ce. 

En
fin

, 
to

u
tes 

n
o

s 
éo

lien
n

es 
o

n
t 

été 
d

éclaré
es 

au
x 

service
s 

d
e 

se
co

u
rs 

d
e

s 
p

o
m

p
iers : 

co
o

rd
o

n
n

ées 
géo

grap
h

iq
u

es, 
d

im
en

sio
n

s, 
n

u
m

éro
s. 

D
es 

exercice
s d

e
 seco

u
rs gran

d
e

u
r n

atu
re o

n
t régu

lière
m

en
t 

lieu
 ave

c p
ar exe

m
p

le le 
SD

IS d
e l’A

isn
e, et d

es 
visite

s 
d

’éo
lien

n
es o

n
t d

éjà été o
rgan

isée
s avec eu

x. 

N
o

to
n

s q
u

e p
arm

i n
o

s p
arcs éo

lien
s, le

s W
in

w
in

d
 W

W
D

3
 

d
e Fiefs et Sain

s-le
s-P

ern
e

s (6
2

) so
n

t éq
u

ip
ée

s d
e treu

ils 
extérieu

rs afin
 d

e p
erm

ettre d
es d

e
scen

te
s d

e seco
u

rs, en
 

cas d
’in

cen
d

ie in
térieu

r p
ar exem

p
le. 

 

III.2
.3

. 
S

TO
C

K
A

G
E ET FLU

X
 D

E P
R

O
D

U
ITS D

A
N

G
ER

EU
X 

C
o

n
fo

rm
ém

en
t à l’article 1

6
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

, au
cu

n
 m

atériel in
flam

m
ab

le o
u

 co
m

b
u

stib
le n

e
 sera 

sto
cké d

an
s le

s éo
lien

n
e

s d
u

 p
arc en

 p
ro

jet. 
 III.3

. 
F

O
N

C
TIO

N
N

EM
EN

T D
ES R

ESEA
U

X
 D

E L’IN
STA

LLA
TIO

N
 

III.3
.1

. 
R

A
C

C
O

R
D

EM
EN

T ELEC
TR

IQ
U

E 

Figu
re

 3
 : R

acco
rd

e
m

e
n

t é
le

ctriq
u

e
 d

e
s in

stallatio
n

s 

        

�
 

R
é

se
au

 in
te

r-é
o

lie
n

 

Le réseau
 in

ter-éo
lien

 p
erm

et d
e relier le tran

sfo
rm

ateu
r, in

tégré o
u

 n
o

n
 d

an
s le m

ât d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e

4, au
 

p
o

in
t d

e racco
rd

em
en

t avec le réseau
 p

u
b

lic. C
e ré

seau
 co

m
p

o
rte égalem

en
t u

n
e liaiso

n
 d

e téléco
m

m
u

n
icatio

n
 

q
u

i relie ch
aq

u
e éo

lien
n

e au
 term

in
al d

e télé
su

rveillan
ce. C

es câb
le

s co
n

stitu
en

t le ré
seau

 in
tern

e d
e la 

cen
trale éo

lien
n

e. D
’u

n
e m

an
ière gén

érale, Le
s câb

lages éle
ctriq

u
e et télép

h
o

n
iq

u
e so

n
t in

stallé
s en

 
so

u
terrain

, so
u

ven
t so

u
s le b

as-cô
té d

es ch
em

in
s et ro

u
te

s d
’accès, à u

n
e p

ro
fo

n
d

eu
r co

m
p

rise en
tre 0

,8
 et 

1
,2

0
 m

ètre, selo
n

 le sch
ém

a-typ
e su

ivan
t : 

La co
u

p
e ci-co

n
tre e

st celle d
u

 typ
e d

e câb
le-typ

e u
tilisé

 p
o

u
r relier le

s éo
lien

n
e

s en
tre elles et au

 réseau
 

(so
u

rce : N
exan

s) : 

                                                                  
4 S

i le tran
sfo

rm
ateu

r n
’est p

as in
tég

ré au
 m

ât d
e l’éo

lien
n

e, il est situ
é à l’ex

térieu
r d

u
 m

ât, à p
ro

x
im

ité im
m

éd
iate, d

an
s u

n
 

lo
cal ferm

é. 
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 P
o

ste
 d

e
 livraiso

n
 

Le p
o

ste d
e livraiso

n
 e

st le n
œ

u
d

 d
e racco

rd
em

en
t d

e to
u

tes le
s éo

lien
n

e
s avan

t q
u

e l’électricité n
e so

it 
in

jectée d
an

s le ré
seau

 p
u

b
lic. C

ertain
s p

arcs éo
lien

s, p
ar leu

r taille, p
eu

ven
t p

o
sséd

e
r p

lu
sieu

rs p
o

ste
s d

e 
livraiso

n
, vo

ire se racco
rd

er d
irecte

m
en

t su
r u

n
 p

o
ste so

u
rce, q

u
i assu

re la liaiso
n

 avec le réseau
 d

e tran
sp

o
rt 

d
’électricité (lign

es h
au

te ten
sio

n
).  

Le p
o

ste d
e

 livraiso
n

 d
u

 p
ro

jet e
st d

éjà co
n

stru
it, il a été m

o
n

té à l’o
ccasio

n
 d

es travau
x d

e m
o

n
tage

 d
e

s 
éo

lien
n

e
s d

e Leu
ry (vo

ir étu
d

e d
’im

p
act gén

érale, p
age 3

3
). 

 

�
 

R
é

se
au

 é
le

ctriq
u

e
 e

xte
rn

e 

Le ré
seau

 électriq
u

e extern
e relie le o

u
 le

s p
o

ste
s d

e livraiso
n

 ave
c le p

o
ste so

u
rce (réseau

 p
u

b
lic d

e tran
sp

o
rt 

d
’électricité). C

e
 ré

seau
 e

st ré
alisé

 p
ar le

 gestio
n

n
aire

 d
u

 ré
seau

 d
e

 d
istrib

u
tio

n
 (gén

érale
m

en
t En

ed
is). Il e

st lu
i 

au
ssi en

tière
m

en
t en

terré. D
an

s le cas d
u

 p
résen

t p
ro

jet, ce ré
seau

 extern
e existe d

éjà p
u

isq
u

’il co
n

n
ecte le

s 
q

u
atre éo

lien
n

e
s d

e Leu
ry ju

sq
u

’au
 p

o
ste En

ed
is d

e So
isso

n
s Sain

t-P
au

l. 

 

III.3
.2

. 
A

U
TR

ES R
ESEA

U
X 

Le p
arc éo

lien
 n

e co
m

p
o

rte au
cu

n
 réseau

 d
’alim

en
tatio

n
 en

 eau
 p

o
tab

le n
i au

cu
n

 réseau
 d

’assain
issem

en
t. D

e
 

m
ê

m
e, le

s éo
lien

n
e

s n
e so

n
t relié

es à au
cu

n
 réseau

 d
e gaz.  
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IV
. ID

EN
TIFIC

A
TIO

N
 D

ES P
O

TEN
TIELS D

E D
A

N
G

ER
S D

E L’IN
STA

LLA
TIO

N
 

C
e ch

ap
itre d

e l’étu
d

e d
e

 d
an

gers a p
o

u
r o

b
jectif d

e
 m

ettre en
 évid

en
ce

 le
s élé

m
en

ts d
e l’in

stallatio
n

 p
o

u
van

t 
co

n
stitu

er u
n

 d
an

ger p
o

ten
tiel, q

u
e ce so

it au
 n

iveau
 d

es élé
m

en
ts co

n
stitu

tifs d
es éo

lien
n

es, d
e

s p
ro

d
u

its 
co

n
ten

u
s d

an
s l’in

stallatio
n

, d
es m

o
d

es d
e fo

n
ctio

n
n

em
en

t, etc.  

L’en
se

m
b

le d
e

s cau
ses extern

es à l’in
stallatio

n
 p

o
u

van
t en

traîn
er u

n
 p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x, q
u

’elles so
ien

t d
e 

n
atu

re en
viro

n
n

em
en

tale, h
u

m
ain

e o
u

 m
atérielle, sero

n
t traitées d

an
s l’an

alyse d
e risq

u
es.  

 IV
.1

. 
P

O
TEN

TIELS D
E D

A
N

G
ER

S LIE
S A

U
X

 P
R

O
D

U
ITS 

L’activité d
e p

ro
d

u
ctio

n
 d

’éle
ctricité p

ar les éo
lien

n
e

s n
e co

n
so

m
m

e p
as d

e m
atière

s p
rem

ière
s, n

i d
e p

ro
d

u
its 

p
en

d
an

t 
la 

p
h

ase 
d

’exp
lo

itatio
n

. 
D

e 
m

ê
m

e, 
cette 

activité 
n

e 
gén

ère
 

p
as 

d
e

 
d

éch
et, 

n
i 

d
’é

m
issio

n
 

atm
o

sp
h

ériq
u

e, n
i d

’efflu
en

t p
o

ten
tielle

m
en

t d
an

gereu
x p

o
u

r l’en
viro

n
n

em
en

t. 

Les p
ro

d
u

its id
en

tifiés d
an

s le cad
re d

u
 p

ro
jet éo

lien
 so

n
t u

tilisés p
o

u
r le b

o
n

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t d

es éo
lien

n
e

s, 
leu

r m
ain

ten
an

ce et leu
r en

tretien
 : 

•
 

P
ro

d
u

its n
écessaire

s au
 b

o
n

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t d

es in
stallatio

n
s (graisse

s et h
u

iles d
e

 tran
sm

issio
n

, 
h

u
iles h

yd
rau

liq
u

es p
o

u
r systèm

es d
e frein

age…
), q

u
i u

n
e fo

is u
sagés so

n
t traité

s en
 tan

t q
u

e d
éch

ets 
in

d
u

striels sp
éciau

x, 

•
 

P
ro

d
u

its d
e n

etto
yage et d

’en
tretien

 d
e

s in
stallatio

n
s (so

lvan
ts, d

égraissan
ts, n

etto
yan

ts…
) et le

s 
d

éch
ets in

d
u

striels b
an

als asso
ciés (p

ièces u
sagée

s n
o

n
 so

u
illée

s, carto
n

s d
’em

b
allage

…
). 

C
o

n
fo

rm
ém

en
t 

à 
l’article 

1
6

 
d

e 
l’arrêté 

d
u

 
2

6
 

ao
û

t 
2

0
1

1
 

relatif 
au

x 
in

stallatio
n

s 
éo

lien
n

e
s 

so
u

m
ises 

à 
au

to
risatio

n
, au

cu
n

 p
ro

d
u

it in
flam

m
ab

le o
u

 co
m

b
u

stib
le n

’est sto
cké d

an
s le

s aéro
gén

érateu
rs o

u
 le p

o
ste d

e
 

livraiso
n

.  

IV
.2

. 
P

O
TEN

TIELS D
E D

A
N

G
ER

S LIE
S A

U
 FO

N
C

TIO
N

N
EM

EN
T D

E L’IN
STA

LLA
TIO

N
 

Les d
an

gers lié
s au

 fo
n

ctio
n

n
e

m
en

t d
u

 p
arc éo

lien
 so

n
t d

e cin
q

 typ
es : 

•
 

C
h

u
te d

’élém
en

ts d
e l’aé

ro
gé

n
érateu

r (b
o

u
lo

n
s, m

o
rceau

x d
’éq

u
ip

em
en

ts, etc.) 

•
 

P
ro

jectio
n

 d
’élé

m
en

ts (m
o

rce
au

x d
e p

ale, b
rid

es d
e fixatio

n
, etc.) 

•
 

Effo
n

d
rem

en
t d

e to
u

t o
u

 p
artie d

e l’aéro
gén

érateu
r  

•
 

Ech
au

ffem
en

t d
e p

ièces m
écan

iq
u

es  

•
 

C
o

u
rts-circu

its électriq
u

es (aé
ro

gén
érateu

r o
u

 p
o

ste d
e livraiso

n
). 
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C
es d

an
gers p

o
ten

tie
ls so

n
t recen

sé
s d

an
s le tab

leau
 su

ivan
t : 

 

In
stallatio

n
 o

u
 systè

m
e

 
Fo

n
ctio

n
 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 re

d
o

u
té 

D
an

ge
r p

o
te

n
tie

l 

Systè
m

e d
e tran

sm
issio

n
 

Tran
sm

issio
n

 d
’én

ergie 
m

écan
iq

u
e

 
Su

rvite
sse

 
Ech

au
ffem

en
t d

es p
iè

ce
s 

m
écan

iq
u

e
s et flu

x 
th

erm
iq

u
e

 

P
ale

 
P

rise au
 ven

t 
B

ris d
e p

ale o
u

 ch
u

te d
e 

p
ale 

En
ergie cin

étiq
u

e 
d

’élém
en

ts d
e p

ale
s 

A
éro

gén
érateu

r 
P

ro
d

u
ctio

n
 d

’én
ergie 

électriq
u

e à p
artir 

d
’én

ergie éo
lien

n
e

 
Effo

n
d

rem
en

t 
En

ergie cin
étiq

u
e d

e 
ch

u
te 

P
o

ste d
e livraiso

n
, 

in
térieu

r d
e 

l’aéro
gén

érateu
r 

R
éseau

 éle
ctriq

u
e

 
C

o
u

rt-circu
it in

tern
e

 
A

rc éle
ctriq

u
e

 

N
acelle

 
P

ro
tectio

n
 d

es 
éq

u
ip

em
en

ts d
estin

és à 
la p

ro
d

u
ctio

n
 électriq

u
e

 
C

h
u

te d
’élém

en
ts 

En
ergie cin

étiq
u

e d
e 

p
ro

jectio
n

 

R
o

to
r 

Tran
sfo

rm
e

r l’én
ergie 

éo
lien

n
e en

 én
ergie 

m
écan

iq
u

e
 

P
ro

jectio
n

 d
’o

b
jets 

En
ergie cin

étiq
u

e d
e

s 
o

b
jets 

N
acelle

 
P

ro
tectio

n
 d

es 
éq

u
ip

em
en

ts d
estin

és à 
la p

ro
d

u
ctio

n
 électriq

u
e

 
C

h
u

te d
e n

acelle
 

En
ergie cin

étiq
u

e d
e 

ch
u

te 

IV
.3

. 
R

ED
U

C
TIO

N
 D

ES P
O

TEN
TIELS D

E D
A

N
G

ER
S A

 LA
 SO

U
R

C
E 

IV
.3

.1
. 

P
R

IN
C

IP
A

LES A
C

TIO
N

S P
R

EV
EN

TIV
ES 

D
ès la co

n
cep

tio
n

 d
u

 p
ro

jet, la réd
u

ctio
n

 d
es p

o
ten

tiels d
e

 d
an

ger a été p
rise en

 co
m

p
te p

ar In
n

o
V

en
t afin

 d
e 

garan
tir u

n
e sécu

rité m
axim

ale d
e l’in

stallatio
n

. 

Le
 ch

o
ix o

p
é

ré
 p

o
u

r l'im
p

lan
tatio

n
 d

e
s é

o
lie

n
n

e
s tie

n
t co

m
p

te
 d

e
 la d

istan
ce

 sé
p

aran
t le

s é
o

lie
n

n
e

s e
n

tre
 

e
lle

s e
t d

e
 se

rvitu
d

e
s lié

e
s à la p

ré
se

n
ce

 d
'in

frastru
ctu

re
s vo

isin
e

s. 

A
in

si, les éo
lien

n
e

s so
n

 sép
arée

s en
tre elle

s d
e d

istan
ce

 allan
t d

e 2
7

8
 m

 (en
tre

 E1
 et E2

) à 4
2

8
 m

 (en
tre

 E1
1

 et 
E1

2
). D

e
 ce fait, la ch

u
te d

'u
n

e éo
lien

n
e (su

r u
n

e d
istan

ce su
p

érieu
re à u

n
e h

au
teu

r to
tale) n

e sau
rait en

traîn
er 

la ch
u

te d
'u

n
e seco

n
d

e p
ar u

n
 effet d

o
m

in
o

. 

En
fin

, la d
istan

ce d
'im

p
lan

tatio
n

 p
ar rap

p
o

rt au
x ro

u
tes est to

u
jo

u
rs su

p
érieu

re à la h
au

teu
r to

tale d
’u

n
e 

éo
lien

n
e. En

 cas d
e

 ch
u

te d
'u

n
e éo

lien
n

e, au
cu

n
e

 d
’en

tre e
lle

s n
e

 p
eu

x to
m

b
er su

r u
n

e ro
u

te ; la seu
le 

co
n

séq
u

en
ce se

rait la p
erte d

'u
n

e éo
lien

n
e d

u
 p

arc. 

IV
.3

.2
. 

U
TILISA

TIO
N

 D
ES M

EILLEU
R

ES TEC
H

N
IQ

U
ES D

ISP
O

N
IB

LES 

L’U
n

io
n

 Eu
ro

p
éen

n
e a ad

o
p

té u
n

 en
sem

b
le d

e règles co
m

m
u

n
e

s au
 sein

 d
e

 la d
ire

ctive
 9

6
/6

1
/C

E d
u

 2
4

 
sep

te
m

b
re 1

9
9

6
 relative à la p

réven
tio

n
 et à la réd

u
ctio

n
 in

tégrée
s d

e la p
o

llu
tio

n
, d

ite d
irective IP

P
C

 
(«

 In
tegrated

 P
o

llu
tio

n
 P

reven
tio

n
 an

d
 C

o
n

tro
l »

), afin
 d

’au
to

riser et d
e co

n
trô

ler le
s in

stallatio
n

s in
d

u
strielles. 

P
o

u
r l’essen

tiel, la d
irective

 IP
P

C
 vise à m

in
im

iser la p
o

llu
tio

n
 ém

an
an

t d
e

 d
ifféren

tes so
u

rces in
d

u
strie

lle
s d

an
s 

to
u

te l’U
n

io
n

 Eu
ro

p
éen

n
e. Le

s exp
lo

itan
ts d

es in
stallatio

n
s in

d
u

strielles rele
van

t d
e l’an

n
exe I d

e
 la d

irective 
IP

P
C

 d
o

iven
t o

b
ten

ir d
es au

to
rités d

e
s Etats-m

em
b

res u
n

e au
to

risatio
n

 en
viro

n
n

em
en

tale avan
t leu

r m
ise en

 
service. 
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Le
s in

stallatio
n

s é
o

lie
n

n
e

s, n
e

 co
n

so
m

m
an

t p
as d

e
 m

atière
s p

re
m

iè
re

s e
t n

e re
je

tan
t au

cu
n

e
 é

m
issio

n
 d

an
s 

l’atm
o

sp
h

è
re

, n
e

 so
n

t p
as so

u
m

ise
s à ce

tte
 d

ire
ctive

. 

V
. A

N
A

LY
SE D

ES R
ETO

U
R

S D’EX
P

ER
IEN

C
E 

Il n
’existe actu

ellem
en

t au
cu

n
e b

ase d
e d

o
n

n
ées o

fficielle
 recen

san
t l’accid

en
to

lo
gie d

an
s la filière éo

lien
n

e
. 

N
éan

m
o

in
s, il a été p

o
ssib

le d
’an

alyser les in
fo

rm
atio

n
s co

llecté
es en

 Fran
ce et d

an
s le m

o
n

d
e p

ar p
lu

sieu
rs 

o
rgan

ism
es d

ivers (asso
ciatio

n
s, o

rgan
isatio

n
s p

ro
fessio

n
n

elles, littératu
re sp

écialisé
es, etc.). C

es b
ase

s d
e

 
d

o
n

n
ées so

n
t cep

en
d

an
t trè

s d
ifféren

te
s tan

t en
 term

e
s d

e stru
ctu

ratio
n

 d
es d

o
n

n
ées q

u
’en

 term
es d

e d
étail 

d
e l’in

fo
rm

atio
n

. 

L’an
alyse d

es reto
u

rs d
’exp

érien
ce vise d

o
n

c ici à faire ém
erger d

e
s typ

o
lo

gie
s d

’accid
e

n
t ren

co
n

trés tan
t au

 
n

iveau
 n

atio
n

al q
u

’in
tern

atio
n

al. C
e

s typ
o

lo
gie

s ap
p

o
rten

t u
n

 éclairage su
r les scén

ario
s les p

lu
s ren

co
n

tré
s. 

D
’au

tres in
fo

rm
atio

n
s so

n
t égalem

en
t u

tilisé
es d

an
s la p

artie V
III p

o
u

r l’an
alyse d

étaillé
e d

es risq
u

es. 

V
.1

. IN
V

EN
TA

IR
E D

ES A
C

C
ID

EN
TS ET IN

C
ID

EN
TS EN

 F
R

A
N

C
E 

U
n

 in
ven

taire d
e

s in
cid

en
ts et accid

en
ts en

 Fran
ce a été

 réalisé afin
 d

’id
en

tifier les p
rin

cip
au

x p
h

én
o

m
èn

es 
d

an
gereu

x p
o

ten
tiels p

o
u

van
t affecter le p

ro
jet éo

lien
. C

e
t in

ven
taire se b

ase su
r le

 reto
u

r d
’exp

érien
ce d

e la 
filière éo

lien
n

e tel q
u

e p
ré

sen
té d

an
s le gu

id
e tech

n
iq

u
e d

e co
n

d
u

ite d
e l’étu

d
e d

e d
an

gers (m
ars 2

0
1

2
).  

P
lu

sieu
rs so

u
rces o

n
t été u

tilisé
es p

o
u

r effectu
er le re

cen
sem

en
t d

es accid
en

ts et in
cid

e
n

ts au
 n

iveau
 fran

çais. 
Il s’agit à la fo

is d
e so

u
rce

s o
fficielles, d

’article
s d

e p
resse lo

cale o
u

 d
e b

ases d
e d

o
n

n
ées m

ises en
 p

lace p
ar d

es 
asso

ciatio
n

s : 

•
 

R
ap

p
o

rt d
u

 C
o

n
seil G

én
éral d

es M
in

es (ju
illet 2

0
0

4
)  

•
 

B
ase d

e d
o

n
n

ée
s A

R
IA

 d
u

 M
in

istère d
u

 D
évelo

p
p

em
en

t D
u

rab
le  

•
 

C
o

m
m

u
n

iq
u

és d
e p

re
sse d

u
 SER

-FEE et/o
u

 d
es exp

lo
itan

ts éo
lien

s  

•
 

Site In
tern

et d
e l’asso

ciatio
n

 «
 V

en
t d

e C
o

lère »
  

•
 

Site In
tern

et d
e l’asso

ciatio
n

 «
 Féd

ératio
n

 En
viro

n
n

em
en

t D
u

rab
le »

  

•
 

A
rticle

s d
e p

re
sse d

ivers  

•
 

D
o

n
n

ées d
iverse

s fo
u

rn
ie

s p
ar les exp

lo
itan

ts d
e p

arcs éo
lie

n
s en

 Fran
ce

 

D
an

s le cad
re d

e ce recen
se

m
en

t, il n
’a p

as été réalisé d
’en

q
u

ête exh
au

stive d
irecte au

p
rès d

es exp
lo

itan
ts d

e
 

p
arcs 

éo
lien

s 
fran

çais. 
C

ette 
d

ém
arch

e 
p

o
u

rrait 
au

gm
en

ter 
le 

n
o

m
b

re 
d

’in
cid

en
ts 

recen
sé

s, 
m

ais 
cela 

co
n

cern
erait e

ssen
tielle

m
en

t les in
cid

en
ts le

s m
o

in
s grave

s.  

D
an

s l’état actu
el, la b

ase d
e d

o
n

n
ée

s élab
o

rée p
ar le gro

u
p

e d
e travail d

e SER
/FEE ayan

t élab
o

ré le gu
id

e  
tech

n
iq

u
e d

’élab
o

ratio
n

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

gers d
an

s le cad
re d

es p
arcs éo

lien
s ap

p
araît co

m
m

e rep
résen

tative
 

d
es in

cid
en

ts m
ajeu

rs ayan
t affecté le p

arc éo
lien

 fran
çais d

ep
u

is l’an
n

ée 2
0

0
0

. L’en
sem

b
le

 d
e ce

s so
u

rce
s 

p
erm

et d
’arriver à u

n
 in

ven
taire au

ssi co
m

p
let q

u
e

 p
o

ssib
le d

e
s in

cid
en

ts su
rven

u
s en

 Fran
ce. U

n
 to

tal d
e

 3
7

 
in

cid
en

ts a p
u

 être recen
sé e

n
tre 2

0
0

0
 et d

éb
u

t 2
0

1
2

 (vo
ir tab

leau
 d

étaillé en
 an

n
exe). C

e tab
leau

 d
e travail a 

été valid
é p

ar les m
e

m
b

re
s d

u
 gro

u
p

e d
e travail p

récéd
em

m
en

t m
en

tio
n

n
é. 

Il ap
p

araît d
an

s ce
 recen

sem
en

t q
u

e le
s aéro

gén
érateu

rs accid
en

té
s so

n
t p

rin
cip

alem
e

n
t d

es m
o

d
èles an

cien
s 

n
e b

én
éfician

t gén
éralem

en
t p

as d
es d

ern
ière

s avan
cé

e
s te

ch
n

o
lo

giq
u

es. 

Le grap
h

iq
u

e su
ivan

t m
o

n
tre la rép

artitio
n

 d
es é

vén
e

m
en

ts accid
en

tels et d
e leu

rs cau
ses p

rem
ières su

r le p
arc 

d
’aéro

gén
érateu

r fran
çais en

tre 2
0

0
0

 et 2
0

1
1

. C
ette syn

th
èse exclu

t les accid
en

ts d
u

 travail (m
ain

ten
an

ce, 
ch

an
tier d

e co
n

stru
ctio

n
, etc.) et le

s é
vén

e
m

en
ts q

u
i n

’o
n

t p
as co

n
d

u
it à d

es effets su
r les zo

n
e

s au
to

u
r d

es 
aéro

gén
érateu

rs. D
an

s ce grap
h

iq
u

e so
n

t p
résen

té
s : 

- 
La rép

artitio
n

 d
e

s évén
e

m
en

ts e
ffo

n
d

re
m

en
t, ru

p
tu

re
 d

e
 p

ale, ch
u

te
 d

e p
ale, ch

u
te d

’élém
en

ts et 
in

cen
d

ie, p
ar rap

p
o

rt à la to
talité d

es accid
en

ts o
b

servé
s en

 Fran
ce. Elle

s so
n

t rep
rése

n
tées p

ar d
e

s 
h

isto
gram

m
e

s d
e co

u
leu

r fo
n

cée ; 

- 
La rép

artitio
n

 d
es cau

se
s p

re
m

ières p
o

u
r ch

acu
n

 d
es évén

em
en

ts d
écrits ci-d

e
ssu

s. C
elle-ci e

st d
o

n
n

ée 
p

ar 
rap

p
o

rt 
à 

la 
to

talité 
d

es 
accid

en
ts 

o
b

servés 
en

 
Fran

ce. 
Elles 

so
n

t 
rep

ré
sen

tée
s 

p
ar 

d
es 

h
isto

gram
m

e
s d

e co
u

leu
r claire. 



Etu
d

e d
e d

an
ger, p

arc éo
lie

n
 d

e C
ro

u
y-C

u
ffies 

 

3
1

 / 9
3 

 

 

P
ar o

rd
re d

’im
p

o
rtan

ce, les accid
en

ts le
s p

lu
s recen

sés so
n

t les ru
p

tu
res d

e p
ale, les e

ffo
n

d
re

m
en

ts, les 
in

cen
d

ies, le
s ch

u
tes d

e p
ale et le

s ch
u

tes d
e

s au
tre

s é
lém

en
ts d

e l’éo
lien

n
e. La p

rin
cip

ale cau
se

 d
e ce

s 
accid

en
ts e

st le
s te

m
p

ête
s. 

V
.2

. IN
V

EN
TA

IR
E D

ES A
C

C
ID

EN
TS ET IN

C
ID

EN
TS A

 L’IN
TER

N
A

TIO
N

A
L 

U
n

 in
ven

taire d
es in

cid
en

ts et accid
en

ts à l’in
tern

atio
n

al a égalem
en

t été réalisé. Il se b
ase lu

i au
ssi su

r le
 

reto
u

r d
’exp

érien
ce d

e la filiè
re éo

lien
n

e fin
 2

0
1

0
.  

La syn
th

èse
 ci-d

esso
u

s p
ro

vie
n

t d
e l’an

alyse d
e la b

ase d
e

 d
o

n
n

ées réalisée
 p

ar l’asso
ciatio

n
 C

aith
n

ess W
in

d
 

In
fo

rm
atio

n
 

Fo
ru

m
 

(C
W

IF). 
Su

r 
le

s 
9

9
4

 
accid

en
ts 

d
écrits 

d
an

s 
la 

b
ase

 
d

e 
d

o
n

n
ée

s 
au

 
m

o
m

en
t 

d
e 

sa 
co

n
su

ltatio
n

 
p

ar 
le

 
gro

u
p

e
 

d
e 

travail 
p

récéd
e

m
m

en
t 

m
en

tio
n

n
é, 

seu
ls 

2
3

6
 

so
n

t 
co

n
sid

éré
s 

co
m

m
e

 
d

es 
«

 accid
en

ts m
ajeu

rs »
. Le

s au
tres co

n
cern

an
t p

lu
tô

t d
es accid

en
ts d

u
 travail, d

e
s p

resq
u

e
-accid

en
ts, d

e
s 

in
cid

en
ts, 

etc. 
et 

n
e 

so
n

t 
d

o
n

c 
p

as 
p

ris 
en

 
co

m
p

te
 

d
an

s l’an
alyse su

ivan
te

.  

Le 
grap

h
iq

u
e 

su
ivan

t 
m

o
n

tre 
la 

rép
artitio

n
 

d
e

s 
évén

em
en

ts 
accid

en
tels 

p
ar rap

p
o

rt à la to
talité d

es 
accid

en
ts an

alysé
s. 

   C
i-ap

rè
s, 

e
st 

p
résen

té 
le

 
recen

se
m

en
t 

d
es 

cau
se

s 
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p
rem

iè
re

s p
o

u
r ch

acu
n

 d
es é

vén
e

m
en

ts accid
en

tels recen
sé

s (d
o

n
n

ée
s en

 rép
artitio

n
 p

ar rap
p

o
rt à la to

tatlité 
d

es accid
en

ts an
alysé

s). 

  

To
u

t co
m

m
e p

o
u

r le reto
u

r d
’exp

érien
ce fran

çais, ce reto
u

r d
’exp

érien
ce m

o
n

tre l’im
p

o
rtan

ce d
es cau

se
s 

«
 tem

p
ête

s et ven
ts fo

rts »
 d

an
s les accid

en
ts. Il so

u
lign

e égalem
en

t le rô
le d

e la fo
u

d
re d

an
s les accid

en
ts. 

V
.3

. S
Y

N
TH

ESE D
ES P

H
EN

O
M

EN
ES D

A
N

G
ER

EU
X

 R
ED

O
U

TES ISSU
S D

U
 R

ETO
U

R
 D’EX

P
ER

IEN
C

E 

V
.3

.1
. A

N
A

LY
SE D

E L’EV
O

LU
TIO

N
 D

ES A
C

C
ID

EN
TS EN

 F
R

A
N

C
E 

A
 p

artir d
e l’en

se
m

b
le d

es p
h

én
o

m
èn

e
s d

an
gereu

x q
u

i o
n

t été re
cen

sés, il est p
o

ssib
le d

’étu
d

ier leu
r é

vo
lu

tio
n

 
en

 fo
n

ctio
n

 d
u

 n
o

m
b

re d
’éo

lien
n

es in
stallée

s. 

La  figu
re ci-d

e
sso

u
s m

o
n

tre cette é
vo

lu
tio

n
 et il ap

p
araît clairem

en
t q

u
e le n

o
m

b
re d

’in
cid

en
ts n

’au
gm

en
te

 
p

as p
ro

p
o

rtio
n

n
ellem

en
t au

 n
o

m
b

re d
’éo

lien
n

e
s in

stallé
es. D

ep
u

is 2
0

0
5

, l’én
ergie é

o
lien

n
e s’est en

 effet 
fo

rtem
en

t d
évelo

p
p

ée en
 Fran

ce, m
ais le n

o
m

b
re d

’in
cid

en
ts p

ar an
 reste relativem

en
t co

n
stan

t. 

C
ette ten

d
an

ce s’exp
liq

u
e p

rin
cip

alem
en

t p
ar u

n
 p

arc éo
lien

 fran
çais assez récen

t, q
u

i u
tilise m

ajo
ritaire

m
en

t 
d

es éo
lien

n
es d

e n
o

u
velle gén

ératio
n

, éq
u

ip
ées d

e tech
n

o
lo

gies p
lu

s fiab
le

s et p
lu

s sû
re

s. 
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Figu
re

 4
 : Evo

lu
tio

n
 d

u
 n

o
m

b
re

 d
’in

cid
e

n
ts an

n
u

e
ls e

n
 Fran

ce
 e

t n
o

m
b

re
 d

’é
o

lie
n

n
e

s in
stallé

e
s 

O
n

 n
o

te
 b

ie
n

 l’e
sso

r d
e

 la
 filiè

re
 fra

n
ça

ise
 à

 p
a

rtir d
e

 2
0

0
5

, a
lo

rs q
u

e
 le

 n
o

m
b

re
 d

’a
ccid

e
n

t re
ste

 re
la

tiv
e

m
e

n
t co

n
sta

n
t 

V
.3

.2
. A

N
A

LY
SE D

ES TY
P

O
LO

G
IES D

’A
C

C
ID

EN
TS LES P

LU
S FR

EQ
U

EN
TS 

Le reto
u

r d
’exp

érien
ce d

e la filière éo
lien

n
e fran

çaise et in
tern

atio
n

ale p
erm

et d
’id

en
tifier le

s p
rin

cip
au

x 
évén

em
en

ts red
o

u
tés su

ivan
ts : 

•
 

Effo
n

d
rem

en
ts 

•
 

R
u

p
tu

res d
e p

ales 

•
 

C
h

u
tes d

e p
ale

s et d
’élém

en
ts d

e l’éo
lien

n
e

 

•
 

In
cen

d
ie

 

V
.4

. L
IM

ITES D’U
TILISA

TIO
N

 D
E L’A

C
C

ID
EN

TO
LO

G
IE 

C
es reto

u
rs d

’exp
érien

ce d
o

iven
t être p

ris avec p
récau

tio
n

. Ils co
m

p
o

rten
t n

o
tam

m
en

t le
s b

iais su
ivan

ts : 

•
 

La n
o

n
-e

xh
au

stivité
 d

e
s é

vé
n

e
m

e
n

ts : ce reto
u

r d
’exp

érien
ce, co

n
stitu

é à p
artir d

e
 so

u
rces variée

s, n
e

 
p

ro
vien

t p
as d

’u
n

 systè
m

e d
e recen

se
m

en
t o

rgan
isé et systém

atiq
u

e. D
ès lo

rs certain
s é

vén
em

en
ts n

e 
so

n
t p

as rep
o

rtés. En
 p

articu
lier, le

s évén
e

m
en

ts le
s m

o
in

s sp
ectacu

laire
s p

eu
ven

t être n
é

gligés : 
ch

u
tes d

’élé
m

en
ts, p

ro
jectio

n
s et ch

u
tes d

e glace ; 

•
 

La n
o

n
-h

o
m

o
gé

n
é

ité
 d

e
s aé

ro
gé

n
é

rate
u

rs in
clu

s d
an

s ce
 re

to
u

r d
’e

xp
é

rie
n

ce
 : les aéro

gén
érateu

rs 
o

b
servé

s n
’o

n
t p

as été
 co

n
stru

its au
x m

ê
m

e
s ép

o
q

u
es et n

e
 m

etten
t p

as en
 œ

u
vre les m

êm
es 

tech
n

o
lo

gie
s. Les in

fo
rm

atio
n

s so
n

t très so
u

ven
t m

an
q

u
an

tes p
o

u
r d

istin
gu

er les d
ifféren

ts typ
es 

d
’aéro

gén
érateu

rs (en
 p

articu
lier co

n
cern

an
t le reto

u
r d

’exp
érien

ce m
o

n
d

ial) ; 

•
 

Le
s 

im
p

o
rtan

te
s 

in
ce

rtitu
d

es 
su

r 
le

s 
cau

ses 
et 

su
r 

la 
séq

u
en

ce 
q

u
i 

a 
m

en
é 

à 
u

n
 

accid
en

t : 
d

e
 

n
o

m
b

reu
se

s in
fo

rm
atio

n
s so

n
t m

an
q

u
an

tes o
u

 in
certain

es su
r la séq

u
en

ce e
xacte d

e
s accid

en
ts ; 

L’an
alyse d

u
 reto

u
r d

’exp
érien

ce p
erm

et ain
si d

e d
égager d

e gran
d

es ten
d

an
ces, m

ais à u
n

e éch
elle 

d
étaillée, elle co

m
p

o
rte d

e n
o

m
b

reu
ses in

certitu
d

es. 
 

V
I. A

N
A

LY
SE P

R
ELIM

IN
A

IR
E D

ES R
ISQ

U
ES 

L’o
b

jectif d
e cette p

artie est d
e gu

id
er le lecteu

r d
an

s la réalisatio
n

 d
e sa p

ro
p

re an
alyse d

e risq
u

e. Les o
u

tils 
d

’an
alyse d

es risq
u

e
s so

n
t n

o
m

b
reu

x (ex : A
M

D
EC

, A
P

R
, H

A
ZO

P
, etc.). Le

 p
ré

se
n

t gu
id

e
 p

ro
p

o
se

 l’u
tilisatio

n
 d

e
 

N
o

m
b

re 
d

’éo
lien

n
es 

in
stallé

es 

N
o

m
b

re 
d

’accid
en

ts 
recen

sé
s 
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la m
é

th
o

d
e

 A
P

R
 q

u
i e

st so
u

p
le d

’u
tilisatio

n
, ad

ap
tée

 et p
lu

s facile
 à m

ettre
 en

 œ
u

vre et à in
stru

ire
 d

an
s le 

co
n

texte d
e

s éo
lien

n
es.  

V
I.1

. 
O

B
JEC

TIF D
E L’A

N
A

LY
SE P

R
ELIM

IN
A

IR
E D

ES R
ISQ

U
ES 

L’an
alyse d

es risq
u

e
s a p

o
u

r o
b

jectif p
rin

cip
al d

’id
en

tifier les scén
ario

s d
’accid

en
t m

aje
u

rs et les m
esu

res d
e

 
sécu

rité q
u

i em
p

êch
en

t ces scén
ario

s d
e se p

ro
d

u
ire o

u
 en

 lim
iten

t le
s effets. C

et o
b

jectif est attein
t au

 m
o

yen
 

d
’u

n
e id

en
tificatio

n
 d

e
 to

u
s les scén

ario
s d

’accid
en

t p
o

ten
tiels p

o
u

r u
n

e in
stallatio

n
 (ain

si q
u

e d
e

s m
e

su
re

s d
e 

sécu
rité) b

asée
 su

r u
n

 q
u

e
stio

n
n

em
en

t systé
m

atiq
u

e d
e

s cau
se

s et co
n

séq
u

en
ce

s p
o

ssib
les d

es é
vén

e
m

en
ts 

accid
en

tels, ain
si q

u
e su

r le re
to

u
r d

’exp
érien

ce d
isp

o
n

ib
le. 

Les scén
ario

s d
’accid

en
t so

n
t en

su
ite h

iérarch
isé

s en
 fo

n
ctio

n
 d

e leu
r in

ten
sité et d

e l’éten
d

u
e p

o
ssib

le d
e leu

rs 
co

n
séq

u
en

ces. 
C

ette 
h

iérarch
isatio

n
 

p
erm

et 
d

e 
«

 filtre
r »

 
les 

scén
ario

s 
d

’accid
en

t 
q

u
i 

p
résen

ten
t 

d
es 

co
n

séq
u

en
ces lim

ité
es et le

s scén
ario

s d
’accid

en
t m

ajeu
rs – ces d

ern
iers p

o
u

van
t avo

ir d
es co

n
séq

u
en

ce
s su

r 
les p

erso
n

n
e

s. 

V
I.2

. 
R

EC
EN

SEM
EN

T D
ES EV

EN
EM

EN
TS IN

ITIA
TEU

R
S EX

C
LU

S D
E L’A

N
A

LY
SE D

ES R
ISQ

U
ES 

C
o

n
fo

rm
ém

en
t à la circu

laire d
u

 1
0

 m
ai 2

0
1

0
, le

s é
vén

e
m

e
n

ts in
itiateu

rs (o
u

 agre
ssio

n
s extern

e
s) su

ivan
ts so

n
t 

exclu
s d

e l’an
alyse d

es risq
u

e
s : 

•
 

ch
u

te d
e m

étéo
rite

 

•
 

séism
e d

’am
p

litu
d

e 
su

p
érieu

re au
x séism

es 
m

axim
u

m
s 

d
e référen

ce 
éven

tu
elle

m
en

t co
rrigé

s d
e

 
facteu

rs, te
ls q

u
e d

é
fin

is p
ar la régle

m
en

tatio
n

 ap
p

licab
le au

x in
stallatio

n
s classé

es co
n

sid
érée

s 

•
 

cru
es d

’am
p

litu
d

e su
p

érieu
re à la cru

e d
e référen

ce, selo
n

 les rè
gle

s en
 vigu

eu
r 

•
 

évén
em

en
ts clim

atiq
u

e
s d

’in
ten

sité su
p

érieu
re au

x é
vén

e
m

en
ts h

isto
riq

u
em

en
t co

n
n

u
s o

u
 p

révisib
le

s 
p

o
u

van
t affecter l’in

stallatio
n

, selo
n

 le
s règle

s en
 vigu

eu
r 

•
 

ch
u

te d
’avio

n
 h

o
rs d

es zo
n

es d
e p

ro
xim

ité d
’aéro

p
o

rt o
u

 aéro
d

ro
m

e (rayo
n

 d
e 2

 km
 d

e
s aéro

p
o

rts et 
aéro

d
ro

m
e

s) 

•
 

ru
p

tu
re d

e b
arrage d

e
 classe

 A
 o

u
 B

 au
 sen

s d
e l’article R

.2
1

4
-1

1
2

 d
u

 C
o

d
e d

e
 l’en

viro
n

n
em

en
t o

u
 

d
’u

n
e d

igu
e d

e classe A
, B

 o
u

 C
 au

 sen
s d

e l’article R
. 2

1
4

-1
1

3
 d

u
 m

êm
e co

d
e

 

•
 

actes d
e m

alveillan
ce

 

D
’au

tre p
art, p

lu
sieu

rs au
tres agressio

n
s e

xtern
e

s q
u

i o
n

t été d
étaillée

s d
an

s l’état in
itial p

eu
ven

t être exclu
e

s 
d

e l’an
alyse p

rélim
in

aire d
es risq

u
es car le

s co
n

séq
u

en
ce

s p
ro

p
res d

e
 ce

s évén
e

m
en

ts, en
 term

e
s d

e
 gravité et 

d
’in

ten
sité, so

n
t large

m
en

t su
p

érieu
re

s au
x co

n
séq

u
en

ces p
o

ten
tielle

s d
e l’accid

en
t q

u
’ils p

o
u

rraien
t en

traîn
er 

su
r le

s aéro
gén

érateu
rs. Le risq

u
e d

e su
r-accid

en
t lié à l’éo

lien
n

e e
st co

n
sid

éré co
m

m
e n

égligeab
le d

an
s le cas 

d
es é

vén
em

en
ts su

ivan
ts : 

•
 

in
o

n
d

atio
n

s ; 

•
 

séism
es d

’am
p

litu
d

e su
ffisan

te p
o

u
r avo

ir d
es co

n
séq

u
en

ce
s n

o
tab

les su
r les in

frastru
ctu

res ; 

•
 

in
cen

d
ies d

e cu
ltu

res o
u

 d
e fo

rêts ; 

•
 

p
ertes d

e co
n

fin
e

m
en

t d
e can

alisatio
n

s d
e tran

sp
o

rt d
e m

atière
s d

an
gereu

se
s ; 

•
 

exp
lo

sio
n

s o
u

 in
cen

d
ies gén

érés p
ar u

n
 accid

en
t su

r u
n

e activité vo
isin

e d
e l’éo

lien
n

e. 
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 V
I.3

. 
R

EC
EN

SEM
EN

T D
ES A

G
R

ESSIO
N

S EX
TER

N
ES P

O
TEN

TIELLES 

La p
rem

ière étap
e d

e l’an
alyse d

e
s risq

u
e

s co
n

siste à recen
ser les «

 agre
ssio

n
s extern

es p
o

ten
tielles »

. C
e

s 
agressio

n
s 

p
ro

ven
an

t 
d

’u
n

e 
activité 

o
u

 
d

e 
l’en

viro
n

n
e

m
en

t 
extérieu

r 
so

n
t 

d
e

s 
é

vén
em

en
ts 

su
scep

tib
le

s 
d

’en
d

o
m

m
ager o

u
 d

e d
étru

ire le
s aéro

gén
érateu

rs d
e m

an
ière à in

itier u
n

 accid
en

t q
u

i p
eu

t à so
n

 to
u

r 
im

p
acter d

es p
erso

n
n

es. P
ar exe

m
p

le, u
n

 séism
e p

eu
t en

d
o

m
m

ager les fo
n

d
atio

n
s d

’u
n

e éo
lien

n
e

 et co
n

d
u

ire 
à so

n
 effo

n
d

re
m

en
t. 

Trad
itio

n
n

elle
m

en
t, d

eu
x typ

es d
’agressio

n
s extern

e
s so

n
t id

en
tifié

s : le
s agre

ssio
n

s exte
rn

es lié
es au

x activités 
h

u
m

ain
es et les agressio

n
s extern

es liée
s à d

es p
h

én
o

m
èn

e
s n

atu
rels. 

V
I.3

.1
. 

A
G

R
ESSIO

N
 EX

TER
N

ES LIEES A
U

X
 A

C
TIV

ITES H
U

M
A

IN
ES 

Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s syn
th

étise le
s p

rin
cip

ale
s agre

ssio
n

s e
xtern

es liée
s au

x activités h
u

m
ain

es :  

 

In
frastru

ctu
re 

Fo
n

ctio
n

 
Evé

n
e

m
e

n
t 

re
d

o
u

té 
D

an
ge

r 
p

o
te

n
tie

l 
P

é
rim

è
tre

 
D

istan
ce

 p
ar rap

p
o

rt au
 

m
ât d

e
s é

o
lie

n
n

e
s (m

) 

C
1

 
C

2
 

C
3

 
C

4
 

V
o

ies d
e 

circu
latio

n
 

Tran
sp

o
rt 

A
ccid

en
t 

en
traîn

an
t la 

so
rtie d

e vo
ie 

d
’u

n
 o

u
 p

lu
sieu

rs 
véh

icu
le

s 

En
ergie 

cin
étiq

u
e d

es 
véh

icu
le

s et 
flu

x 
th

erm
iq

u
e

s 

2
0

0
 m

 
1

3
6

0
 

1
0

9
9

 
1

1
3

3
 

3
3

8
 

A
éro

d
ro

m
e

 
Tran

sp
o

rt 
aérien

 
C

h
u

te d
’aéro

n
ef 

En
ergie 

cin
étiq

u
e d

e 
l’aéro

n
ef, flu

x 
th

erm
iq

u
e

 

2
0

0
0

 m
 

Ø
 

Ø
 

Ø
 

Ø
 

Lign
e H

T 
Tran

sp
o

rt 
d

’électricité
 

R
u

p
tu

re d
e câb

le
 

A
rc électriq

u
e, 

su
rte

n
sio

n
s 

2
0

0
 m

 
3

6
2

 
5

5
5

 
1

6
5

 
1

8
9

 

A
u

tre
s 

éo
lien

n
es 

P
ro

d
u

ctio
n

 
d

’électricité
 

A
ccid

en
t 

gén
é

ran
t d

es 
p

ro
jectio

n
s 

d
’élém

e
n

ts 

En
ergie 

cin
étiq

u
e d

es 
élém

en
ts 

p
ro

jetés 

5
0

0
 m

 
7

5
4

 
5

4
0

 
5

8
7

 
6

4
8

 

V
I.3

.2
. 

A
G

R
ESSIO

N
S EX

TER
N

ES LIEES A
U

X
 P

H
EN

O
M

EN
ES N

A
TU

R
ELS 

Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s syn
th

étise le
s p

rin
cip

ale
s agre

ssio
n

s e
xtern

es liée
s au

x p
h

én
o

m
èn

e
s n

atu
rels : 

A
gre

ssio
n

 e
xte

rn
e 

In
te

n
sité

 

V
en

ts et te
m

p
ête

 
3

8
 m

/s (2
6

/0
2

/1
9

9
0

) 

Fo
u

d
re 

R
esp

ect d
e la n

o
rm

e IEC
 6

1
 4

0
0

-2
4

 (Ju
in

 2
0

1
0

) o
u

 EN
 6

2
 3

0
5

 – 3
 

(D
écem

b
re 2

0
0

6
) 

G
lisse

m
en

t d
e so

ls/ affaisse
m

en
t 

m
in

iers 
R

isq
u

e p
o

ssib
le, m

ais co
n

sid
é

ré co
m

m
e «

 faib
le »

 à «
 n

u
l »

 p
ar le 

B
R

G
M

. 

 Le cas sp
écifiq

u
e d

e
s e

ffets d
irects d

e la fo
u

d
re et d

u
 risq

u
e

 d
e «

 ten
sio

n
 d

e
 p

as »
 n

’e
st p

as traité d
an

s l’an
alyse

 
d

es risq
u

es et d
an

s l’étu
d

e d
é

taillée d
e

s risq
u

e
s d

ès lo
rs q

u
’il est vérifié q

u
e la n

o
rm

e IEC
 6

1
 4

0
0

-2
4

 (Ju
in

 2
0

1
0

) 
o

u
 la n

o
rm

e EN
 6

2
 3

0
5

-3
 (D

éce
m

b
re 2

0
0

6
) est resp

ecté
e. C

e
s co

n
d

itio
n

s so
n

t rep
rises d

an
s la fo

n
ctio

n
 d

e 
sécu

rité n
°6

 ci-ap
rès. 

En
 ce q

u
i co

n
cern

e la fo
u

d
re, o

n
 co

n
sid

ère q
u

e le re
sp

ect d
es n

o
rm

es ren
d

 le risq
u

e d
’effet d

irect d
e la fo

u
d

re
 

n
égligeab

le (risq
u

e électriq
u

e
, risq

u
e d

’in
cen

d
ie, etc.). En

 effet, le systèm
e d

e m
ise à la terre p

erm
et d

’é
vacu

e
r 

l’in
tégralité d

u
 co

u
ran

t d
e fo

u
d

re. C
ep

en
d

an
t, les co

n
séq

u
en

ces in
d

ire
cte

s d
e la fo

u
d

re, co
m

m
e la p

o
ssib

le
 

fragilisatio
n

 p
ro

gressive d
e la p

ale, so
n

t p
rise

s en
 co

m
p

te d
an

s les scén
ario

s d
e ru

p
tu

re d
e p

ale.  
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V
I.4

. 
S

C
EN

A
R

IO
S ETU

D
IES D

A
N

S L’A
N

A
LY

SE P
R

ELIM
IN

A
IR

E D
ES R

ISQ
U

ES 

Le tab
leau

 ci-d
esso

u
s p

résen
te u

n
e p

ro
p

o
sitio

n
 d

’an
alyse

 gén
ériq

u
e d

es risq
u

e
s. C

elu
i-ci e

st co
n

stru
it d

e la 
m

an
ière su

ivan
te : 

•
 

u
n

e 
d

escrip
tio

n
 

d
es 

cau
se

s 
et 

d
e 

leu
r 

séq
u

en
çage

 
(é

vé
n

e
m

e
n

ts 
in

itia
te

u
rs 

et 
é

vé
n

e
m

e
n

ts 

in
te

rm
é

d
ia

ire
s) ; 

•
 

u
n

e d
escrip

tio
n

 d
es é

vé
n

e
m

e
n

ts re
d

o
u

té
s ce

n
tra

u
x q

u
i m

arq
u

en
t la p

artie in
co

n
trô

lée d
e la séq

u
en

ce
 

d
’accid

en
t ; 

•
 

u
n

e d
escrip

tio
n

 d
es fo

n
ctio

n
s d

e
 sé

cu
rité p

erm
ettan

t d
e p

réven
ir l’évén

e
m

en
t red

o
u

té cen
tral o

u
 d

e 
lim

iter les effets d
u

 p
h

én
o

m
è

n
e d

an
gereu

x ; 

•
 

u
n

e d
escrip

tio
n

 d
e

s p
h

é
n

o
m

è
n

e
s d

a
n

g
e

re
u

x d
o

n
t les e

ffets su
r les p

erso
n

n
es so

n
t à l’o

rigin
e d

’u
n

 
accid

en
t 

•
 

u
n

e évalu
atio

n
 p

rélim
in

aire d
e la zo

n
e d

’effets atten
d

u
e d

e
 l ces é

vén
em

en
ts 

L’éch
elle u

tilisé
e p

o
u

r l’évalu
atio

n
 d

e l’in
ten

sité d
e

s évén
e

m
en

ts a été ad
ap

tée au
 cas d

es éo
lien

n
e

s : 

- 
«

 1
 »

 co
rresp

o
n

d
 à u

n
 p

h
én

o
m

èn
e lim

ité o
u

 se can
to

n
n

an
t au

 su
rp

lo
m

b
 d

e l’éo
lien

n
e ; 

- 
«

 2
 »

 co
rresp

o
n

d
 à u

n
e in

ten
sité p

lu
s im

p
o

rtan
te et im

p
actan

t p
o

ten
tiellem

en
t d

es p
erso

n
n

es au
to

u
r 

d
e l’éo

lien
n

e. 

Les d
ifféren

ts scén
ario

s listés d
an

s le
 tab

leau
 gén

ériq
u

e
 d

e l’A
P

R
 so

n
t regro

u
p

é
s et n

u
m

é
ro

tés p
ar th

ém
atiq

u
e, 

en
 fo

n
ctio

n
 d

es typ
o

lo
gies d

’évén
em

en
t red

o
u

tés cen
trau

x id
en

tifiés grâce au
 reto

u
r d

’exp
érien

ce gro
u

p
e d

e 
travail p

récéd
em

m
en

t cité («
 G

 »
 p

o
u

r les scén
ario

s co
n

cern
an

t la glace, «
 I »

 p
o

u
r ceu

x co
n

cern
an

t l’in
cen

d
ie, 

«
 F »

 p
o

u
r ceu

x co
n

cern
an

t les fu
ite

s, «
 C

 »
 p

o
u

r ceu
x co

n
cern

an
t la ch

u
te d

’élém
en

ts d
e l’éo

lien
n

e, «
 P

 »
 p

o
u

r 
ceu

x co
n

cern
an

t le
s risq

u
e

s d
e p

ro
jectio

n
, «

 E »
 p

o
u

r ceu
x co

n
cern

an
t les risq

u
es d

’e
ffo

n
d

rem
en

t). 

 

N
° 

Evé
n

e
m

e
n

t 
in

itiate
u

r 
Evé

n
e

m
e

n
t 

in
te

rm
é

d
iaire

 
Evé

n
e

m
e

n
t 

re
d

o
u

té
 ce

n
tral 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
(in

titu
lé

 
gé

n
é

riq
u

e
) 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 

d
an

ge
re

u
x 

Q
u

alificatio
n

 d
e

 
la zo

n
e

 d
’e

ffe
t 

G
0

1
 

C
o

n
d

itio
n

s 
clim

atiq
u

es 
favo

rab
les à la 

fo
rm

atio
n

 d
e glace

 

D
ép

ô
t d

e glace su
r 

les p
ales, le m

ât et 
la n

acelle
 

C
h

u
te d

e glace 
lo

rsq
u

e les 
éo

lien
n

es so
n

t 
arrêtées 

P
réven

ir l’attein
te 

d
es p

erso
n

n
es p

ar 
la ch

u
te d

e glace 
(N

°2
) 

Im
p

act d
e glace 

su
r les en

jeu
x 

1
 

G
0

2
 

C
o

n
d

itio
n

s 
clim

atiq
u

es 
favo

rab
les à la 

fo
rm

atio
n

 d
e glace

 

D
ép

ô
t d

e glace su
r 

les p
ales 

P
ro

jectio
n

 d
e glace 

lo
rsq

u
e les 

éo
lien

n
es so

n
t en

 
m

o
u

vem
en

t 

P
réven

ir la m
ise en

 
m

o
u

vem
en

t d
e 

l’éo
lien

n
e lo

rs d
e la 

fo
rm

atio
n

 d
e la 

glace (N
°1

) 

Im
p

act d
e glace 

su
r les en

jeu
x 

2
 

I0
1

 
H

u
m

id
ité / G

el 
C

o
u

rt-circu
it 

In
cen

d
ie d

e to
u

t o
u

 
p

artie d
e l’éo

lien
n

e
 

P
réven

ir les co
u

rts-
circu

its (N
°5

) 

C
h

u
te/p

ro
jectio

n
 d

’élém
en

ts 
en

flam
m

és 
P

ro
p

agatio
n

 d
e 

l’in
cen

d
ie

 

2
 

I0
2

 
D

ysfo
n

ctio
n

n
em

en
t 

électriq
u

e
 

C
o

u
rt-circu

it 
In

cen
d

ie d
e to

u
t o

u
 

p
artie d

e l’éo
lien

n
e

 
P

réven
ir les co

u
rts-

circu
its (N

°5
) 

C
h

u
te/p

ro
jectio

n
 d

’élém
en

ts 
en

flam
m

és 
P

ro
p

agatio
n

 d
e 

l’in
cen

d
ie

 

2
 

I0
3

 
Su

rvitesse
 

Ech
au

ffem
en

t d
es 

p
arties m

écan
iq

u
es 

et in
flam

m
atio

n
 

In
cen

d
ie d

e to
u

t o
u

 
p

artie d
e l’éo

lien
n

e
 

P
réven

ir 
l’éch

au
ffem

en
t 

sign
ificatif d

es 
p

ièces m
écan

iq
u

es 
(N

°3
) 

P
réven

ir la 

C
h

u
te/p

ro
jectio

n
 d

’élém
en

ts 
en

flam
m

és 
P

ro
p

agatio
n

 d
e 

l’in
cen

d
ie

 

2
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N
° 

Evé
n

e
m

e
n

t 
in

itiate
u

r 
Evé

n
e

m
e

n
t 

in
te

rm
é

d
iaire

 
Evé

n
e

m
e

n
t 

re
d

o
u

té
 ce

n
tral 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
(in

titu
lé

 
gé

n
é

riq
u

e
) 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 

d
an

ge
re

u
x 

Q
u

alificatio
n

 d
e

 
la zo

n
e

 d
’e

ffe
t 

su
rvitesse (N

°4
) 

I0
4

 

D
ésaxage d

e la 
gén

ératrice / P
ièce 

d
éfectu

eu
se / 

D
éfau

t d
e 

lu
b

rificatio
n

 

Ech
au

ffem
en

t d
es 

p
arties m

écan
iq

u
es 

et in
flam

m
atio

n
 

In
cen

d
ie d

e to
u

t o
u

 
p

artie d
e l’éo

lien
n

e
 

P
réven

ir 
l’éch

au
ffem

en
t 

sign
ificatif d

es 
p

ièces m
écan

iq
u

es 
(N

°3
) 

C
h

u
te/p

ro
jectio

n
 d

’élém
en

ts 
en

flam
m

és 
P

ro
p

agatio
n

 d
e 

l’in
cen

d
ie

 

2
 

I0
5

 
C

o
n

d
itio

n
s 

clim
atiq

u
es 

h
u

m
id

es 
Su

rten
sio

n
 

C
o

u
rt-circu

it 

P
réven

ir les co
u

rts-
circu

its (N
°5

) 
P

ro
tectio

n
 et 

in
terven

tio
n

 
in

cen
d

ie (N
°7

) 

In
cen

d
ie p

o
ste 

d
e livraiso

n
 

(flu
x 

th
erm

iq
u

es + 
fu

m
ées 

to
xiq

u
es SF6

) 
P

ro
p

agatio
n

 d
e 

l’in
cen

d
ie

 

2
 

I0
6

 
R

o
n

geu
r 

Su
rten

sio
n

 
C

o
u

rt-circu
it 

P
réven

ir les co
u

rts-
circu

its (N
°5

) 
P

ro
tectio

n
 et 

in
terven

tio
n

 
in

cen
d

ie (N
°7

) 

In
cen

d
ie p

o
ste 

d
e livraiso

n
 

(flu
x 

th
erm

iq
u

es + 
fu

m
ées 

to
xiq

u
es SF6

) 
P

ro
p

agatio
n

 d
e 

l’in
cen

d
ie

 

2
 

I0
7

 
D

éfau
t d

’étan
ch

é
ité

 
P

erte d
e 

co
n

fin
em

en
t 

Fu
ites d

’h
u

ile 
iso

lan
te

 

P
réven

tio
n

 e
t 

réten
tio

n
 d

es fu
ites 

(N
°8

) 

In
cen

d
ie au

 
p

o
ste d

e 
tran

sfo
rm

atio
n

 
P

ro
p

agatio
n

 d
e 

l’in
cen

d
ie

 

2
 

F0
1

 

Fu
ite systèm

e d
e 

lu
b

rificatio
n

 
Fu

ite co
n

vertisseu
r 

Fu
ite 

tran
sfo

rm
ateu

r 

Eco
u

lem
en

t h
o

rs d
e 

la n
acelle et le lo

n
g 

d
u

 m
ât, p

u
is su

r le 
so

l avec in
filtratio

n
 

In
filtratio

n
 d

’h
u

ile 
d

an
s le so

l 

P
réven

tio
n

 e
t 

réten
tio

n
 d

es fu
ites 

(N
°8

) 

P
o

llu
tio

n
 

en
viro

n
n

em
en

t 
1

 

F0
2

 

R
en

versem
en

t d
e 

flu
id

es lo
rs d

es 
o

p
ératio

n
s d

e 
m

ain
ten

an
ce 

Eco
u

lem
en

t 
In

filtratio
n

 d
’h

u
ile 

d
an

s le so
l 

P
réven

tio
n

 e
t 

réten
tio

n
 d

es fu
ites 

(N
°8

) 

P
o

llu
tio

n
 

en
viro

n
n

em
en

t 
1

 

C
0

1
 

D
éfau

t d
e fixatio

n
 

C
h

u
te d

e trap
p

e
 

C
h

u
te d

’élém
en

t d
e 

l’éo
lien

n
e

 

P
réven

ir les erreu
rs 

d
e m

ain
ten

an
ce 

(N
°1

0
) 

Im
p

act su
r cib

le
 

1
 

C
0

2
 

D
éfaillan

ce fixatio
n

 
an

ém
o

m
ètre 

C
h

u
te an

ém
o

m
ètre 

C
h

u
te d

’élém
en

t d
e 

l’éo
lien

n
e

 

P
réven

ir les d
éfau

ts 
d

e stab
ilité d

e 
l’éo

lien
n

e et les 
d

éfau
ts 

d
’assem

b
lage 

(co
n

stru
ctio

n
 – 

exp
lo

itatio
n

) (N
° 9

) 

Im
p

act su
r cib

le
 

1
 



Etu
d

e d
e d

an
ger, p

arc éo
lie

n
 d

e C
ro

u
y-C

u
ffies 

 

3
8

 / 9
3 

N
° 

Evé
n

e
m

e
n

t 
in

itiate
u

r 
Evé

n
e

m
e

n
t 

in
te

rm
é

d
iaire

 
Evé

n
e

m
e

n
t 

re
d

o
u

té
 ce

n
tral 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
(in

titu
lé

 
gé

n
é

riq
u

e
) 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 

d
an

ge
re

u
x 

Q
u

alificatio
n

 d
e

 
la zo

n
e

 d
’e

ffe
t 

C
3

 
D

éfau
t fixatio

n
 

n
acelle – p

ivo
t 

cen
tral –

 m
ât 

C
h

u
te n

acelle
 

C
h

u
te d

’élém
en

t d
e 

l’éo
lien

n
e

 

P
réven

ir les d
éfau

ts 
d

e stab
ilité d

e 
l’éo

lien
n

e et les 
d

éfau
ts 

d
’assem

b
lage 

(co
n

stru
ctio

n
 – 

exp
lo

itatio
n

) (N
° 9

) 

Im
p

act su
r cib

le
 

1
 

P
0

1
 

Su
rvitesse

 
C

o
n

train
tes tro

p
 

im
p

o
rtan

te su
r les 

p
ales 

P
ro

jectio
n

  d
e to

u
t 

o
u

 p
artie p

ale
 

P
réven

ir la 
su

rvitesse (N
°4

) 
Im

p
act su

r cib
le

 
2

 

P
0

2
 

Fatigu
e 

C
o

rro
sio

n
 

C
h

u
te d

e fragm
en

t 
d

e p
ale

 
P

ro
jectio

n
  d

e to
u

t 
o

u
 p

artie p
ale

 

P
réven

ir la 
d

égrad
atio

n
 d

e 
l’état d

es 
éq

u
ip

em
en

ts (N
°1

1
) 

Im
p

act su
r cib

le
 

2
 

P
0

3
 

Serrage in
ap

p
ro

p
rié

 
Erreu

r m
ain

ten
an

ce 
– d

esserrage
 

C
h

u
te d

e fragm
en

t 
d

e p
ale

 
P

ro
jectio

n
  d

e to
u

t 
o

u
 p

artie p
ale

 

P
réven

ir les d
éfau

ts 
d

e stab
ilité d

e 
l’éo

lien
n

e et les 
d

éfau
ts 

d
’assem

b
lage 

(co
n

stru
ctio

n
 – 

exp
lo

itatio
n

) (N
° 9

) 

Im
p

act su
r cib

le
 

2
 

E0
1

 
Effets d

o
m

in
o

s 
au

tres in
stallatio

n
s 

A
gressio

n
 extern

e 
et fragilisatio

n
 

stru
ctu

re
 

Effo
n

d
rem

en
t 

éo
lien

n
e

 

P
réven

ir les d
éfau

ts 
d

e stab
ilité d

e 
l’éo

lien
n

e et les 
d

éfau
ts 

d
’assem

b
lage 

(co
n

stru
ctio

n
 – 

exp
lo

itatio
n

) (N
° 9

) 

P
ro

jectio
n

/ch
u

t
e fragm

en
ts et 

ch
u

te m
ât 

2
 

E0
2

 
G

lissem
en

t d
e so

l 
A

gressio
n

 extern
e 

et fragilisatio
n

 
stru

ctu
re

 

Effo
n

d
rem

en
t 

éo
lien

n
e

 

P
réven

ir les d
éfau

ts 
d

e stab
ilité d

e 
l’éo

lien
n

e et les 
d

éfau
ts 

d
’assem

b
lage 

(co
n

stru
ctio

n
 – 

exp
lo

itatio
n

) (N
° 9

) 

P
ro

jectio
n

/ch
u

t
e fragm

en
ts et 

ch
u

te m
ât 

2
 

E0
5

 
C

rash
 d

’aéro
n

ef 
A

gressio
n

 extern
e 

et fragilisatio
n

 
stru

ctu
re

 

Effo
n

d
rem

en
t 

éo
lien

n
e

 

P
réven

ir les d
éfau

ts 
d

e stab
ilité d

e 
l’éo

lien
n

e et les 
d

éfau
ts 

d
’assem

b
lage 

(co
n

stru
ctio

n
 – 

exp
lo

itatio
n

) (N
° 9

) 

P
ro

jectio
n

/ch
u

t
e fragm

en
ts et 

ch
u

te m
ât 

2
 

E0
7

 
Effo

n
d

rem
en

t en
gin

 
d

e levage travau
x 

A
gressio

n
 extern

e 
et fragilisatio

n
 

stru
ctu

re
 

Effo
n

d
rem

en
t 

éo
lien

n
e

 

A
ctio

n
s d

e 
p

réven
tio

n
 m

ises 
en

 œ
u

vre d
an

s le 
cad

re d
u

 p
lan

 d
e 

p
réven

tio
n

 (N
°1

3
) 

C
h

u
te 

fragm
en

ts et 
ch

u
te m

ât 
2

 

E0
8

 
V

en
ts fo

rts 
D

éfaillan
ce 

fo
n

d
atio

n
 

Effo
n

d
rem

en
t 

éo
lien

n
e

 

P
réven

ir les d
éfau

ts 
d

e stab
ilité d

e 
l’éo

lien
n

e et les 
d

éfau
ts 

d
’assem

b
lage 

(co
n

stru
ctio

n
 – 

exp
lo

itatio
n

) (N
° 9

) 
P

réven
ir les risq

u
es 

d
e d

égrad
atio

n
 d

e 
l’éo

lien
n

e en
 cas d

e 
ven

t fo
rt (N

°1
2

) 

P
ro

jectio
n

/ch
u

t
e fragm

en
ts et 

ch
u

te m
ât 

2
 



Etu
d

e d
e d

an
ger, p

arc éo
lie

n
 d

e C
ro

u
y-C

u
ffies 

 

3
9

 / 9
3 

N
° 

Evé
n

e
m

e
n

t 
in

itiate
u

r 
Evé

n
e

m
e

n
t 

in
te

rm
é

d
iaire

 
Evé

n
e

m
e

n
t 

re
d

o
u

té
 ce

n
tral 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
(in

titu
lé

 
gé

n
é

riq
u

e
) 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 

d
an

ge
re

u
x 

Q
u

alificatio
n

 d
e

 
la zo

n
e

 d
’e

ffe
t 

D
an

s les zo
n

e
s 

cyclo
n

iq
u

es, m
ettre 

en
 p

lace u
n

 
systèm

e d
e 

p
révisio

n
 

cyclo
n

iq
u

e et 
éq

u
ip

er les 
éo

lien
n

es d
’u

n
 

d
isp

o
sitif 

d
’ab

attage et 
d

’arrim
age au

 so
l 

(N
°1

3
) 

E0
9

 
Fatigu

e 
D

éfaillan
ce m

ât 
Effo

n
d

rem
en

t 
éo

lien
n

e
 

P
réven

ir la 
d

égrad
atio

n
 d

e 
l’état d

es 
éq

u
ip

em
en

ts (N
°1

1
) 

P
ro

jectio
n

/ch
u

t
e fragm

en
ts et 

ch
u

te m
ât 

2
 

E1
0

 
D

ésaxage critiq
u

e 
d

u
 ro

to
r  

Im
p

act p
ale – m

ât 
Effo

n
d

rem
en

t 
éo

lien
n

e
 

P
réven

ir les d
éfau

ts 
d

e stab
ilité d

e 
l’éo

lien
n

e et les 
d

éfau
ts 

d
’assem

b
lage 

(co
n

stru
ctio

n
 – 

exp
lo

itatio
n

) (N
°9

) 
P

réven
ir les erreu

rs 
d

e m
ain

ten
an

ce 
(N

°1
0

) 

P
ro

jectio
n

/ch
u

t
e fragm

en
ts et 

ch
u

te m
ât 

2
 

 C
e tab

leau
 p

résen
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ltat d
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n
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e
s risq

u
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m
m
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e
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en
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o
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o
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V
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. 
E

FFETS D
O

M
IN

O
S 

Lo
rs d

’u
n

 accid
en

t m
ajeu

r su
r u

n
e éo

lien
n

e, u
n

e p
o

ssib
ilité est q

u
e les effets d

e cet accid
en

t en
d

o
m

m
agen

t 
d

’au
tres in

stallatio
n

s. C
e

s d
o

m
m

ages p
eu

ven
t co

n
d

u
ire

 à u
n

 au
tre accid

en
t. P

ar exe
m

p
le, la p

ro
jectio

n
 d

e
 p

ale
 

im
p

actan
t le

s can
alisatio

n
s d

’u
n

e u
sin

e à p
ro

xim
ité

 p
eu

t co
n

d
u

ire à d
es fu

ite
s d

e can
alisatio

n
s d

e
 su

b
stan

ces 
d

an
gereu

ses. C
e p

h
én

o
m

èn
e est ap

p
elé «

 e
ffet d

o
m

in
o

 »
. 

Les effets d
o

m
in

o
s su

scep
tib

les d
’im

p
acter les éo

lien
n

e
s so

n
t d

écrits d
an

s le tab
leau

 d
’an

alyse d
es risq

u
es 

gén
ériq

u
e p

ré
sen

té ci-d
essu

s.  

En
 ce q

u
i co

n
cern

e le
s accid

en
ts su

r d
e

s aéro
gén

érateu
rs q

u
i co

n
d

u
iraien

t à d
es effets d

o
m

in
o

s su
r d

’au
tres 

in
stallatio

n
s, le p

aragrap
h

e 1
.2

.2
 d

e la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 p
récise : «

 […
] se

u
ls le

s e
ffe

ts d
o

m
in

o
s g

é
n

é
ré

s 

p
a

r le
s fra

g
m

e
n

ts su
r d

e
s in

sta
lla

tio
n

s e
t é

q
u

ip
e

m
e

n
ts p

ro
ch

e
s o

n
t vo

ca
tio

n
 à

 ê
tre

 p
ris e

n
 co

m
p

te
 d

a
n

s le
s 

é
tu

d
e

s d
e

 d
a

n
g

e
rs […

]. P
o

u
r le

s e
ffe

ts d
e

 p
ro

je
ctio

n
 à

 u
n

e
 d

ista
n

ce
 p

lu
s lo

in
ta

in
e

, l’é
ta

t d
e

s co
n

n
a

issa
n

ce
s 

scie
n

tifiq
u

e
s n

e
 p

e
rm

e
t p

a
s d

e
 d

isp
o

se
r d

e
 p

ré
d

ictio
n

s su
ffisa

m
m

e
n

t p
ré

cise
s e

t cré
d

ib
le

s d
e

 la
 d

e
scrip

tio
n

 d
e

s 

p
h

é
n

o
m

è
n

e
s p

o
u

r d
é

te
rm

in
e

r l’a
ctio

n
 p

u
b

liq
u

e »
. 

C
’est la raiso

n
 p

o
u

r laq
u

elle, il e
st p

ro
p

o
sé

 d
e n

égliger les co
n

séq
u

en
ce

s d
es effets d

o
m

in
o

s d
an

s le cad
re d

e
 la 

p
résen

te étu
d

e.  
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C

E D
ES M

ESU
R

ES D
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U
R
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Les tab
leau

x su
ivan

ts o
n

t p
o

u
r o

b
jectif d

e syn
th

étiser le
s fo

n
ctio

n
s d

e sécu
rité id

en
tifié

es et m
ise en

 œ
u

vre su
r 

les éo
lien

n
es d

u
 p

ro
jet . D

an
s le cad

re d
e

 la p
résen

te étu
d

e d
e d

an
gers, le

s fo
n

ctio
n

s d
e

 sécu
rité

 so
n

t d
étaillé

es 
selo

n
 le

s critère
s su

ivan
ts   : 
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•
 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 : il est p

ro
p

o
sé ci-d

esso
u

s u
n

 tab
leau

 p
ar fo

n
ctio

n
 d

e sécu
rité. C

et in
titu

lé d
écrit 

l’o
b

jectif d
e la o

u
 d

es m
esu

re
(s) d

e sécu
rité : il s’agira p

rin
cip

alem
en

t d
e«

 em
p

ê
ch

er, é
viter, d

étecter, 
co

n
trô

ler o
u

 lim
iter »

 et sera en
 relatio

n
 avec u

n
 o

u
 p

lu
sieu

rs évén
em

en
ts co

n
d

u
isan

t à u
n

 accid
en

t 
m

ajeu
r id

en
tifié d

an
s l’an

alyse d
es risq

u
e

s. P
lu

sieu
rs m

e
su

res d
e sécu

rité p
eu

ven
t assu

rer u
n

e m
êm

e
 

fo
n

ctio
n

 d
e sécu

rité. 

•
 

N
u

m
é

ro
 d

e
 la fo

n
ctio

n
 d

e
 sé

cu
rité

 : ce n
u

m
éro

 vise
 à sim

p
lifier la lectu

re
 d

e l’étu
d

e d
e d

an
gers en

 
p

erm
ettan

t d
es ren

vo
is à l’an

alyse d
e risq

u
e p

ar exe
m

p
le. 

•
 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 : cette

 lign
e p

erm
et d

’id
en

tifier le
s m

esu
re

s assu
ran

t la fo
n

ctio
n

 co
n

cern
ée. D

an
s 

le cas d
e

 systèm
e

s in
stru

m
en

tés d
e sécu

rité, to
u

s les élém
en

ts d
e

 la ch
aîn

e
 d

e sé
cu

rité so
n

t p
résen

té
s 

(d
étectio

n
 + traitem

en
t d

e l’in
fo

rm
atio

n
 + actio

n
).  

•
 

D
e

scrip
tio

n
 : cette lign

e p
erm

et d
e p

réciser la d
escrip

tio
n

 d
e la m

e
su

re d
e m

aîtrise d
e

s risq
u

es, 
lo

rsq
u

e d
es d

étails su
p

p
lém

e
n

taires so
n

t n
écessaires. 

•
 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce
 

(«
 o

u
i »

 
o

u
 

«
 n

o
n

 »
) : 

cette 
caractéristiq

u
e 

d
écrit 

le 
n

iveau
 

d
’in

d
ép

en
d

an
ce 

d
’u

n
e 

m
e

su
re d

e m
aîtrise d

e
s risq

u
es vis-à-vis d

es au
tre

s systè
m

es d
e sécu

rité et d
e

s scén
ario

s d
’accid

en
t. 

C
ette co

n
d

itio
n

 p
eu

t être co
n

sid
éré

e co
m

m
e re

m
p

lie (ren
seign

er «
 o

u
i »

) o
u

 n
o

n
 (ren

seign
er «

 n
o

n
 »

).  

•
 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se

 (en
 seco

n
d

es o
u

 en
 m

in
u

te
s) : cette

 caractéristiq
u

e
 m

esu
re le

 te
m

p
s req

u
is en

tre la 
so

llicitatio
n

 et l’exécu
tio

n
 d

e la fo
n

ctio
n

 d
e sécu

rité.  

•
 

Efficacité
 (1

0
0

%
 o

u
 0

%
) : l’efficacité m

esu
re la cap

acité d
’u

n
e m

e
su

re d
e m

aîtrise d
es risq

u
es à rem

p
lir 

la 
fo

n
ctio

n
 

d
e 

sécu
rité 

q
u

i 
lu

i 
est 

co
n

fié
e 

p
en

d
an

t 
u

n
e 

d
u

rée 
d

o
n

n
ée 

et 
d

an
s 

so
n

 
co

n
texte

 
d

’u
tilisatio

n
.  

•
 

Te
st (fré

q
u

e
n

ce
) : d

an
s ce

 ch
am

p
 so

n
t rap

p
e

lé
s les te

sts/e
ssais q

u
i se

ro
n

t réalisé
s su

r le
s m

e
su

re
s d

e
 

m
aîtrise d

e
s risq

u
e

s. co
n

fo
rm

ém
en

t à la réglem
en

tatio
n

, u
n

 essai d
’arrêt, d

’arrêt d
’u

rge
n

ce et d
’arrêt 

à p
artir d

’u
n

e situ
atio

n
 d

e su
rvite

sse sero
n

t réalisés avan
t la m

ise en
 service d

e l’aéro
gén

érateu
r. D

an
s 

to
u

s les cas, le
s tests effe

ctu
é

s su
r les m

e
su

res d
e m

aîtrise d
es risq

u
e

s sero
n

t ten
u

s à la d
isp

o
sitio

n
 d

e 
l’in

sp
ectio

n
 d

es in
stallatio

n
s classée

s p
en

d
an

t l’exp
lo

itatio
n

 d
e l’in

stallatio
n

.  

•
 

M
ain

te
n

an
ce

 (fré
q

u
e

n
ce

) : ce
 critère p

o
rte su

r la p
ério

d
icité d

e
s co

n
trô

le
s q

u
i p

e
rm

ettro
n

t d
e vérifier 

la p
erfo

rm
an

ce d
e la m

esu
re

 d
e m

aîtrise d
e

s risq
u

e
s d

an
s le tem

p
s. P

o
u

r rap
p

el, la ré
glem

en
tatio

n
 

d
em

an
d

e q
u

’à m
in

im
a : u

n
 co

n
trô

le to
u

s les an
s so

it ré
alisé su

r la p
erfo

rm
an

ce
 d

es m
e

su
re

s d
e

 
sécu

rité p
erm

ettan
t d

e m
ettre à l’arrêt, à l’arrêt d

’u
rgen

ce et à l’arrêt à p
artir d

’u
n

e situ
atio

n
 d

e 
su

rvitesse et su
r to

u
s le

s systè
m

e
s in

stru
m

en
té

s d
e sécu

rité
. 

N
o

te
 

1
 : 

P
o

u
r 

certain
es 

m
e

su
res 

d
e 

m
aîtrise 

d
e

s 
risq

u
es, 

certain
s 

d
e 

ce
s 

critère
s 

p
eu

ven
t 

n
e 

p
as 

être 
ap

p
licab

les. Il co
n

vien
t alo

rs d
e ren

seign
er le critère co

rresp
o

n
d

an
t avec l’acro

n
ym

e «
 N

A
 »

 (N
o

n
 A

p
p

licab
le). 

N
o

te
 

2
 : 

C
ertain

e
s 

m
esu

res 
d

e 
m

aîtrise 
d

e
s 

risq
u

es 
n

e 
rem

p
lissen

t 
p

as 
les 

critère
s 

«
 efficacité »

 
o

u
 

«
 in

d
ép

en
d

an
ce »

 : elle
s o

n
t u

n
e fiab

ilité p
lu

s faib
le q

u
e d

’au
tres m

esu
re

s d
e m

aîtrise
 d

es risq
u

e
s. C

elles-ci 
p

eu
ven

t n
éan

m
o

in
s être d

é
crites d

an
s 

le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s d
an

s la m
esu

re o
ù

 elles co
n

co
u

ren
t à u

n
e 

m
eilleu

re sécu
rité su

r le site d
’exp

lo
itatio

n
.  

 Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir la m
ise

 e
n

 m
o

u
ve

m
e

n
t d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 lo

rs d
e

 la 
fo

rm
atio

n
 d

e
 glace

 

N
° d

e
 la 

fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
1

 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

Systè
m

e d
e

 d
étectio

n
 o

u
 d

e d
éd

u
ctio

n
 d

e la 
fo

rm
atio

n
 d

e glace 
su

r les p
ales d

e
 

l’aéro
gén

érateu
r. P

ro
céd

u
re ad

éq
u

ate d
e red

ém
arrage. 

D
e

scrip
tio

n
 

Systè
m

e d
e

 d
étectio

n
 red

o
n

d
an

t d
u

 givre p
erm

ettan
t, en

 cas d
e d

étectio
n

 d
e glace, u

n
e

 
m

ise à l’arrêt rap
id

e d
e l’aéro

gén
érateu

r. 
Le 

red
é

m
arrage 

p
eu

t 
en

su
ite 

se 
faire 

so
it 

au
to

m
atiq

u
e

m
en

t 
ap

rè
s 

d
isp

aritio
n

 
d

e
s 

co
n

d
itio

n
s d

e givre, so
it m

an
u

elle
m

en
t ap

rè
s in

sp
ectio

n
 visu

elle su
r site. 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 

N
o

n
 

Les systèm
es trad

itio
n

n
els s’ap

p
u

ien
t gén

érale
m

en
t su

r d
es fo

n
ctio

n
s et d

e
s ap

p
areils 

p
ro

p
res à l’exp

lo
itatio

n
 d

u
 p

arc. En
 cas d

e d
an

ger p
articu

liè
rem

en
t élevé su

r site (su
rvo

l 
d

’u
n

e 
zo

n
e 

fréq
u

en
tée 

su
r 

site 
so

u
m

is 
à 

d
e

s 
co

n
d

itio
n

s 
d

e 
gel 

im
p

o
rtan

te
s), 

d
e

s 
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systè
m

e
s ad

d
itio

n
n

els p
eu

ven
t être en

visagés. 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

Q
u

elq
u

es m
in

u
tes (<6

0
 m

in
.) co

n
fo

rm
é

m
en

t à l’article 2
5

 d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
 

Efficacité
 

1
0

0
 %

 

Te
sts 

Te
sts m

en
é

s p
ar le co

n
cep

teu
r au

 m
o

m
en

t d
e la co

n
stru

ctio
n

 d
e l’éo

lien
n

e
 

M
ain

te
n

an
ce 

V
érificatio

n
 d

u
 systè

m
e au

 b
o

u
t d

e 3
 m

o
is d

e fo
n

ctio
n

n
e

m
e

n
t p

u
is m

ain
ten

an
ce d

e 
rem

p
lacem

en
t en

 cas d
e d

ysfo
n

ctio
n

n
em

en
t d

e l’éq
u

ip
e

m
en

t 

 Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir l’atte
in

te
 d

e
s p

e
rso

n
n

e
s p

ar la ch
u

te
 d

e
 glace

 
N

° d
e

 la 
fo

n
ctio

n
 d

e
 

sé
cu

rité
 

2
 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

P
an

n
eau

tage en
 p

ied
 d

e m
ach

in
e 

Elo
ign

em
en

t d
e

s zo
n

es h
ab

ité
es et fréq

u
en

té
es 

D
e

scrip
tio

n
 

M
ise

 en
 p

lace d
e p

an
n

eau
x in

fo
rm

an
t d

e la p
o

ssib
le

 fo
rm

atio
n

 d
e glace

 en
 p

ied
 d

e
 

m
ach

in
es (co

n
fo

rm
é

m
en

t à l’article 1
4

 d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
). 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

N
A
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0
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. N
o

u
s co

n
sid

ére
ro

n
s q

u
e co

m
p

te ten
u

 d
e l’im

p
lan

tatio
n

 d
es p

an
n

eau
x et d

e 
l’en

tretien
 p

ré
vu

, l’in
fo

rm
atio

n
 d

es p
ro

m
en

eu
rs sera systé

m
atiq

u
e.  

Te
sts 

N
A

 

M
ain

te
n

an
ce 

vérificatio
n

 d
e l’état gén

éral d
u

 p
an

n
eau

, d
e l’ab

sen
ce d

e d
étério

ratio
n

, en
tretien

 d
e la 

végétatio
n

 afin
 q

u
e le p

an
n

eau
 reste visib

le.  

 Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir l’é
ch

au
ffe

m
e

n
t sign

ificatif d
e

s p
iè

ce
s m

é
can

iq
u

e
s 

N
° d

e
 la 

fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
3

 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

C
ap

teu
rs d

e te
m

p
ératu

re d
e

s p
ièce

s m
écan

iq
u

es  
D

éfin
itio

n
 d

e seu
ils critiq

u
e

s d
e tem

p
ératu

re p
o

u
r ch

aq
u

e typ
e d

e co
m

p
o

san
t avec 

alarm
e

s 
M

ise à l’arrêt o
u

 b
rid

age ju
sq

u
’à refro

id
isse

m
en

t 

D
e

scrip
tio

n
 

/ 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

N
A

 

Efficacité
 

1
0

0
 %

 

Te
sts 

A
 p

réciser si p
o

ssib
le

 

M
ain

te
n

an
ce 

V
érificatio

n
 d

u
 systèm

e au
 b

o
u

t d
e 3

 m
o

is d
e fo

n
ctio

n
n

em
en

t p
u

is co
n

trô
le

 an
n

u
el 

co
n

fo
rm

é
m

en
t à l’article 1

8
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

. 
M

ain
ten

an
ce d

e re
m

p
lace

m
e

n
t en

 cas d
e d

ysfo
n

ctio
n

n
em

e
n

t d
e l’éq

u
ip

em
en

t. 
 Fo

n
ctio

n
 d

e
 sé

cu
rité

 
P

ré
ve

n
ir la su

rvite
sse

 
N

° d
e

 la 
fo

n
ctio

n
 d

e
 

sé
cu

rité
 

4
 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

D
étectio

n
 d

e su
rvitesse et systèm

e d
e frein

age. 

D
e

scrip
tio

n
 

Systè
m

e
s d

e co
u

p
u

re s’en
clen

ch
an

t en
 cas d

e d
ép

assem
en

t d
es seu

ils d
e vite

sse 
p

réd
éfin

is, in
d

ép
en

d
am

m
en

t d
u

 systèm
e d

e co
n

trô
le co

m
m

an
d

e.  
N

B
 : Le systèm

e d
e frein

age e
st co

n
stitu

é d
’u

n
 frein

 aéro
d

yn
am

iq
u

e p
rin

cip
al (m

ise en
 

d
rap

eau
 d

es p
ales) et / o

u
 d

’u
n

 frein
 m

é
can

iq
u

e au
xiliaire. 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

Te
m

p
s d

e d
étectio

n
 < 1

 m
in

u
te 

L’exp
lo

itan
t o

u
 l’o

p
érateu

r d
ésign

é sera en
 m

e
su

re d
e tran

sm
ettre l’alerte au

x service
s 

d
’u

rgen
ce co

m
p

éten
ts d

an
s u

n
 d

élai d
e 1

5
 m

in
u

te
s su

ivan
t l’en

trée en
 fo

n
ctio

n
n

e
m

en
t 

an
o

rm
al d

e l’aéro
gén

érateu
r co

n
fo

rm
é

m
en

t au
x d

isp
o

sitio
n

s d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 

2
0

1
1

. 
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1
0

0
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Te
sts 

Te
st d

’arrêt sim
p

le, d
’arrêt d

’u
rgen

ce et d
e la p

ro
céd

u
re d

’arrêt en
 cas d

e su
rvite

sse
 

avan
t la m

ise en
 service d

e
s aéro

gén
érateu

rs co
n

fo
rm

ém
e

n
t à l’article 1

5
 d

e l’arrêté d
u
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2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

. 

M
ain

te
n

an
ce 

V
érificatio

n
 d

u
 systèm

e au
 b

o
u

t d
e 3

 m
o

is d
e fo

n
ctio

n
n

em
en

t p
u

is co
n

trô
le

 an
n

u
el 

co
n

fo
rm

é
m

en
t à l’article 1

8
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

 (n
o

tam
m

en
t d

e l’u
su

re d
u

 frein
 

et d
e p

ressio
n

 d
u

 circu
it d

e frein
age d

’u
rgen

ce.) 
M

ain
ten

an
ce d

e re
m

p
lace

m
e

n
t en

 cas d
e d

ysfo
n

ctio
n

n
em

e
n

t d
e l’éq

u
ip

em
en

t. 

 Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir le
s co

u
rts-circu

its 
N

° d
e

 la 
fo

n
ctio

n
 d

e
 

sé
cu

rité
 

5
 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

C
o

u
p

u
re d

e la tran
sm

issio
n

 é
lectriq

u
e en

 cas d
e fo

n
ctio

n
n

e
m

en
t an

o
rm

al d
’u

n
 

co
m

p
o

san
t électriq

u
e. 

D
e

scrip
tio

n
 

Les o
rgan

e
s et arm

o
ire

s électriq
u

es d
e l’éo

lien
n

e so
n

t éq
u

ip
és d

’o
rgan

es d
e co

u
p

u
res et 

d
e p

ro
tectio

n
 ad

éq
u

ats et co
rrecte

m
en

t d
im

en
sio

n
n

é
s. To

u
t fo

n
ctio

n
n

em
en

t an
o

rm
al 

d
es co

m
p

o
san

ts électriq
u

e
s e

st su
ivi d

’u
n

e co
u

p
u

re d
e la tran

sm
issio

n
 électriq

u
e et à la 

tran
sm

issio
n

 d
’u

n
 sign

al d
’ale

rte vers l’exp
lo

itan
t q

u
i p

ren
d

 alo
rs le

s m
e

su
re

s 
ap

p
ro

p
riées. 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

D
e l’o

rd
re d

e la seco
n

d
e

 

Efficacité
 

1
0

0
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Te
sts 

/ 

M
ain

te
n

an
ce 

D
es vérificatio

n
s d

e to
u

s le
s co

m
p

o
san

ts é
lectriq

u
e

s ain
si q

u
e d

es m
esu

res d
’iso

le
m

en
t 

et d
e serrage d

e
s câb

le
s so

n
t in

tégrée
s d

an
s la p

lu
p

art d
es m

e
su

re
s d

e m
ain

ten
an

ce 
p

réven
tive m

ise
s en

 œ
u

vre. 
Les in

stallatio
n

s électriq
u

e
s so

n
t co

n
trô

lées avan
t la m

ise e
n

 service d
u

 p
arc p

u
is à u

n
e 

fréq
u

en
ce an

n
u

elle, co
n

fo
rm

ém
en

t à l’article 1
0

 d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
. 

 Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir le
s e

ffe
ts d

e
 la fo

u
d

re
 

N
° d

e
 la 

fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
6

 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

M
ise à la terre et p

ro
tectio

n
 d

es élé
m

en
ts d

e l’aéro
gén

é
rateu

r. 

D
e

scrip
tio

n
 

R
esp

ect d
e la n

o
rm

e IEC
 6

1
 4

0
0

 – 2
4

 (ju
in

 2
0

1
0

) 
D

isp
o

sitif d
e cap

tu
re + m

ise à la terre
 

P
arasu

rten
seu

rs su
r les circu

its éle
ctriq

u
es 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

Im
m

éd
iat d

isp
o

sitif p
assif 

Efficacité
 

1
0

0
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Te
sts 

/ 

M
ain

te
n

an
ce 

C
o

n
trô

le visu
e

l d
es p

ales et d
es é

lé
m

en
ts su

scep
tib

le
s d

’être im
p

acté
s p

ar la fo
u

d
re

 
in

clu
s d

an
s les o

p
ératio

n
s d

e m
ain

ten
an

ce, co
n

fo
rm

ém
en

t à l’article 9
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 
ao

û
t 2

0
1

1
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 Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ro

te
ctio

n
 e

t in
te

rve
n

tio
n

 in
ce

n
d

ie
 

N
° d

e
 la 

fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
7

 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

C
ap

teu
rs d

e te
m

p
ératu

re
s su

r les p
rin

cip
au

x co
m

p
o

san
ts d

e
 l’éo

lien
n

e p
o

u
van

t 
p

erm
ettre, en

 cas d
e d

ép
asse

m
en

t d
es seu

ils, la m
ise à l’arrêt d

e la m
ach

in
e

 
Systè

m
e d

e d
étectio

n
 in

cen
d

ie relié à u
n

e alarm
e tran

sm
ise à u

n
 p

o
ste d

e co
n

trô
le

 
In

terven
tio

n
 d

e
s se

rvice
s d

e seco
u

rs 

D
e

scrip
tio

n
 

D
étecteu

rs d
e fu

m
é

e q
u

i lo
rs d

e leu
r d

éclen
ch

e
m

en
t co

n
d

u
isen

t à la m
ise en

 arrêt d
e la 

m
ach

in
e et au

 d
éco

u
p

lage
 d

u
 réseau

 électriq
u

e. D
e m

an
ière co

n
co

m
itan

te, u
n

 m
e

ssage
 

d
’alarm

e e
st en

vo
yé au

 cen
tre d

e télé
su

rveillan
ce.  

L’éo
lien

n
e e

st égalem
en

t éq
u

ip
ée d

’extin
cteu

rs  q
u

i p
eu

ven
t être u

tilisés p
ar le

s 
p

erso
n

n
els d

’in
terven

tio
n

 (cas d
’u

n
 in

cen
d

ie se p
ro

d
u

isan
t en

 p
ério

d
e d

e m
ain

ten
an

ce) 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
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p
o

n
se 
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u
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o

u
r le

s d
étecteu
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e

m
en
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e L’exp
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p
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re d
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ettre l’alerte au
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’u
rgen

ce 
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m
p

éten
ts d

an
s u

n
 d

élai d
e 1

5
 m

in
u

te
s su

ivan
t l’en

trée e
n

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t an

o
rm

al 
d

e l’aéro
gén

érateu
r. Le te

m
p

s d
’in

terven
tio

n
 d

es services d
e se

co
u

rs e
st q

u
an

t à lu
i 

d
ép

en
d

an
t d

e la zo
n

e géo
grap

h
iq

u
e. 

Efficacité
 

1
0

0
 %
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/ 

M
ain

te
n

an
ce 

V
érificatio

n
 d

u
 systèm

e au
 b

o
u

t d
e 3

 m
o

is d
e fo

n
ctio

n
n

em
en

t p
u

is co
n

trô
le

 an
n

u
el 

co
n

fo
rm

é
m

en
t à l’article 1

8
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

. 
Le m

atériel in
cen

d
ie (typ

e extin
cteu

rs) est co
n

trô
lé p

é
rio

d
iq

u
em

en
t p

ar le
 fab

riq
u

an
t d

u
 

m
atériel o

u
 u

n
 o

rgan
ism

e e
xtérieu

r. 
M

ain
ten

an
ce cu

rative su
ite à u

n
e d

éfaillan
ce d

u
 m

atériel. 

  Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

tio
n

 e
t ré

te
n

tio
n

 d
e

s fu
ite

s 
N

° d
e

 la 
fo

n
ctio

n
 d

e
 

sé
cu

rité
 

8
 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

D
étecteu

rs d
e n

iveau
 d

’h
u

iles 
P

ro
céd

u
re d

’u
rgen

ce
 

K
it an

tip
o

llu
tio

n
 

D
e

scrip
tio

n
 

N
o

m
b

reu
x d

étecteu
rs d

e n
iveau

 d
’h

u
ile p

erm
ettan

t d
e d

étecte
r le

s é
ven

tu
elle

s fu
ite

s 
d

’h
u

ile et d
’arrêter l’éo

lien
n

e en
 cas d

’u
rgen

ce. 
Les o

p
ératio

n
s d

e vid
an

ge fo
n

t l’o
b

jet d
e p

ro
céd

u
res sp

é
cifiq

u
es. D

an
s to

u
s les cas, le

 
tran

sfert d
es h

u
iles s’e

ffectu
e

 d
e m

an
ière sé

cu
risée via u

n
 systè

m
e

 d
e tu

yau
terie et d

e
 

p
o

m
p

es d
ire

cte
m

en
t en

tre l’é
lém

en
t à vid

an
ger et le cam

io
n

 d
e vid

an
ge. 

D
es kits d

e d
ép

o
llu

tio
n

 d
’u

rgen
ce

 co
m

p
o

sé
s d

e
 gran

d
es feu

illes d
e textile ab

so
rb

an
t 

p
o

u
rro

n
t être u

tilisé
s afin

 : 
− d

e co
n

ten
ir et arrêter la p

ro
p

agatio
n

 d
e la p

o
llu

tio
n

 ; 
− d

'ab
so

rb
er ju

sq
u

'à 2
0

 litres d
e d

é
verse

m
en

ts accid
en

tels d
e liq

u
id

e
s (h

u
ile, eau

, 
alco

o
ls ...) et p

ro
d

u
its ch

im
iq

u
es (acid

es, b
ases, so

lvan
ts ...) ; 

− d
e récu

p
érer le

s d
éch

ets ab
so

rb
és. 

Si ce
s kits d

e d
ép

o
llu

tio
n

 s’avèren
t in

su
ffisan

ts, u
n

e so
ciété

 sp
écialisé

e récu
p

érera et 
traitera le gravier so

u
illé via le

s filière
s ad

éq
u

ates, p
u

is le re
m

p
lacera p

ar u
n

 n
o

u
veau

 
revête

m
en

t. 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

D
ép

en
d

an
t d

u
 d

éb
it d

e fu
ite 

Efficacité
 

1
0
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 %
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/ 

M
ain

te
n

an
ce 

In
sp

ectio
n

 d
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iveau
x d

’h
u

ile
 p
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sieu

rs fo
is p

ar an
 

  Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir le
s d

é
fau

ts d
e

 stab
ilité

 d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

 e
t le

s d
é

fau
ts 

d
’asse

m
b

lage
 (co

n
stru

ctio
n

 – e
xp

lo
itatio

n
) 

N
° d

e
 la 

fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
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M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

C
o

n
trô

les régu
liers d

e
s fo

n
d

atio
n

s et d
es d

iffé
ren

te
s p

ièces d
’asse

m
b

lage
s (e

x : b
rid

es ; 
jo

in
ts, etc.) 

P
ro

céd
u

res q
u

alité
s 

A
ttestatio

n
 d

u
 co

n
trô

le tech
n

iq
u

e (p
ro

céd
u

re p
erm

is d
e co

n
stru

ire) 

D
e

scrip
tio

n
 

La n
o

rm
e IEC

 6
1

 4
0

0
-1

 «
 Exigen

ce p
o

u
r la co

n
cep

tio
n

 d
e

s aéro
gén

érateu
rs »

 fixe le
s 

p
rescrip

tio
n

s 
p

ro
p

re
s 

à 
fo

u
rn

ir 
«

 u
n

 
n

iveau
 

ap
p

ro
p

rié 
d

e 
p

ro
tectio

n
 

co
n

tre 
le

s 
d

o
m

m
age

s ré
su

ltan
t d

e to
u

t risq
u

e d
u

ran
t la d

u
rée d

e vie »
 d

e l’éo
lien

n
e. 

A
in

si la n
acelle, le n

ez, les fo
n

d
atio

n
s et la to

u
r rép

o
n

d
en

t au
 stan

d
ard

 IEC
 6

1
 4

0
0

-1
. Les 

p
ales re

sp
ecten

t le stan
d

ard
 IEC

 6
1

 4
0

0
-1

 ; 1
2

 ; 2
3

. 
Les éo

lien
n

e
s so

n
t p

ro
tégée

s co
n

tre la co
rro

sio
n

 d
u

e à l’h
u

m
id

ité d
e l’air, selo

n
 la 

n
o

rm
e ISO

 9
2

2
3

. 
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M
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te
n
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u

p
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s d
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e

s su
r les d
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s sectio

n
s d
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u

r, b
rid

e d
e 

racco
rd

em
en

t d
es p

ale
s au

 m
o

yeu
, b

rid
e d

e racco
rd

em
en

t d
u

 m
o

yeu
 à l’arb

re len
t, 

élé
m

en
ts d

u
 ch

âssis, élé
m

en
ts d

u
 p

itch
 system

, co
u

ro
n

n
e d

u
 Yam

 G
ear, b

o
u

lo
n

s d
e 

fixatio
n

 d
e la n

acelle
…

) so
n

t vérifiés au
 b

o
u

t d
e 3

 m
o

is d
e fo

n
ctio

n
n

em
en

t p
u

is to
u

s le
s 

3
 an

s, co
n

fo
rm

é
m

en
t à l’article 1

8
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1
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n
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 d
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P
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ve
n
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rre
u

rs d
e
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te
n

an
ce 

N
° d
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n
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 d
e
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cu
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s d
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céd
u

re m
ain
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n
 

P
réco

n
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n
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u
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u

el d
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an
ce
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n
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u
 p
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n

n
el 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

N
A
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Te
sts 

A
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réciser si p
o

ssib
le

 

M
ain

te
n

an
ce 

N
A

 

  Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir le
s risq

u
e

s d
e

 d
é

grad
atio

n
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 e

n
 cas d

e
 

ve
n

t fo
rt 

N
° d

e
 la 

fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
1

1 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

C
lasse d

’éo
lien

n
e ad

ap
tée au

 site et au
 régim

e d
e ven

ts. 
D

étectio
n

 et p
réven

tio
n

 d
es ven

ts fo
rts et te

m
p

ête
s  

A
rrêt au

to
m

atiq
u

e et  d
im

in
u

tio
n

 d
e la p

rise au
 ven

t d
e l’éo

lien
n

e (m
ise en

 d
rap

eau
 

p
ro

gressive d
e

s p
âles) p

ar le systèm
e d

e co
n

d
u

ite
 

D
e

scrip
tio

n
 

L’éo
lien

n
e e

st m
ise à l’arrêt si la vitesse d

e ven
t m

e
su

ré
e d

é
p

asse la vite
sse m

axim
ale 

p
o

u
r laq

u
elle elle a été co

n
çu

e.  

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

< 1
 m

in
  

Efficacité
 

1
0

0
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N

B
 : En

 fo
n

ctio
n

 d
e l’in

ten
sité

 atten
d

u
e d

es ven
ts, d

’au
tres d

isp
o

sitifs d
e d

im
in

u
tio

n
 d

e 
la p

rise au
 ven

t d
e l’éo

lien
n

e p
eu

ven
t être en

visagés. 
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A
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o

ssib
le

 

M
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te
n

an
ce 

A
 p

réciser si p
o

ssib
le

 

 
 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
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rité
 

P
ré

ve
n

ir le
s risq

u
e

s d
e

 d
é

grad
atio

n
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
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n
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e
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n

e
s d

an
s le
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n

e
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n
iq

u
e
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N
° d

e
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n

ctio
n

 d
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sé
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1

2 

M
e
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s d
e

 sé
cu

rité
 

M
ise en

 p
lace d

’u
n

e p
ro

céd
u

re d
e veille cyclo

n
iq

u
e et d

’in
terven

tio
n

 
+ m

ise en
 œ

u
vre d

'éo
lien

n
e

s éq
u

ip
ées d

e d
isp

o
sitifs an

ticyclo
n

iq
u

es p
erm

ettan
t 

ab
attage et arrim

age au
 so

l d
es élé

m
en

ts les p
lu

s sen
sib

le
s, en

 p
articu

lier les p
ale

s 

D
e

scrip
tio

n
 

L'en
sem

b
le d

e la stru
ctu

re [m
ât et/o

u
 n

acelle + h
é

lice
] p

eu
t être rab

attu
 et arrim

é au
 

so
l 

D
étectio

n
 d

e
s cyclo

n
e

s 
Fo

rm
atio

n
 d

es o
p

érateu
rs 
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é
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d
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O

u
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m

p
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e
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p
o

n
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A
 p
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o

ssib
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1
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Te
sts 

A
 p

réciser si p
o

ssib
le

 

M
ain

te
n

an
ce 

C
o

n
trô

le et en
tretien

 d
es éq

u
ip

em
en

ts d
e rep

li cyclo
n

iq
u

e
 

 L’en
se

m
b

le d
e

s p
ro

céd
u

re
s d

e m
ain

ten
an

ce et d
es co

n
trô

les d
’efficacité d

e
s systèm

e
s sera co

n
fo

rm
e à l’arrêté

 
d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
. N

o
tam

m
e

n
t, su

ivan
t u

n
e p

ério
d

icité q
u

i n
e p

eu
t excéd

er u
n

 an
, l’exp

lo
itan

t réalise u
n

e
 

vérificatio
n

 d
e l’état fo

n
ctio

n
n

el d
es éq

u
ip

em
en

ts d
e m

ise
 à l’arrêt, d

e m
ise à l’arrêt d

’u
rgen

ce et d
e m

ise à 
l’arrêt d

ep
u

is u
n

 régim
e d

e su
rvite

sse en
 ap

p
licatio

n
 d

es p
réco

n
isatio

n
s d

u
 co

n
stru

cteu
r d

e l’aéro
gén

érateu
r. 

V
I.7

. 
C

O
N

C
LU

SIO
N

 D
E L’A

N
A

LY
SE P

R
ELIM

IN
A

IR
E D

ES R
ISQ

U
ES 

D
an

s le cad
re d

e l’an
alyse p

ré
lim

in
aire d

e
s risq

u
e

s gén
ériq

u
es d

e
s p

arcs éo
lien

s, q
u

atre catégo
rie

s d
e scén

ario
s 

so
n

t a p
rio

ri exclu
e

s d
e l’étu

d
e d

étaillé
e, en

 raiso
n

 d
e leu

r faib
le in

ten
sité : 

 

N
o

m
 d

u
 scén

ario
 e

xclu
 

Ju
stificatio

n
 

In
cen

d
ie d

e l’éo
lien

n
e (e

ffets 
th

erm
iq

u
e

s) 

En
 cas d

’in
cen

d
ie d

e n
acelle, et en

 raiso
n

 d
e la h

au
teu

r d
es n

acelle
s, les 

effets th
erm

iq
u

e
s re

ssen
tis au

 so
l sero

n
t m

in
eu

rs. P
ar exe

m
p

le, d
an

s le 
cas d

’u
n

 in
cen

d
ie d

e n
acelle situ

ée à 5
0

 m
ètre

s d
e h

au
teu

r, la valeu
r 

seu
il d

e 3
 kW

/m
2 n

’e
st p

as attein
te. D

an
s le cas d

’u
n

 in
cen

d
ie au

 n
iveau

 
d

u
 m

ât les e
ffets so

n
t é

gale
m

en
t m

in
eu

rs et l’arrêté d
u

 2
6

 A
o

û
t 2

0
1

1
 

en
cad

re d
éjà large

m
en

t la sécu
rité d

es in
stallatio

n
s. C

es e
ffets n

e so
n

t 
d

o
n

c p
as étu

d
iés d

an
s l’étu

d
e

 d
étaillée d

e
s risq

u
es. 

N
éan

m
o

in
s il p

eu
t être red

o
u

té q
u

e d
es ch

u
te

s d
’élé

m
en

ts (o
u

 d
es 

p
ro

jectio
n

s) in
tervien

n
en

t lo
rs d

’u
n

 in
cen

d
ie. C

e
s effets so

n
t étu

d
iés 

avec les p
ro

je
ctio

n
s et les ch

u
tes d

’élé
m

en
ts.  

In
cen

d
ie d

u
 p

o
ste d

e livraiso
n

 o
u

 
d

u
 tran

sfo
rm

ateu
r 

En
 cas d

’in
cen

d
ie d

e ce
s élé

m
en

ts, le
s effets re

ssen
tis à l’extérieu

r d
e

s 
b

âtim
en

ts (p
o

ste d
e livraiso

n
) sero

n
t m

in
eu

rs o
u

 in
existan

ts d
u

 fait 
n

o
tam

m
en

t d
e la stru

ctu
re en

 b
éto

n
. D

e p
lu

s, la régle
m

en
tatio

n
 

en
cad

re d
éjà large

m
en

t la sécu
rité d

e ce
s in

stallatio
n

s (l’arrêté d
u

 2
6

 
ao

û
t 2

0
1

1
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] et im
p

o
se le re

sp
ect d

es n
o

rm
es N

FC
 1

5
-1

0
0

, N
FC

 1
3

-1
0

0
 

et N
FC

 1
3

-2
0

0
) 

C
h

u
te et p

ro
jectio

n
 d

e glace d
an

s 
les cas p

articu
liers o

ù
 les 

tem
p

ératu
re

s h
ivern

ale
s n

e so
n

t 
p

as in
férieu

re
s à 0

°C
 

Lo
rsq

u
’u

n
 aéro

gén
érateu

r e
st im

p
lan

té su
r u

n
 site o

ù
 le

s te
m

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
s n

e so
n

t p
as in

férie
u

res à 0
°C

, il p
eu

t être co
n

sid
éré q

u
e le 

risq
u

e d
e ch

u
te o

u
 d

e p
ro

jectio
n

 d
e glace e

st n
u

l. 
D

es élé
m

en
ts d

e p
reu

ves d
o

iven
t être ap

p
o

rtés p
o

u
r id

en
tifier le

s 
im

p
lan

tatio
n

s o
ù

 d
e telle

s co
n

d
itio

n
s clim

atiq
u

e
s so

n
t ap

p
licab

les. 

In
filtratio

n
 d

’h
u

ile d
an

s le so
l 

En
 cas d

’in
filtratio

n
 d

’h
u

iles d
an

s le so
l, le

s vo
lu

m
e

s d
e su

b
stan

ces 
lib

érée
s d

an
s le so

l re
sten

t m
in

eu
rs. 

C
e scén

ario
 p

eu
t n

e p
as être d

étaillé d
an

s le ch
ap

itre d
e l’é

tu
d

e 
d

étaillée d
e

s risq
u

es sau
f en

 cas d
’im

p
lan

tatio
n

 d
an

s u
n

 p
érim

ètre d
e 

p
ro

tectio
n

 rap
p

ro
ch

ée d
’u

n
e n

ap
p

e p
h

réatiq
u

e.  

 Les cin
q

 catégo
rie

s d
e scén

ario
s étu

d
iée

s d
an

s l’étu
d

e d
étaillée d

e
s risq

u
es so

n
t les su

ivan
tes : 

•
 

P
ro

jectio
n

 d
e to

u
t o

u
 u

n
e p

artie d
e p

ale
 

•
 

Effo
n

d
rem

en
t d

e l’éo
lien

n
e

 

•
 

C
h

u
te d

’élém
en

ts d
e l’éo

lien
n

e 

•
 

C
h

u
te d

e glace
 

•
 

P
ro

jectio
n

 d
e glace
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C
es 

scén
ario

s 
regro

u
p

en
t 

p
lu

sieu
rs 

cau
ses 

et 
séq

u
en

ce
s 

d
’accid

en
t. 

En
 

e
stim

an
t 

la 
p

ro
b

ab
ilité, 

gravité, 
cin

étiq
u

e et in
ten

sité d
e ce

s évén
em

en
ts, il est p

o
ssib

le d
e caractériser le

s risq
u

e
s p

o
u

r to
u

tes le
s séq

u
en

ce
s 

d
’accid

en
ts. 

 V
II. 

E
TU

D
E D

ETA
ILLEE D

ES R
ISQ

U
ES 

L’étu
d

e d
étaillée

 d
es risq

u
es vise

 à caractériser le
s scén

ario
s reten

u
s à l’issu

e d
e

 l’an
alyse p

rélim
in

aire d
e

s 
risq

u
es en

 term
es d

e p
ro

b
ab

ilité, cin
étiq

u
e, in

ten
sité et gravité. So

n
 o

b
jectif e

st d
o

n
c d

e p
réciser le risq

u
e 

gén
éré

 p
ar l’in

stallatio
n

 et d
’évalu

er les m
esu

res d
e m

aîtrise
 d

e
s risq

u
es m

ises en
 œ

u
vre. L’étu

d
e d

étaillé
e

 
p

erm
et d

e vérifier l’accep
tab

ilité d
es risq

u
es p

o
ten

tiels gén
éré

s p
ar l’in

stallatio
n

. 

 V
II.1

. 
R

A
P

P
EL D

ES D
EFIN

ITIO
N

S 

Les règles m
éth

o
d

o
lo

giq
u

es ap
p

licab
les p

o
u

r la d
éterm

in
atio

n
 d

e l’in
ten

sité, d
e la gravité et d

e la p
ro

b
ab

ilité
 

d
es p

h
én

o
m

èn
es d

an
gereu

x so
n

t p
récisé

es d
an

s l’arrêté m
in

istériel d
u

 2
9

 sep
te

m
b

re 2
0

0
5

. 

C
et arrêté n

e
 p

ré
vo

it d
e d

éterm
in

atio
n

 d
e l’in

ten
sité

 et d
e la gravité q

u
e

 p
o

u
r les e

ffets d
e su

rp
ressio

n
, d

e
 

rayo
n

n
em

en
t th

erm
iq

u
e et d

e to
xiq

u
e. 

C
et arrêté e

st co
m

p
lété p

ar la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 récap
itu

lan
t les règles m

éth
o

d
o

lo
giq

u
es ap

p
licab

le
s 

au
x étu

d
es d

e
 d

an
gers, à l'ap

p
réciatio

n
 d

e la d
é

m
arch

e
 d

e réd
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e
 à la so

u
rce et au

x p
lan

s d
e 

p
réven

tio
n

 d
e

s risq
u

es te
ch

n
o

lo
giq

u
es (P

P
R

T) d
an

s le
s in

stallatio
n

s classé
es en

 ap
p

licatio
n

 d
e la lo

i d
u

 3
0

 ju
illet 

2
0

0
3

. 

C
ette circu

laire
 p

récise en
 so

n
 p

o
in

t 1
.2

.2
 q

u
’à l’excep

tio
n

 d
e certain

s exp
lo

sifs p
o

u
r lesq

u
els les effets d

e
 

p
ro

jectio
n

 p
résen

ten
t u

n
 co

m
p

o
rtem

en
t caractéristiq

u
e

 à faib
le d

istan
ce, le

s p
ro

jectio
n

s et ch
u

tes lié
es à d

e
s 

ru
p

tu
res o

u
 fragm

en
tatio

n
s n

e so
n

t p
as m

o
d

élisée
s en

 in
te

n
sité et gravité d

an
s les étu

d
e

s d
e d

an
gers. 

Fo
rce e

st n
éan

m
o

in
s d

e co
n

stater q
u

e ce so
n

t le
s seu

ls p
h

é
n

o
m

èn
e

s d
an

gereu
x su

scep
tib

les d
e se p

ro
d

u
ire su

r 
d

es éo
lien

n
es.  

A
fin

 d
e p

o
u

vo
ir p

ré
sen

ter d
es é

lé
m

en
ts au

 sein
 d

e cette étu
d

e d
e d

an
gers, il e

st p
ro

p
o

sé d
e re

co
u

rir à la 
m

éth
o

d
e ad

 h
o

c p
réco

n
isée p

ar le gu
id

e tech
n

iq
u

e n
atio

n
ale relatif à l’étu

d
e d

e d
an

gers d
an

s le cad
re d

’u
n

 
p

arc éo
lien

 d
an

s sa versio
n

 d
e m

ai 2
0

1
2

. C
ette m

éth
o

d
e est in

sp
irée d

e
s m

éth
o

d
es u

tilisé
e

s p
o

u
r les au

tres 
p

h
én

o
m

èn
e

s d
an

gereu
x d

e
s in

stallatio
n

s classée
s, d

an
s l’esp

rit d
e la lo

i d
u

 3
0

 ju
illet 2

0
0

3
. 

C
ette p

rem
ière

 p
artie d

e
 l’étu

d
e d

étaillé
e d

e
s risq

u
e

s co
n

siste d
o

n
c à rap

p
eler les d

éfin
itio

n
s d

e ch
acu

n
 d

e
 ce

s 
p

aram
ètre

s, en
 lien

 avec les référen
ce

s ré
gle

m
en

taire
s co

rresp
o

n
d

an
tes.  

V
II.1

.1
. 

C
IN

ETIQ
U

E 

La 
cin

étiq
u

e
 

d
’u

n
 

accid
en

t 
e

st 
la 

vitesse
 

d
’en

ch
aîn

e
m

en
t 

d
e

s 
é

vén
e

m
en

ts 
co

n
stitu

an
t 

u
n

e 
séq

u
en

ce 
accid

en
telle, d

e l’évén
e

m
en

t in
itiateu

r au
x co

n
séq

u
en

ce
s su

r les élém
en

ts vu
ln

érab
le

s.  

Selo
n

 l’article 8
 d

e l’arrêté d
u

 2
9

 sep
te

m
b

re 2
0

0
5

 [1
3

], la cin
étiq

u
e p

eu
t être q

u
alifiée d

e
 «

 len
te »

 o
u

 d
e 

«
 rap

id
e »

. D
an

s le cas d
’u

n
e cin

étiq
u

e len
te, les p

erso
n

n
es o

n
t le te

m
p

s d
’être m

ise
s à l’ab

ri à la su
ite d

e 
l’in

terven
tio

n
 d

e
s service

s d
e seco

u
rs. D

an
s le cas co

n
traire, la cin

étiq
u

e est co
n

sid
érée co

m
m

e rap
id

e. 

D
an

s le cad
re

 d
’u

n
e étu

d
e

 d
e d

an
gers p

o
u

r d
e

s aéro
gén

érateu
rs, il e

st su
p

p
o

sé, d
e

 m
an

ière p
ru

d
en

te, q
u

e to
u

s 
les accid

en
ts co

n
sid

éré
s o

n
t u

n
e cin

é
tiq

u
e

 rap
id

e
. C

e p
aram

ètre n
e sera d

o
n

c p
as d

étaillé à n
o

u
veau

 d
an

s 
ch

acu
n

 d
es p

h
én

o
m

èn
e

s red
o

u
tés étu

d
ié

s p
ar la su

ite.  

V
II.1

.2
. 

I N
TEN

SITE 



Etu
d

e d
e d

an
ger, p

arc éo
lie

n
 d

e C
ro

u
y-C

u
ffies 

 

4
7

 / 9
3 

L’in
ten

sité d
es e

ffets d
e

s p
h

én
o

m
èn

e
s d

an
gereu

x est d
éfin

ie p
ar rap

p
o

rt à d
es valeu

rs d
e référen

ce e
xp

rim
ée

s 
so

u
s fo

rm
e d

e seu
ils d

’e
ffets to

xiq
u

es, d
’effets d

e su
rp

ressio
n

, d
’effets th

erm
iq

u
e

s et d
’effets liés à l’im

p
act 

d
’u

n
 p

ro
jectile, p

o
u

r les h
o

m
m

e
s et le

s stru
ctu

res (article 9
 d

e l’arrêté d
u

 2
9

 sep
tem

b
re 2

0
0

5
 [1

3
]). 

O
n

 co
n

state q
u

e le
s scén

ario
s reten

u
s au

 term
e d

e l’an
alyse p

rélim
in

aire d
e

s risq
u

es p
o

u
r les p

arcs éo
lien

s so
n

t 
d

es scén
ario

s d
e p

ro
jectio

n
 (d

e glace o
u

 d
e to

u
te o

u
 p

artie d
e p

ale), d
e ch

u
te d

’élém
e

n
ts (glace o

u
 to

u
te o

u
 

p
artie d

e p
ale) o

u
 d

’effo
n

d
re

m
en

t d
e m

ach
in

e.  

O
r, le

s seu
ils d

’e
ffets p

ro
p

o
sé

s d
an

s l’arrêté
 d

u
 2

9
 sep

tem
b

re
 2

0
0

5
 [1

3
] caractérisen

t d
es p

h
én

o
m

èn
e

s 
d

an
gereu

x d
o

n
t l’in

ten
sité s’exerce d

an
s to

u
te

s les d
irectio

n
s au

to
u

r d
e l’o

rigin
e d

u
 p

h
én

o
m

èn
e,  p

o
u

r d
e

s 
effets d

e su
rp

ressio
n

, to
xiq

u
es o

u
 th

erm
iq

u
es). C

e
s seu

ils n
e so

n
t d

o
n

c p
as ad

ap
tés au

x accid
en

ts gén
éré

s p
ar 

les aéro
gén

érateu
rs. 

D
an

s le cas d
e scén

ario
s d

e p
ro

jectio
n

, l’an
n

exe II d
e cet arrêté p

récise : «
 C

o
m

p
te te

n
u

 d
es co

n
n

aissan
ce

s 
lim

ité
es en

 m
atière d

e d
éterm

in
atio

n
 et d

e m
o

d
élisatio

n
 d

es e
ffets d

e p
ro

jectio
n

, l'é
valu

atio
n

 d
es effets d

e
 

p
ro

jectio
n

 d
'u

n
 p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x n
éce

ssite, le cas éch
éan

t, u
n

e an
alyse, au

 cas p
ar cas, ju

stifié
e p

ar 
l'exp

lo
itan

t.  P
o

u
r la d

élim
itatio

n
 d

es zo
n

es d
’effets su

r l’h
o

m
m

e o
u

 su
r les stru

ctu
re

s d
es in

stallatio
n

s classée
s, 

il n
’existe p

as à l’h
eu

re actu
elle d

e
 valeu

r d
e

 référen
ce

. Lo
rsq

u
’elle

 s’avère n
écessaire, cette d

élim
itatio

n
 

s’ap
p

u
ie su

r u
n

e an
alyse au

 cas p
ar cas p

ro
p

o
sé

e p
ar l’exp

lo
itan

t »
. 

C
’est 

p
o

u
rq

u
o

i, 
p

o
u

r 
ch

acu
n

 
d

es 
é

vén
em

en
ts 

accid
en

tels 
reten

u
s 

(ch
u

te 
d

’élé
m

e
n

ts, 
ch

u
te 

d
e 

glace, 
effo

n
d

re
m

en
t et p

ro
je

ctio
n

), d
eu

x valeu
rs d

e référen
ce o

n
t été reten

u
e

s : 

- 
5

%
 d

’exp
o

sitio
n

 : seu
ils d

’exp
o

sitio
n

 très fo
rte

 

- 
1

%
 d

’exp
o

sitio
n

 : seu
il d

’exp
o

sitio
n

 fo
rte

 

Le d
egré d

’exp
o

sitio
n

 est d
éfin

i co
m

m
e le rap

p
o

rt en
tre la su

rface atte
in

te p
ar u

n
 élém

e
n

t ch
u

tan
t o

u
 p

ro
jeté 

et la su
rface d

e la zo
n

e exp
o

sée à la ch
u

te o
u

 à la p
ro

jectio
n

. 
 

In
te

n
sité

 
D

e
gré

 d
’e

xp
o

sitio
n

 

exp
o

sitio
n

 trè
s fo

rte  
Su

p
érieu

r à 5
 %

 

exp
o

sitio
n

 fo
rte

 
C

o
m

p
ris en

tre 1
 %

 et 5
 %

 

exp
o

sitio
n

 m
o

d
érée

 
In

férieu
r à 1

 %
 

 Les 
zo

n
e

s 
d

’e
ffets 

so
n

t 
d

é
fin

ies 
p

o
u

r 
ch

aq
u

e 
é

vén
e

m
e

n
t 

accid
en

tel 
co

m
m

e 
la 

su
rface 

exp
o

sée 
à 

cet 
évén

em
en

t. V
II.1

.3
. 

G
R

A
V

ITE 

P
ar an

alo
gie au

x n
iveau

x d
e gravité reten

u
s d

an
s l’an

n
exe

 III d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

tem
b

re 2
0

0
5

, le
s seu

ils d
e 

gravité
 so

n
t d

éterm
in

és en
 fo

n
ctio

n
 d

u
 n

o
m

b
re éq

u
ivalen

t d
e p

erso
n

n
e

s p
erm

an
en

te
s d

an
s ch

acu
n

e d
e

s zo
n

e
s 

d
’effet d

é
fin

ie
s d

an
s le p

aragrap
h

e p
récéd

en
t.  

In
te

n
sité

  
G

ravité
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
’u

n
 

é
vé

n
e

m
e

n
t accid

e
n

te
l 

e
n

ge
n

d
ran

t u
n

e
 e

xp
o

sitio
n

 
trè

s fo
rte 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
’u

n
 

é
vé

n
e

m
e

n
t accid

e
n

te
l 

e
n

ge
n

d
ran

t u
n

e
 e

xp
o

sitio
n

 
fo

rte
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
’u

n
 

é
vé

n
e

m
e

n
t accid

e
n

te
l 

e
n

ge
n

d
ran

t u
n

e
 e

xp
o

sitio
n

 
m

o
d

é
ré

e 

«
 D

é
sastre

u
x »

 
P

lu
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es 
exp

o
sé

es 
P

lu
s d

e 1
0

0
 p

erso
n

n
e

s 
exp

o
sé

es 
P

lu
s d

e 1
0

0
0

 p
erso

n
n

e
s 

exp
o

sé
es 

«
 C

atastro
p

h
iq

u
e

 »
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es 
exp

o
sé

es 
En

tre 1
0

 et 1
0

0
 p

erso
n

n
es 

exp
o

sé
es 

En
tre 1

0
0

 et 1
0

0
0

 
p

erso
n

n
es exp

o
sée

s 

«
 Im

p
o

rtan
t »

 
A

u
 p

lu
s 1

 p
erso

n
n

e 
exp

o
sé

e
 

En
tre 1

 et 1
0

 p
erso

n
n

e
s 

exp
o

sé
es 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es 
exp

o
sé

es 

«
 Sé

rie
u

x »
 

A
u

cu
n

e p
erso

n
n

e exp
o

sé
e

 
A

u
 p

lu
s 1

 p
erso

n
n

e 
exp

o
sé

e
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es 
exp

o
sé

es 

«
 M

o
d

é
ré »

 
P

as d
e zo

n
e d

e létalité en
 

d
eh

o
rs d

e l’étab
lisse

m
en

t 
P

as d
e zo

n
e d

e létalité en
 

d
eh

o
rs d

e l’étab
lisse

m
en

t 

P
résen

ce h
u

m
ain

e exp
o

sée 
in

férieu
re à «

 u
n

e 
p

erso
n

n
e »
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V
II.1

.4
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P
R

O
B

A
B

ILITE 

L’an
n

exe I d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

tem
b

re 2
0

0
5

 d
éfin

it les classes d
e p

ro
b

ab
ilité q

u
i d

o
iven

t être u
tilisé

e d
an

s les 
étu

d
es d

e d
an

gers p
o

u
r caractériser le

s scén
ario

s d
’accid

en
t m

ajeu
r : 

 N
ive

au
x 

Ech
e

lle
 q

u
alitative

 
Ech

e
lle

 q
u

an
titative

  
(p

ro
b

ab
ilité

 an
n

u
e

lle
) 

A
 

C
o

u
ran

t : se p
ro

d
u

it su
r le site co

n
sid

éré et/o
u

 p
eu

t se p
ro

d
u

ire à 
p

lu
sieu

rs rep
rises p

en
d

an
t la d

u
rée d

e vie d
es in

stallatio
n

s, m
algré 

d
’éven

tu
elles m

e
su

re
s co

rre
ctive

s. 
P

 >1
0

-2 

B
 

P
ro

b
ab

le
 : s’est p

ro
d

u
it et/o

u
 p

eu
t se p

ro
d

u
ire p

en
d

an
t la d

u
rée d

e vie 
d

es in
stallatio

n
s. 

1
0

-3< P
 ≤ 1

0
-2 

C
 

Im
p

ro
b

ab
le

 : évén
e

m
en

t sim
ilaire d

éjà ren
co

n
tré d

an
s le se

cteu
r d

’activité 
o

u
 d

an
s ce typ

e d
’o

rgan
isatio

n
 au

 n
iveau

 m
o

n
d

ial, san
s q

u
e les é

ven
tu

e
lle

s 
co

rrectio
n

s in
terven

u
es d

ep
u

is ap
p

o
rten

t u
n

e garan
tie d

e réd
u

ctio
n

 
sign

ificative d
e sa p

ro
b

ab
ilité. 

1
0

-4< P
 ≤ 1

0
-3 

D
 

R
are

 : s’est d
éjà p

ro
d

u
it m

ais a fait l’o
b

jet d
e m

e
su

res co
rre

ctive
s 

réd
u

isan
t sign

ificative
m

en
t la p

ro
b

ab
ilité. 

1
0

-5< P
 ≤ 1

0
-4 

E 
Extrê

m
e

m
e

n
t rare

 : p
o

ssib
le m

ais n
o

n
 ren

co
n

tré au
 n

iveau
 m

o
n

d
ial. N

’est 
p

as im
p

o
ssib

le au
 vu

 d
e

s co
n

n
aissan

ces actu
e

lle
s. 

≤1
0

-5 

 D
an

s le cad
re d

e l’étu
d

e d
e d

an
gers d

e
s p

arcs éo
lien

s, la p
ro

b
ab

ilité d
e ch

aq
u

e évén
e

m
en

t accid
en

tel id
en

tifié 
p

o
u

r u
n

e éo
lien

n
e est d

éterm
in

ée en
 fo

n
ctio

n
 : 

•
 

d
e la b

ib
lio

grap
h

ie relative à l’évalu
atio

n
 d

es risq
u

e
s p

o
u

r d
es éo

lien
n

e
s 

•
 

d
u

 reto
u

r d
’exp

érien
ce fran

çais 

•
 

d
es d

éfin
itio

n
s q

u
alitative

s d
e

 l’arrêté d
u

 2
9

 Sep
te

m
b

re 2
0

0
5

 

Il co
n

vien
t d

e n
o

ter q
u

e la p
ro

b
ab

ilité q
u

i sera évalu
é

e
 p

o
u

r ch
aq

u
e scén

ario
 d

’accid
en

t co
rresp

o
n

d
 à la 

p
ro

b
ab

ilité q
u

’u
n

 évén
em

en
t red

o
u

té se p
ro

d
u

ise su
r l’éo

lien
n

e (p
ro

b
ab

ilité d
e d

ép
art) et n

o
n

 à la p
ro

b
ab

ilité 
q

u
e cet é

vén
e

m
en

t p
ro

d
u

ise u
n

 accid
en

t su
ite à la p

ré
sen

ce d
’u

n
 véh

icu
le o

u
 d

’u
n

e p
erso

n
n

e au
 p

o
in

t d
’im

p
act 

(p
ro

b
ab

ilité d
’attein

te). En
 effet, l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 im

p
o

se u
n

e évalu
atio

n
 d

es p
ro

b
ab

ilité
s d

e
 

d
ép

art u
n

iq
u

em
en

t.  

C
ep

en
d

an
t, o

n
 p

o
u

rra rap
p

eler q
u

e la p
ro

b
ab

ilité q
u

’u
n

 accid
en

t su
r u

n
e p

erso
n

n
e o

u
 u

n
 b

ien
 se p

ro
d

u
ise e

st 
très largem

en
t in

férieu
re à la p

ro
b

ab
ilité d

e d
ép

art d
e l’évé

n
em

en
t red

o
u

té.  

La p
ro

b
ab

ilité d
’accid

en
t est e

n
 effet le p

ro
d

u
it d

e p
lu

sieu
rs p

ro
b

ab
ilités : 

P
accid

en
t  = P

ER
C  x P

o
rien

tatio
n

 x P
ro

tatio
n  x P

attein
te  x P

p
résen

ce  

P
ER

C  = p
ro

b
ab

ilité q
u

e l’é
vén

e
m

en
t red

o
u

té cen
tral (d

éfaillan
ce) se p

ro
d

u
ise = p

ro
b

ab
ilité

 d
e d

ép
art 

P
o

rien
tatio

n  = p
ro

b
ab

ilité q
u

e l’é
o

lien
n

e so
it o

rien
tée d

e m
an

ière à p
ro

jeter u
n

 é
lé

m
en

t lo
rs d

’u
n

e d
éfaillan

ce d
an

s 
la d

irectio
n

 d
’u

n
 p

o
in

t d
o

n
n

é (en
 fo

n
ctio

n
 d

es co
n

d
itio

n
s d

e ven
t n

o
tam

m
en

t) 

P
ro

tatio
n  = p

ro
b

ab
ilité q

u
e l’éo

lien
n

e so
it en

 ro
tatio

n
 au

 m
o

m
en

t o
ù

 l’évén
em

en
t red

o
u

té se p
ro

d
u

it (en
 fo

n
ctio

n
 

d
e la vite

sse d
u

 ven
t n

o
tam

m
en

t) 

P
attein

te  = p
ro

b
ab

ilité d
’attein

te d
’u

n
 p

o
in

t d
o

n
n

é au
to

u
r d

e l’éo
lien

n
e (sach

an
t q

u
e l’éo

lien
n

e e
st o

rien
tée

 d
e

 
m

an
ière à p

ro
jeter u

n
 élé

m
en

t en
 d

irectio
n

 d
e ce p

o
in

t et q
u

’elle e
st en

 ro
tatio

n
) 

P
p

résen
ce  = p

ro
b

ab
ilité d

e p
rése

n
ce d

’u
n

 en
jeu

 d
o

n
n

é au
 p

o
in

t d
’im

p
act sach

an
t q

u
e l’élém

en
t est p

ro
jeté en

 ce 
p

o
in

t d
o

n
n

é 
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•
 

L la largeu
r d

e la b
ase d

u
 m

ât (4
,3

 m
) 

•
 

H
 la h

au
teu

r d
u

 m
ât (9

6
,3

 m
) 

•
 

R
 est la lo

n
gu

eu
r d

e p
ale (5

8
,7

 m
) 

•
 

LB
 le d

iam
ètre d

e la b
ase d

e la p
ale (2

,4
 m

). 

D
an

s 
le

 
cad

re 
d

es 
étu

d
e

s 
d

e 
d

an
gers 

d
e

s 
éo

lien
n

e
s, 

u
n

e 
ap

p
ro

ch
e 

m
ajo

ran
te 

assim
ilan

t 
la 

p
ro

b
ab

ilité 
d

’accid
en

t (P
accid

en
t ) à la p

ro
b

ab
ilité d

e l’é
vén

e
m

en
t red

o
u

té
 cen

tral (P
ER

C ) a été reten
u

e. 
 

V
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C

A
R

A
C

TER
ISA

T
IO

N
 D

ES SC
EN

A
R

IO
S R

ETEN
U

S 

V
II.2

.1
. 

E
FFO

N
D

R
EM

EN
T D

E L’EO
LIEN

N
E 

�
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 

La zo
n

e d
’effet d

e
 l’e

ffo
n

d
re

m
en

t d
’u

n
e éo

lien
n

e co
rre

sp
o

n
d

 à u
n

e su
rface circu

laire d
e rayo

n
 égal à la h

au
teu

r 
to

tale d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e en

 b
o

u
t d

e p
ale. Le tab

leau
 su

ivan
t rep

ren
d

 la zo
n

e d
’effet d

e
s V

en
sys 1

2
0

 : 

 C
ette m

éth
o

d
o

lo
gie se rap

p
ro

ch
e d

e celle
s u

tilisé
es d

an
s la b

ib
lio

grap
h

ie (référen
ces [5

] et [6
]). Le

s risq
u

e
s 

d
’attein

te d
’u

n
e p

erso
n

n
e o

u
 d

’u
n

 b
ien

 en
 d

eh
o

rs d
e cette zo

n
e d

’effet so
n

t n
égligeab

le
s et ils n

’o
n

t jam
ais été

 
rele

vé
s d

an
s l’accid

en
to

lo
gie o

u
 la littératu

re sp
écialisé

e. 

�
 

In
te

n
sité

 

P
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

’effo
n

d
rem

en
t d

e l’éo
lien

n
e, le d

e
gré d

’exp
o

sitio
n

 co
rresp

o
n

d
 au

 ratio
 en

tre la su
rface

 
to

tale b
alayée p

ar le ro
to

r et la su
rface d

u
 m

ât n
o

n
 b

alayé
e p

ar le ro
to

r, d
’u

n
e p

art, et la su
p

erficie d
e la zo

n
e

 
d

’effet d
u

 p
h

én
o

m
èn

e, d
’au

tre p
art.  

Le tab
leau

 ci-d
esso

u
s p

erm
et d

’évalu
er l’in

ten
sité d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

’e
ffo

n
d

re
m

en
t d

es éo
lien

n
es d

an
s le cas d

u
 

p
ro

jet en
 co

u
r. A

ve
c p

o
u

r rap
p

el : 
      

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 

(rayo
n

 in
fé

rie
u

r o
u

 é
gal à la h

au
te

u
r to

tale
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 e

n
 b

o
u

t d
e

 p
ale

) 

Zo
n

e
 d

’im
p

act (m
²) 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
u

 p
h

é
n

o
m

èn
e

 
é

tu
d

ié
 (m

²) 
D

e
gré

 d
’e

xp
o

sitio
n

 d
u

 p
h

é
n

o
m

è
n

e
 

é
tu

d
ié

 (%
) 

In
te

n
sité

 

(H
xL) + (3

xR
xLb

/2
) 

La zo
n

e d
’im

p
act est 

d
e 6

2
5

,4
1

 m
2 

=π
(H

+
R

)²= 7
8

 7
5

5
 m

² 
(=0

,7
8

 h
a) 

0
,8

%
 

exp
o

sitio
n

 
m

o
d

éré
e (x≤

1
%

) 

 L’in
ten

sité d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
’e

ffo
n

d
rem

en
t e

st n
u

lle au
-d

elà d
e la zo

n
e d

’effo
n

d
rem

en
t. 

�
 

G
ravité

 

H
au

te
u

r axe
 

m
o

ye
u

 (m
) 

R
ayo

n
 ro

to
r (m

) 
D

iam
è

tre
 ro

to
r (m

) 
H

au
te

u
r to

tale
 (m

) 
Zo

n
e

 d
’e

ffe
t (m

²) 

9
8

,3
 

6
0

 
1

2
0

 
1

5
8

,3
 

7
8

 7
5

5
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En
 fo

n
ctio

n
 d

e cette
 in

ten
sité et d

e
s d

é
fin

itio
n

s issu
e

s d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 (vo

ir p
aragrap

h
e

 
V

III.1
.3

.), il e
st p

o
ssib

le d
e d

é
fin

ir les d
ifféren

tes classe
s d

e
 gravité

 p
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

’effo
n

d
re

m
en

t, d
an

s le 
rayo

n
 in

férieu
r o

u
 égal à la h

au
teu

r to
tale d

e l’éo
lien

n
e :  

•
 

P
lu

s d
e 1

0
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 D

é
sastreu

x »
 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 C
atastro

p
h

iq
u

e »
 

•
 

En
tre 1

 et 1
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 Im

p
o

rtan
t »

 

•
 

A
u

 p
lu

s 1
 p

erso
n

n
e exp

o
sé

e : «
 Sérieu

x »
 

•
 

P
as d

e zo
n

e d
e létalité en

 d
eh

o
rs d

e l’étab
lisse

m
en

t : «
 M

o
d

éré »
 

 Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, le n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s e
xp

o
sée

s d
an

s la zo
n

e
 

d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

’effo
n

d
rem

en
t et la gravité asso

cié
e : 

 

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 

(rayo
n

 in
fé

rie
u

r o
u

 é
gal à la h

au
te

u
r to

tale
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 e

n
 b

o
u

t d
e

 p
ale

) 

Eo
lie

n
n

e
 

N
o

m
b

re
 d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s 
(o

u
 é

q
u

ivale
n

t p
e

rso
n

n
e

s p
e

rm
an

e
n

te
s) 

G
ravité

 

C
1

 
<1

 
Sérieu

x 

C
2

 
<1

 
Sérieu

x 

C
3

 
<1

 
Sérieu

x 

C
4

 
<1

 
Sérieu

x 

 R
ap

p
el : La m

éth
o

d
e d

e co
m

p
tage d

es en
jeu

x h
u

m
ain

s d
an

s ch
aq

u
e secteu

r e
st p

résen
té

e en
 an

n
exe 1

. Elle se
 

b
ase su

r la fich
e n

°1
 d

e la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 relative
 au

x règles m
éth

o
d

o
lo

giq
u

es ap
p

licab
les au

x étu
d

es 
d

e d
an

gers. 

Il est à n
o

ter q
u

e p
o

u
r la p

lu
p

art d
es p

arcs éo
lien

s, d
an

s le p
érim

ètre d
élim

ité p
ar la h

au
teu

r d
e ch

u
te d

e 
l’éo

lien
n

e, le terrain
 e

st n
o

n
 am

én
agé et trè

s p
eu

 fréq
u

en
té. P

o
u

r u
n

e éo
lien

n
e d

’u
n

e h
au

teu
r en

 b
o

u
t d

e p
ale 

d
e 1

5
6

 m
, le n

o
m

b
re d

e p
e

rso
n

n
es exp

o
sée

s sera d
o

n
c in

férieu
r à 1

 (0
,1

 p
erso

n
n

e). La gravité se
ra d

o
n

c 
co

n
sid

éré
e co

m
m

e «
 Sérieu

se
 »

. 

Su
r le p

lan
 m

atérie
l, au

cu
n

 en
jeu

 n
e se situ

e d
an

s la zo
n

e d
’effet d

es éo
lien

n
e

s. 

�
 

P
ro

b
ab

ilité
 

P
o

u
r l’effo

n
d

rem
en

t d
’u

n
e éo

lien
n

e, les valeu
rs reten

u
e

s d
an

s la littératu
re so

n
t d

étaillée
s d

an
s le tab

leau
 

su
ivan

t : 

 

So
u

rce 
Fré

q
u

e
n

ce 
Ju

stificatio
n

 

G
u

id
e fo

r risk b
ased

 zo
n

in
g o

f 
w

in
d

 tu
rb

in
es [5

] 
4

,5
 x 1

0
-4

 
R

eto
u

r d
’exp

érien
ce

 

Sp
ecificatio

n
 o

f m
in

im
u

m
 

d
istan

ces [6
] 

1
,8

 x 1
0

-4  
(effo

n
d

rem
en

t d
e la n

acelle e
t d

e 
la to

u
r) 

R
eto

u
r d

’exp
érien

ce
 

 C
es valeu

rs co
rresp

o
n

d
en

t à u
n

e classe d
e p

ro
b

ab
ilité «

 C
 »

 selo
n

 l’arrêté d
u

 2
9

 sep
te

m
b

re 2
0

0
5

.  
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Le reto
u

r d
’exp

érien
ce fran

çais m
o

n
tre é

gale
m

en
t u

n
e classe d

e p
ro

b
ab

ilité «
 C

 »
. En

 effet, il a été recen
sé

 
seu

le
m

en
t sep

t évén
e

m
en

ts p
o

u
r 1

5
 6

6
7

 an
n

ées d
’exp

érie
n

ce
5, so

it u
n

e p
ro

b
ab

ilité d
e 4

,4
7

 x 1
0

-4 p
ar éo

lien
n

e
 

et p
ar an

. 

C
es évén

e
m

en
ts co

rresp
o

n
d

e
n

t égalem
en

t à la d
éfin

itio
n

 q
u

alitative d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 d

’u
n

e 
p

ro
b

ab
ilité «

 C
 »

, à savo
ir : «

 Evén
em

en
t sim

ilaire d
éjà re

n
co

n
tré d

an
s le secteu

r d
’activité o

u
 d

an
s ce typ

e
 

d
’o

rgan
isatio

n
 au

 n
iveau

 m
o

n
d

ial, san
s q

u
e les é

ven
tu

elles co
rrectio

n
s in

terven
u

e
s d

ep
u

is ap
p

o
rten

t u
n

e 
garan

tie d
e réd

u
ctio

n
 sign

ificative d
e sa p

ro
b

ab
ilité »

. 

U
n

e p
ro

b
ab

ilité d
e classe «

 C
 »

 est d
o

n
c reten

u
e p

ar d
éfau

t p
o

u
r ce typ

e d
’évén

e
m

en
t. 

N
éan

m
o

in
s, les d

isp
o

sitio
n

s co
n

stru
ctives d

es éo
lien

n
es ayan

t fo
rtem

en
t évo

lu
é, le n

iveau
 d

e fiab
ilité

 e
st 

au
jo

u
rd

’h
u

i b
ien

 m
eilleu

r. D
e

s m
e

su
res d

e m
aîtrise d

es risq
u

es su
p

p
lém

en
taires o

n
t été

 m
ise

s en
 p

lace su
r le

s 
m

ach
in

es récen
tes et p

erm
etten

t d
e réd

u
ire sign

ificative
m

en
t la p

ro
b

ab
ilité d

’effo
n

d
re

m
en

t. C
es m

e
su

re
s d

e 
m

e
su

re
s d

e sécu
rité so

n
t n

o
tam

m
en

t : 

•
 

resp
e

ct in
tégral d

e
s d

isp
o

sitio
n

s d
e la n

o
rm

e IEC
 6

1
 4

0
0

-1
 

•
 

co
n

trô
les ré

gu
liers d

e
s fo

n
d

atio
n

s et d
es d

iffé
ren

te
s p

ièces d
’asse

m
b

lage
s 

•
 

systè
m

e d
e d

étectio
n

 d
e

s su
rvite

sses et u
n

 systè
m

e red
o

n
d

an
t d

e frein
age

 

•
 

systè
m

e d
e d

étectio
n

 d
e

s ven
ts fo

rts et u
n

 systè
m

e red
o

n
d

an
t d

e frein
age et d

e m
ise en

 sécu
rité d

es 
in

stallatio
n

s – u
n

 systèm
e ad

ap
té est in

stallé en
 cas d

e risq
u

e cyclo
n

iq
u

e
 

O
n

 n
o

te d
’ailleu

rs, d
an

s le re
to

u
r d

’exp
érien

ce
 fran

çais, q
u

’au
cu

n
 effo

n
d

rem
en

t n
’a eu

 lieu
 su

r le
s éo

lien
n

e
s 

m
ises en

 service ap
rè

s 2
0

0
5

. 

D
e m

an
ière gén

érale, le re
sp

e
ct d

es p
rescrip

tio
n

s d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
 relatif au

x in
stallatio

n
s éo

lien
n

es 
so

u
m

ise
s 

à 
au

to
risatio

n
 

p
erm

et 
d

e 
s’assu

rer 
q

u
e 

le
s 

éo
lien

n
es 

fo
n

t 
l’o

b
jet 

d
e 

m
e

su
re

s 
réd

u
isan

t 
sign

ificativem
en

t la p
ro

b
ab

ilité d
’effo

n
d

re
m

en
t.  

Il e
st co

n
sid

é
ré

 q
u

e
 la cla

sse
 d

e
 p

ro
b

ab
ilité

 d
e

 l’accid
e

n
t e

st «
 D

 »
, à savo

ir : «
 S’est p

ro
d

u
it m

ais a fait l’o
b

jet 
d

e m
e

su
re

s co
rrectives réd

u
isan

t sign
ificative

m
en

t la p
ro

b
ab

ilité »
. 

�
 

A
cce

p
tab

ilité
 

D
an

s le
 cas d

’im
p

lan
tatio

n
 d

’éo
lien

n
es éq

u
ip

é
es d

es te
ch

n
o

lo
gies récen

te
s, co

m
p

te
 ten

u
 d

e la classe
 d

e 
p

ro
b

ab
ilité 

d
’u

n
 

effo
n

d
rem

e
n

t, 
o

n
 

p
o

u
rra 

co
n

clu
re 

à 
l’acce

p
tab

ilité
 

d
e

 
ce

 
p

h
én

o
m

è
n

e
 

si 
m

o
in

s 
d

e
 

1
0 

p
e

rso
n

n
e

s so
n

t e
xp

o
sé

e
s, ce

 q
u

i e
st ici le

 cas. Il est égale
m

en
t rap

p
elé q

u
e la b

o
n

n
e p

ratiq
u

e est d
e p

ré
server 

u
n

e d
istan

ce d
’iso

le
m

en
t é

gale à la h
au

teu
r to

tale d
e l’éo

lie
n

n
e en

tre l’aéro
gén

érateu
r et les au

to
ro

u
tes. 

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

ro
jet, la gravité asso

ciée
 et le

 n
iveau

 d
e risq

u
e 

(accep
tab

le/in
accep

tab
le) : 

 

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 (rayo

n
 in

fé
rie

u
r o

u
 é

gal à la h
au

te
u

r to
tale

 d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

 e
n

 b
o

u
t d

e
 p

ale
) 

Eo
lie

n
n

e
 

G
ravité

 
N

ive
au

 d
e

 risq
u

e
 

C
1

 à C
4

 
sérieu

x 
accep

tab
le

 

A
in

si, p
o

u
r le p

ro
jet en

 co
u

r, le
 p

h
é

n
o

m
è

n
e

 d
’e

ffo
n

d
re

m
e

n
t d

e
s é

o
lie

n
n

e
s co

n
stitu

e
 u

n
 risq

u
e

 acce
p

tab
le 

p
o

u
r le

s p
e

rso
n

n
e

s. 

V
II.2

.2
. 

C
H

U
TE D

E G
LA

C
E 

�
 

C
o

n
sid

é
ratio

n
s gé

n
é

rale
s 

Les p
ério

d
e

s d
e

 ge
l et l’h

u
m

id
ité d

e l’air p
eu

ven
t en

traîn
e

r, d
an

s d
e

s co
n

d
itio

n
s d

e tem
p

ératu
re et d

’h
u

m
id

ité
 

d
e l’air b

ien
 p

articu
lière

s, u
n

e
 fo

rm
atio

n
 d

e givre
 o

u
 d

e glace su
r l’éo

lien
n

e, ce
 q

u
i in

d
u

it d
es risq

u
e

s p
o

ten
tiels 

d
e ch

u
te d

e glace. 

                                                                 
5

 U
n

e an
n

ée d
’exp

érie
n

ce co
rresp

o
n

d
 à u

n
e éo

lien
n

e o
b

servée p
en

d
an

t u
n

e an
n

ée. A
in

si, si o
n

 a o
b

servé u
n

e éo
lie

n
n

e 
p

en
d

an
t cin

q
 an

s et u
n

e au
tre p

e
n

d
an

t sep
t an

s, o
n

 au
ra au

 to
tal d

o
u

ze an
n

é
es d

’e
xp

érie
n

ce. 
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Selo
n

 l’étu
d

e W
EC

O
 [1

5
], u

n
e gran

d
e p

artie d
u

 territo
ire fran

çais (h
o

rs zo
n

e
s d

e m
o

n
tagn

e) e
st co

n
cern

é p
ar 

m
o

in
s d

’u
n

 jo
u

r d
e fo

rm
atio

n
 d

e glace
 p

ar an
. C

ertain
s secteu

rs d
u

 territo
ire co

m
m

e les zo
n

es cô
tière

s 
affich

en
t d

e
s m

o
yen

n
e

s varian
t en

tre d
eu

x et sep
t jo

u
rs d

e fo
rm

atio
n

 d
e glace p

ar an
.  

Lo
rs d

es p
ério

d
es d

e d
égel q

u
i su

iven
t le

s p
ério

d
es d

e gran
d

 fro
id

, d
es ch

u
tes d

e glace p
eu

ven
t se p

ro
d

u
ire

 
d

ep
u

is la stru
ctu

re d
e l’éo

lie
n

n
e (n

acelle, p
ales). N

o
rm

ale
m

en
t, le givre q

u
i se fo

rm
e e

n
 fin

e p
ellicu

le su
r le

s 
p

ales d
e l’éo

lien
n

e fo
n

d
 avec le so

leil. En
 cas d

e ven
ts fo

rts, d
es m

o
rceau

x d
e glace p

eu
ven

t se d
étach

e
r. Ils se 

d
ésagrègen

t gén
érale

m
en

t avan
t d

’arriver au
 so

l. C
e typ

e d
e ch

u
te d

e glace e
st sim

ilaire à ce q
u

’o
n

 o
b

serve su
r 

d
’au

tres b
âtim

en
ts et in

frastru
ctu

res. 

�
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 

Le risq
u

e d
e ch

u
te

 d
e glace e

st can
to

n
n

é à la zo
n

e d
e su

rvo
l d

es p
ales, so

it u
n

 d
isq

u
e d

e rayo
n

 égal à u
n

 d
e

m
i-

d
iam

ètre d
e ro

to
r au

to
u

r d
u

 m
ât d

e l’éo
lien

n
e. P

o
u

r l’actu
el p

ro
jet, la zo

n
e d

’effet à d
o

n
c u

n
 rayo

n
 d

e 5
1

,5
 m

 
au

to
u

r d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e. C

ep
en

d
an

t, il co
n

vien
t d

e
 n

o
ter q

u
e, lo

rsq
u

e
 l’éo

lien
n

e est à l’arrêt, le
s p

ale
s 

n
’o

ccu
p

en
t q

u
’u

n
e faib

le p
artie d

e cette zo
n

e. 

  

�
 

In
te

n
sité

 

P
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e

 d
e ch

u
te d

e glace, le
 d

egré d
’exp

o
sitio

n
 co

rre
sp

o
n

d
 au

 ratio
 en

tre
 la su

rface d
’u

n
 m

o
rceau

 
d

e glace et la su
p

erficie d
e la zo

n
e d

’effet d
u

 p
h

én
o

m
èn

e (zo
n

e d
e su

rvo
l).  

Le tab
leau

 ci-d
esso

u
s p

erm
et d

’évalu
er l’in

ten
sité d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

e ch
u

te d
e glace d

an
s le cas d

u
 p

ro
jet. Z

I  e
st 

la zo
n

e d
’im

p
act, Z

E  e
st la zo

n
e d

’effet, R
 est la lo

n
gu

e
u

r d
e p

ale, SG
 e

st la su
rface

 d
u

 m
o

rceau
 d

e
 glace 

m
ajo

ran
t (SG

= 1
 m

2). 

 

C
h

u
te

 d
e

 glace
 (rayo

n
 in

fé
rie

u
r o

u
 é

gal à D
/2

 = zo
n

e
 d

e
 su

rvo
l) 

Zo
n

e
 d

’im
p

act e
n

 m
² 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
u

 
p

h
é

n
o

m
èn

e
 é

tu
d

ié
 e

n
 m

² 
D

e
gré

 d
’e

xp
o

sitio
n

 d
u

 
p

h
é

n
o

m
èn

e
 é

tu
d

ié
 e

n
 %

 
In

te
n

sité
  

Z
I = SG

= 1
 m

² 
Z

E = π
R

²= 1
1

 3
1

4
 m

² 
D

= Z
I /Z

E = 0
,0

0
0

1
 

exp
o

sitio
n

 
m

o
d

éré
e (< 1

 %
) 

 L’in
ten

sité e
st n

u
lle h

o
rs d

e la zo
n

e d
e su

rvo
l. 

�
 

G
ravité

 

En
 fo

n
ctio

n
 d

e cette
 in

ten
sité et d

e
s d

é
fin

itio
n

s issu
e

s d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 (vo

ir p
aragrap

h
e

 
V

III.1
.3

.), il e
st p

o
ssib

le d
e

 d
éfin

ir le
s d

ifféren
te

s classe
s d

e
 gravité

 p
o

u
r le

 p
h

én
o

m
èn

e d
e ch

u
te d

e glace, d
an

s 
la zo

n
e d

e su
rvo

l d
e l’éo

lien
n

e : 

•
 

P
lu

s d
e 1

 0
0

0
 p

erso
n

n
e

s exp
o

sé
es : «

 D
é

sastreu
x »

 

•
 

En
tre 1

0
0

 et 1
 0

0
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 C

atastro
p

h
iq

u
e »

 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Im
p

o
rtan

t »
 

•
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Sérieu
x »

 

•
 

P
résen

ce h
u

m
ain

e exp
o

sée in
férieu

re à «
 u

n
e p

erso
n

n
e »

: «
 M

o
d

éré »
 

Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, le n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s e
xp

o
sée

s d
an

s la zo
n

e
 

d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

e ch
u

te d
e glace et la gravité asso

ciée : 

   

C
h

u
te

 d
e

 glace
 (rayo

n
 in

fé
rie

u
r o

u
 é

gal à D
/2

 = zo
n

e
 d

e
 su

rvo
l) 

Eo
lie

n
n

e
 

N
o

m
b

re
 d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s (o
u

 éq
u

ivale
n

t p
e

rso
n

n
e

s p
e

rm
an

en
te

s) 
G

ravité
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C
1

 
<1

 
M

o
d

érée
 

C
2

 
<1

 
M

o
d

érée
 

C
3

 
<1

 
M

o
d

érée
 

C
4

 
<1

 
M

o
d

érée
 

 Il est à n
o

ter q
u

e p
o

u
r la p

lu
p

art d
es p

arcs éo
lien

s, la zo
n

e d
e su

rvo
l d

e l’éo
lien

n
e est u

n
 terrain

 n
o

n
 am

én
agé 

et trè
s p

eu
 fréq

u
en

té (1
 p

erso
n

n
e p

o
u

r 1
0

0
 h

a d
’ap

rès la fich
e n

°1
 d

e la circu
laire

 d
u

 1
0

 m
ai 2

0
1

0
). P

o
u

r u
n

e
 

éo
lien

n
e d

’u
n

e lo
n

gu
eu

r d
e

 p
ale in

férieu
re à 1

0
0

 m
, le n

o
m

b
re éq

u
ivalen

t d
e p

erso
n

n
es p

erm
an

en
te

s sera 
d

o
n

c in
férieu

r à 1
 (0

,0
3

 éq
u

ivalen
t p

erso
n

n
e

s p
erm

an
en

tes). La gravité sera d
o

n
c «

 M
o

d
é

rée »
. 

�
 

P
ro

b
ab

ilité
 

D
e faço

n
 co

n
servatrice, il e

st co
n

sid
éré q

u
e la p

ro
b

ab
ilité e

st d
e

 classe «
 A

 »
, c’est-à-d

ire u
n

e
 p

ro
b

ab
ilité 

su
p

érieu
re à 1

0
-2. 

 

�
 

A
cce

p
tab

ilité
 

A
ve

c u
n

e classe
 d

e
 p

ro
b

ab
ilité d

e
 A

, le risq
u

e d
e ch

u
te

 d
e glace p

o
u

r ch
aq

u
e aéro

gén
érateu

r e
st é

valu
é

 co
m

m
e

 
accep

tab
le d

an
s le cas d

’u
n

e gravité «
 M

o
d

érée »
 q

u
i co

rresp
o

n
d

 p
o

u
r cet évén

e
m

en
t à u

n
 n

o
m

b
re d

e 
p

erso
n

n
es p

erm
an

en
tes (o

u
 é

q
u

ivalen
t) in

fé
rieu

r à 1
. 

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

ro
jet, la gravité asso

ciée
 et le

 n
iveau

 d
e risq

u
e 

(accep
tab

le/in
accep

tab
le) : 

C
h

u
te

 d
e

 glace
 (rayo

n
 in

fé
rie

u
r o

u
 é

gal à D
/2

 = zo
n

e
 d

e
 su

rvo
l) 

Eo
lie

n
n

e
 

G
ravité

 
N

ive
au

 d
e

 risq
u

e
 

C
1

 à C
4

 
M

o
d

érée
 

accep
tab

le
 

 A
in

si, p
o

u
r le p

ré
sen

t p
ro

jet, le
 p

h
é

n
o

m
è

n
e

 d
e

 ch
u

te
 d

e
 glace

 d
e

s é
o

lie
n

n
e

s co
n

stitu
e

 u
n

 risq
u

e
 acce

p
tab

le 
p

o
u

r le
s p

e
rso

n
n

e
s. 

Il co
n

vien
t é

gale
m

en
t d

e rap
p

eler q
u

e, co
n

fo
rm

é
m

en
t à l’article 1

4
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

 relatif au
x 

in
stallatio

n
s éo

lien
n

e
s so

u
m

ises à au
to

risatio
n

, u
n

 p
an

n
eau

 in
fo

rm
an

t le
 p

u
b

lic d
e

s risq
u

es (et n
o

tam
m

en
t d

e
s 

risq
u

es d
e ch

u
te d

e glace) sera in
stallé su

r le ch
em

in
 d

’accès d
e ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, c’est-à-d

ire en
 am

o
n

t 
d

e la zo
n

e d
’effet d

e ce
 p

h
én

o
m

èn
e

. C
ette m

e
su

re p
erm

ettra d
e réd

u
ire les risq

u
e

s p
o

u
r le

s p
erso

n
n

e
s 

p
o

ten
tielle

m
en

t p
ré

sen
te

s su
r le site lo

rs d
e

s ép
iso

d
es d

e gran
d

 fro
id

. 

V
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C
H

U
TE D

’ELEM
EN

TS D
E L’EO

LIEN
N

E 

�
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 

La 
ch

u
te 

d
’élém

en
ts 

co
m

p
ren

d
 

la 
ch

u
te 

d
e 

to
u

s 
les 

é
q

u
ip

em
en

ts 
situ

és 
en

 
h

au
teu

r : 
trap

p
es, 

b
o

u
lo

n
s, 

m
o

rceau
x d

e p
ale

s o
u

 p
ales e

n
tières. Le

 cas m
ajo

ran
t est ici le cas d

e la ch
u

te d
e

 p
ale. Il est reten

u
 d

an
s l’étu

d
e 

d
étaillé d

e
s risq

u
e

s p
o

u
r rep

résen
ter to

u
tes les ch

u
te

s d
’élém

en
ts. 

Le risq
u

e d
e ch

u
te d

’élém
e

n
t est can

to
n

n
é à la zo

n
e d

e su
rvo

l d
es p

ales, c’est-à-d
ire u

n
e zo

n
e d

’effet 
co

rresp
o

n
d

an
t à u

n
 d

isq
u

e d
e rayo

n
 égal à u

n
 d
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 m
o

n
d

ial, san
s q

u
e les é

ven
tu

elles co
rrectio

n
s in

terven
u

e
s d

ep
u

is ap
p

o
rten

t u
n

e 
garan

tie d
e réd

u
ctio

n
 sign

ificative d
e sa p

ro
b

ab
ilité »

. 

U
n

e p
ro

b
ab

ilité d
e classe «

 C
 »

 est d
o

n
c reten

u
e p

ar d
éfau

t p
o

u
r ce typ

e d
’évén

e
m

en
t. 

N
éan

m
o

in
s, les d

isp
o

sitio
n

s co
n

stru
ctives d

es éo
lien

n
es ayan

t fo
rtem

en
t évo

lu
é, le n

iveau
 d

e fiab
ilité

 e
st 

au
jo

u
rd

’h
u

i b
ien

 m
eilleu

r. D
es m

esu
res d

e m
aîtrise d

es risq
u

es su
p

p
lé

m
en

taires o
n

t été m
ises en

 p
lace 

n
o

tam
m

en
t : 

•
 

les d
isp

o
sitio

n
s d

e la n
o

rm
e IE

C
 6

1
 4

0
0

-1
 

•
 

les d
isp

o
sitio

n
s d

e
s n

o
rm

es IE
C

 6
1

 4
0

0
-2

4
 et EN

 6
2

 3
0

5
-3

 re
lative

s à la fo
u

d
re

 

•
 

systè
m

e d
e d

étectio
n

 d
e

s su
rvite

sses et u
n

 systè
m

e red
o

n
d

an
t d

e frein
age

 

•
 

systè
m

e d
e d

étectio
n

 d
es ven

ts fo
rts et u

n
 systèm

e red
o

n
d

an
t d

e frein
age et d

e m
ise en

 sécu
rité d

e
s 

in
stallatio

n
s – u

n
 systèm

e ad
ap

té est in
stallé en

 cas d
e risq

u
e cyclo

n
iq

u
e

 

•
 

u
tilisatio

n
 

d
e 

m
atériau

x 
résistan

ts 
p

o
u

r 
la 

fab
ricatio

n
 

d
es 

p
ales 

(fib
re 

d
e 

verre 
o

u
 

d
e 

carb
o

n
e, 

résin
e

s…
) 
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u
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D
e m

an
ière gén

érale, le re
sp

e
ct d

es p
rescrip

tio
n

s d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
 relatif au

x in
stallatio

n
s éo

lien
n

es 
so

u
m

ise
s 

à 
au

to
risatio

n
 

p
erm

et 
d

e 
s’assu

rer 
q

u
e 

le
s 

éo
lien

n
es 

fo
n

t 
l’o

b
jet 

d
e 

m
e

su
re

s 
réd

u
isan

t 
sign

ificativem
en

t la p
ro

b
ab

ilité d
e p

ro
jectio

n
. 

Il e
st co

n
sid

é
ré

 q
u

e
 la classe

 d
e

 p
ro

b
ab

ilité
 d

e
 l’accid

e
n

t e
st «

 D
 »

 : «
 S’est p

ro
d

u
it m

ais a fait l’o
b

jet d
e

 
m

e
su

re
s co

rrectrice
s réd

u
isan

t sign
ificative

m
en

t la p
ro

b
ab

ilité »
. 

�
 

A
cce

p
tab

ilité
 

A
ve

c u
n

e classe
 d

e p
ro

b
ab

ilité d
e

 «
 D

 »
, le risq

u
e d

e p
ro

jectio
n

 d
e to

u
t o

u
 p

artie d
e p

ale p
o

u
r ch

aq
u

e 
aéro

gén
érateu

r est é
valu

é co
m

m
e acce

p
tab

le
 d

an
s le

 cas d
’u

n
 n

o
m

b
re

 é
q

u
ivale

n
t d

e
 p

e
rso

n
n

e
s p

erm
an

e
n

te
s 

in
fé

rie
u

r à 1
 0

0
0

 d
an

s la zo
n

e
 d

’e
ffe

t. 

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

résen
t p

ro
jet, la gravité

 asso
cié

e et le n
iveau

 d
e

 
risq

u
e (accep

tab
le/in

accep
tab

le) : 

 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 p

ale
 o

u
 d

e
 fragm

e
n

t d
e

 p
ale

 (zo
n

e
 d

e
 5

0
0

 m
 au

to
u

r d
e

 ch
aq

u
e

 é
o

lie
n

n
e

) 

Eo
lie

n
n

e
 

G
ravité

 
N

ive
au

 d
e

 risq
u

e
 

C
1

 à C
3

 
Sérieu

x 
accep

tab
le

 
C

4
 

Im
p

o
rtan

t 

 A
in

si, p
o

u
r le p

résen
t p

ro
jet, le

 p
h

é
n

o
m

è
n

e
 d

e
 p

ro
je

ctio
n

 d
e

 to
u

t o
u

 p
artie

 d
e p

ale
 d

es é
o

lie
n

n
e

s co
n

stitu
e

 
u

n
 risq

u
e

 accep
tab

le
 p

o
u

r le
s p

e
rso

n
n

e
s. 

 

V
II.2

.5
. 

P
R

O
JEC

TIO
N

 D
E G

LA
C

E 

�
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 

L’accid
en

to
lo

gie rap
p

o
rte q

u
elq

u
es cas d

e p
ro

jectio
n

 d
e glace. C

e p
h

én
o

m
èn

e e
st co

n
n

u
 et p

o
ssib

le, m
ais re

ste
 

d
ifficilem

en
t o

b
servab

le et n
’a jam

ais o
ccasio

n
n

é d
e d

o
m

m
age su

r le
s p

erso
n

n
es o

u
 le

s b
ien

s.  

En
 ce q

u
i co

n
cern

e la d
istan

ce m
axim

ale attein
te p

ar ce typ
e d

e p
ro

jectile
s, il n

’existe
 p

as d
’in

fo
rm

atio
n

 d
an

s 
l’accid

en
to

lo
gie. La ré

féren
ce [1

5
] p

ro
p

o
se u

n
e d

istan
ce

 d
’effet fo

n
ctio

n
 d

e la h
au

teu
r et d

u
 d

iam
ètre d

e 
l’éo

lien
n

e, d
an

s le
s cas o

ù
 le

 n
o

m
b

re d
e jo

u
rs d

e glace e
st im

p
o

rtan
t et o

ù
 l’éo

lien
n

e
 n

’est p
as éq

u
ip

ée d
e

 
systè

m
e d

’arrêt d
e

s éo
lien

n
es en

 cas d
e givre o

u
 d

e glace :  

D
istan

ce d
’e

ffet = 1
,5

 x (h
au

te
u

r d
e m

o
yeu

 + d
iam

ètre d
e ro

to
r), so

it ici 2
7

8
,3

 m
. 

C
ette d

istan
ce

 d
e p

ro
jectio

n
 est ju

gée co
n

servative d
an

s d
es étu

d
es p

o
stérieu

re
s [1

7
]. A

 d
éfau

t d
e d

o
n

n
ée

s 
fiab

les, il e
st p

ro
p

o
sé d

e co
n

sid
ére

r cette fo
rm

u
le p

o
u

r le
 calcu

l d
e la d

istan
ce d

’effet p
o

u
r les p

ro
jectio

n
s d

e 
glace. 

�
 

In
te

n
sité

 

P
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

e p
ro

je
ctio

n
 d

e glace, le d
egré d

’exp
o

sitio
n

 co
rresp

o
n

d
 au

 ratio
 en

tre la su
rface d

’u
n

 
m

o
rceau

 d
e glace (cas m

ajo
ran

t d
e 1

 m
²) et la su

p
erficie d

e la zo
n

e d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e

.  

Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s p
erm

et d
’évalu

er l’in
ten

sité d
u

 p
h

én
o

m
èn

e
 d

e p
ro

je
ctio

n
 d

e
 glace

 d
an

s le
 cas d

u
 p

ro
jet. 

d
 est le d

e
gré d

’exp
o

sitio
n

, Z
I  la zo

n
e d

’im
p

act, Z
E  la zo

n
e d

’effet, R
 la lo

n
gu

eu
r d

e p
ale, H

 la h
au

teu
r au

 m
o

yeu
, 

et SG
 la su

rface m
ajo

ran
te d

’u
n

 m
o

rceau
 d

e glace. 
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P
ro

je
ctio

n
 d

e
 m

o
rce

au
x d

e
 glace

 (rayo
n

 d
e

 R
P

G  = 1
,5

 x (H
+

2
R

) au
to

u
r d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
) 

Zo
n

e
 d

’im
p

act 
(m

²) 
Zo

n
e

 d
’e

ffe
t d

u
 

p
h

é
n

o
m

èn
e

 é
tu

d
ié

 (m
²) 

D
e

gré
 d

’e
xp

o
sitio

n
 d

u
 

p
h

é
n

o
m

èn
e

 é
tu

d
ié

 (%
) 

In
te

n
sité

 

Z
I = 1

 
2

4
3

 4
1

2
 

4
 x 1

0
-6 

Exp
o

sitio
n

 m
o

d
éré

e
 

(< 1
 %

) 

 

�
 

G
ravité

 

En
 fo

n
ctio

n
 d

e cette in
ten

sité et d
es d

é
fin

itio
n

s issu
e

s d
u

 p
aragrap

h
e V

III.1
.3

., il est p
o

ssib
le

 d
e d

éfin
ir le

s 
classe

s d
e gravité p

o
u

r le p
h

é
n

o
m

èn
e d

e p
ro

jectio
n

 d
e glace, d

an
s la zo

n
e d

’effet d
e ce p

h
én

o
m

èn
e. 

•
 

P
lu

s d
e 1

 0
0

0
 p

erso
n

n
e

s exp
o

sé
es : «

 D
é

sastreu
x »

 

•
 

En
tre 1

0
0

 et 1
 0

0
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 C

atastro
p

h
iq

u
e »

 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Im
p

o
rtan

t »
 

•
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Sérieu
x »

 

•
 

P
résen

ce h
u

m
ain

e exp
o

sée in
férieu

re à u
n

e p
erso

n
n

e : «
 M

o
d

éré »
 

Il a été o
b

servé d
an

s la littératu
re d

isp
o

n
ib

le [1
7

] q
u

’en
 cas d

e p
ro

jectio
n

, les m
o

rceau
x d

e glace se cassen
t en

 
p

etits fragm
en

ts d
è

s q
u

’ils se d
étach

en
t d

e la p
ale. La p

o
ssib

ilité d
e l’im

p
act d

e glace su
r d

es p
erso

n
n

e
s 

ab
ritées 

p
ar 

u
n

 
b

âtim
en

t 
o

u
 

u
n

 
véh

icu
le 

e
st 

d
o

n
c 

n
é

gligeab
le 

et 
ce

s 
p

erso
n

n
es 

n
e 

d
o

iven
t 

p
as 

être 
co

m
p

tab
ilisée

s p
o

u
r le calcu

l d
e la gravité. 

Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, le n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s e
xp

o
sée

s d
an

s la zo
n

e
 

d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

e p
ro

jectio
n

 d
e glace et la gravité asso

cié
e : 

 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 m

o
rce

au
x d

e
 glace

 (rayo
n

 d
e

 R
P

G
 = 1

,5
 x (H

+
2

R
) au

to
u

r d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

) 

Eo
lie

n
n

e
 

Trafic ro
u

tie
r jo

u
rn

alie
r 

m
o

ye
n

 (vé
h

ic./jo
u

r) 
Lo

n
gu

e
u

r d
e

 ro
u

te 
co

n
ce

rn
ée

 (km
) 

N
o

m
b

re
 d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s (o
u

 
é

q
u

ivale
n

t p
e

rso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s) 
G

ravité
 

C
1

 à C
4

 
0

 
0

 
0

,2
4

 
Sérieu

x 

 

�
 

P
ro

b
ab

ilité
 

A
u

 regard
 d

e la d
ifficu

lté d
’étab

lir u
n

 reto
u

r d
’exp

érien
ce p

récis 
su

r cet é
vén

em
e

n
t et co

n
sid

éran
t d

es 
élé

m
en

ts su
ivan

ts : 

- 
les m

e
su

re
s d

e p
réven

tio
n

 d
e p

ro
jectio

n
 d

e glace im
p

o
sé

e
s p

ar l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

 ; 

- 
le recen

sem
en

t d
’au

cu
n

 accid
en

t lié à u
n

e p
ro

jectio
n

 d
e glace ; 

U
n

e
 p

ro
b

ab
ilité

 fo
rfaitaire

 «
 B

 – é
vé

n
e

m
e

n
t p

ro
b

ab
le

 »
 e

st p
ro

p
o

sé
 p

o
u

r ce
t é

vé
n

e
m

e
n

t.  

�
 

A
cce

p
tab

ilité
 

Le risq
u

e d
e p

ro
je

ctio
n

 p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r est é

valu
é co

m
m

e accep
tab

le d
an

s le cas d
’u

n
 n

iveau
 d

e 
gravité «

 sé
rieu

x »
. C

ela co
rre

sp
o

n
d

 p
o

u
r cet évén

em
en

t à u
n

 n
o

m
b

re éq
u

ivalen
t d

e p
erso

n
n

es p
erm

an
en

te
s 

in
férieu

res à 1
0

 d
an

s la zo
n

e d
’effet.  

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

résen
t p

ro
jet, la gravité

 asso
cié

e et le n
iveau

 d
e

 
risq

u
e (accep

tab
le/in

accep
tab

le) : 
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P
ro

je
ctio

n
 d

e
 m

o
rce

au
x d

e
 glace

 (d
an

s u
n

 rayo
n

 d
e

 R
P

G  = 1
,5

 x (H
+2

R
) au

to
u

r d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

) 

Eo
lien

n
e 

G
ravité

 
P

résen
ce d

e systè
m

e d
’arrêt e

n
 cas d

e d
étectio

n
 

o
u

 d
éd

u
ctio

n
 d

e glace et d
e p

ro
céd

u
re d

e 
red

ém
arrage

 
N

iveau
 d

e risq
u

e
 

C
1

 
M

o
d

éré
 

N
o

n
 

accep
tab

le
 

C
2

 
M

o
d

éré
 

N
o

n
 

C
3

 
M

o
d

éré
 

N
o

n
 

C
4

 
M

o
d

éré
 

N
o

n
 

 A
in

si, le
 p

h
é

n
o

m
è

n
e

 d
e p

ro
jectio

n
 d

e
 glace

 co
n

stitu
e

 u
n

 risq
u

e
 acce

p
tab

le
 p

o
u

r les p
erso

n
n

es. 

V
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. 

T
A

B
LEA

U
X

 D
E SY

N
TH

ESE D
ES SC

EN
A

R
IO

S ETU
D

IES 

Les tab
leau

x su
ivan

ts récap
itu

len
t, p

o
u

r ch
aq

u
e é

vén
e

m
en

t red
o

u
té cen

tral reten
u

, le
s p

aram
ètre

s d
e risq

u
es : 

la cin
étiq

u
e, l’in

ten
sité, la gravité et la p

ro
b

ab
ilité. Le

s tab
leau

x regro
u

p
ero

n
t les éo

lie
n

n
es q

u
i o

n
t le

 m
êm

e 
p

ro
fil d

e risq
u

e. 

Scé
n

ario
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 
C

in
é

tiq
u

e
 

In
te

n
sité

 
P

ro
b

ab
ilité

 
G

ravité
 

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 

l’é
o

lie
n

n
e

 

D
isq

u
e d

o
n

t le rayo
n

 
co

rresp
o

n
d

 à u
n

e h
au

teu
r 

to
tale d

e la m
ach

in
e en

 
b

o
u

t d
e p

ale 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

D
 

(p
o

u
r d

es éo
lien

n
es 

récen
te

s) 6 
Sérieu

se
 

C
h

u
te

 d
’é

lé
m

e
n

t 
d

’é
o

lie
n

n
e

 
Zo

n
e d

e su
rvo

l 
R

ap
id

e 
m

o
d

éré
e

 
C

 
M

o
d

érée
 

C
h

u
te

 d
e

 glace
 

Zo
n

e d
e su

rvo
l 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

A
 sau

f si les 
tem

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
s so

n
t 

su
p

érieu
res à 0

°C
 

M
o

d
érée

 

P
ro

je
ctio

n
 

d
’é

lé
m

e
n

t 
d

’é
o

lie
n

n
e

 
5

0
0

 m
 au

to
u

r d
e l’éo

lien
n

e
 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

D
 

(p
o

u
r d

es éo
lien

n
es 

récen
te

s) 7 
Sérieu

x 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 

glace
 

1
,5

 x (H
 + 2

R
) au

to
u

r d
e 

l’éo
lien

n
e

 
R

ap
id

e 
m

o
d

éré
e

 

B
 sau

f si les 
tem

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
s so

n
t 

su
p

érieu
res à 0

°C
 

Sérieu
x 

 

V
II.3

.2
. 

S
Y

N
TH

ESE D
E L’A

C
C

EP
TA

B
ILITE D

ES R
ISQ

U
ES 

En
fin

, la d
ern

ière étap
e d

e
 l’étu

d
e d

étaillée
 d

es risq
u

es co
n

siste à rap
p

eler l’accep
tab

ilité d
e

s accid
en

ts 
p

o
ten

tiels p
o

u
r ch

acu
n

 d
es p

h
én

o
m

èn
e

s d
an

gereu
x étu

d
ié

s.  

                                                                 
6 V

o
ir p

aragrap
h

e V
III.2

.1
 

7 V
o

ir p
aragrap

h
e V

III.2
.4
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P
o

u
r co

n
clu

re à l’accep
tab

ilité, la m
atrice d

e criticité ci-d
esso

u
s, ad

ap
tée d

e
 la circu

laire d
u

 2
9

 sep
tem

b
re

 2
0

0
5

 
rep

rise d
an

s la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 m
en

tio
n

n
é

e ci-d
essu

s sera u
tilisée. 

 G
R

A
V

IT
É

 d
es 

C
o

n
séq

u
en

ces 

C
lasse d

e P
ro

b
ab

ilité 

D
 

C
 

B
 

A
 

D
ésastreu

x 
 

 
 

 

C
atastro

p
h

iq
u

e  
 

 
 

Im
p

o
rtan

t 
P

ro
jectio

n
 d

’élé
m

en
ts d

’éo
lie

n
n

e 
 

 
 

S
érieu

x 
Effo

n
d

rem
en

t d
’éo

lien
n

e
 

 
P

ro
jectio

n
 d

e glace
  

M
o

d
éré 

 
C

h
u

te d
’élém

e
n

t 
d

’éo
lien

n
e

 
 

C
h

u
te d

e glace
 

 Légen
d

e : 

N
ive

au
 d

e
 risq

u
e

 
C

o
u

le
u

r 
A

cce
p

tab
ilité

 

R
isq

u
e trè

s faib
le

 
 

accep
tab

le
 

R
isq

u
e faib

le
 

 
accep

tab
le

 

R
isq

u
e im

p
o

rtan
t 

 
n

o
n

 accep
tab

le 

 Il ap
p

araît au
 regard

 d
e la m

atrice ain
si co

m
p

létée q
u

e : 
- 

au
cu

n
 accid

en
t n

’ap
p

araît d
an

s le
s case

s ro
u

ge
s d

e la m
atrice. Le

s risq
u

e
s so

n
t d

o
n

c «
 acce

p
tab

le
 »

. 
C

eci p
erm

et d
e m

ettre en
 co

n
fo

rm
ité le p

ro
jet avec l’article 2

5
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

. 

- 
certain

s accid
en

ts figu
ren

t en
 case jau

n
e. P

o
u

r ces accid
en

ts, il co
n

vien
t d

e
 so

u
lign

er q
u

e
 le

s fo
n

ctio
n

s 
d

e sécu
rité d

étaillée
s d

an
s la p

artie V
II.6

 so
n

t m
ise

s en
 p

lace.  
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Eo
lien

n
e C

1 
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n
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Eo
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n
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Eo
lien

n
e C
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V
III. 

C
O

N
C

LU
SIO

N
 

L’étu
d

e d
e d

an
gers fait re

sso
rtir le

s p
rin

cip
au

x ré
su

ltats d
e l’an

alyse d
es risq

u
e

s co
n

cern
an

t l’in
stallatio

n
. 

L’étu
d

e se lim
ite à u

n
 rayo

n
 d

e 5
0

0
 m

ètre
s au

to
u

r d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e : 

•
 

Le
s p

rin
cip

au
x accid

e
n

ts m
aje

u
rs id

e
n

tifié
s so

n
t le

s su
ivan

ts : ch
u

te d
e to

u
t o

u
 p

artie d
’u

n
e p

ale, 
ch

u
te d

’élém
en

ts o
u

 e
ffo

n
d

re
m

en
t d

e l’éo
lien

n
e, ch

u
te d

e glace o
u

 p
ro

jectio
n

 d
e glace d

ep
u

is le ro
to

r 
en

 m
o

u
vem

en
t. C

e
s aléas p

eu
ven

t su
r ce site to

u
ch

er les ch
am

p
s o

u
 ch

em
in

s agrico
les o

u
 to

u
te

 
p

erso
n

n
e n

o
n

 ab
ritée se tro

u
van

t au
 m

o
m

en
t d

e l’aléa à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

ètre
s d

’u
n

e éo
lien

n
e. 

•
 

La p
ro

b
ab

ilité
 e

t la
 gravité

 d
e

s accid
e

n
ts m

aje
u

rs les p
lu

s sign
ificatifs en

 term
e

s d
e risq

u
e

 e
st 

«
 co

u
ran

t »
 (ch

u
te d

e glace) à «
 rare »

 (effo
n

d
rem

en
t d

’éo
lien

n
e, p

ro
jectio

n
 d

’élém
en

ts d
’éo

lien
n

e). 
Le

u
rs gravité

s so
n

t ju
gé

e
s «

 m
o

d
é

ré
e

s »
 à «

 sé
rie

u
se

 »
. 

•
 

Le
s 

p
rin

cip
ale

s 
m

e
su

re
s 

d
e

 
m

aîtrise
 

d
e

s 
risq

u
e

s 
m

ise
s 

en
 

p
lace 

p
o

u
r 

p
réven

ir 
o

u
 

lim
iter 

les 
co

n
séq

u
en

ces d
e ce

s accid
en

ts m
ajeu

rs co
n

sisten
t à ch

o
isir d

es m
o

d
èle

s d
’éo

lien
n

es p
ré

se
n

tan
t u

n
 

m
axim

u
m

 d
e

 garan
tie

s d
e

 sé
cu

rité
, fo

u
rn

is p
ar d

es co
n

stru
cteu

rs rép
u

té
s et exp

érim
e

n
tés. D

e p
lu

s, 
In

n
o

V
en

t im
p

lan
te se

s éo
lie

n
n

es le p
lu

s élo
ign

é p
o

ssib
le

 d
es zo

n
es sen

sib
les : ro

u
tes, h

ab
itatio

n
s, 

réseau
x d

e tran
sp

o
rt…

 cela afin
 d

e lim
iter au

 m
axim

u
m

 les risq
u

es. D
e

s m
esu

res à p
o

sterio
ri so

n
t 

égale
m

en
t p

o
ssib

le
s, co

m
m

e les systèm
es an

ti-gel d
es p

ale
s. En

fin
, la q

u
alité d

u
 travail d

es éq
u

ip
es d

e
 

m
ain

ten
an

ce (p
ré

ven
tive

 et cu
rative) p

erm
et d

e p
réven

ir le
s avarie

s tech
n

iq
u

es et ain
si d

e
 réd

u
ire

 
co

n
sid

érab
le

m
en

t le
s d

an
gers th

éo
riq

u
es p

ré
sen

té
s p

ar les éo
lien

n
e

s. 

•
 

Les accid
en

ts m
ajeu

rs le
s p

lu
s sign

ificatifs en
 term

e
s d

e risq
u

e so
n

t co
n

sid
éré

e co
m

m
e acce

p
tab

le
, car 

la p
ro

b
ab

ilité d
’u

n
 accid

en
t su

r d
es b

ien
s o

u
 p

erso
n

n
e

s, m
êm

e si elle n
’est p

as n
u

lle, e
st extrê

m
e

m
en

t 
faib

le : in
férieu

re o
u

 égale à 1
0

-3. Le risq
u

e le p
lu

s fréq
u

en
t, la p

ro
jectio

n
 d

e m
o

rceau
x d

e
 glace, est u

n
 

p
h

én
o

m
èn

e 
co

n
n

u
 

et 
p

o
ssib

le, 
m

ais 
re

ste 
d

ifficile
m

en
t 

o
b

servab
le 

et 
n

’a 
jam

ais 
o

ccasio
n

n
é 

d
e

 
d

o
m

m
age su

r le
s p

erso
n

n
es o

u
 les b

ien
s. 

 IX
. R

ESU
M

E N
O

N
 TEC

H
N

IQ
U

E 

La so
ciété In

n
o

V
en

t, b
asé

e à V
illen

eu
ve d

’A
scq

 (N
o

rd
) d

évelo
p

p
e et exp

lo
ite d

e
s p

arcs éo
lien

 en
 Fran

ce d
ep

u
is 

sa créatio
n

 en
 2

0
0

1
. Elle

 am
b

itio
n

n
e au

jo
u

rd
’h

u
i d

e cré
e

r u
n

 p
arc é

o
lie

n
 à C

ro
u

y e
t C

u
ffie

s. C
e p

ro
jet e

st 
co

m
p

o
sé d

e q
u

atre
 aé

ro
gé

n
é

rate
u

rs q
u

i vien
d

ro
n

t se
 rajo

u
ter au

x q
u

atre existan
te

s d
e Leu

ry. C
es éo

lien
n

e
s 

so
n

t p
ro

d
u

ites p
ar V

e
n

sys, fab
riq

u
an

t allem
an

d
, d

’u
n

 seu
l m

o
d

èle, la V
en

sys 1
2

0
 (id

en
tiq

u
e à tro

is éo
lien

n
es 

d
e Leu

ry) d
o

n
t les d

im
en

sio
n

s so
n

t rep
rise

s p
ar le tab

leau
 su

ivan
t : 

 

Lo
n

gu
e

u
r 

d
u

 m
ât 

H
au

te
u

r d
e

 
l’axe

 d
u

 m
o

ye
u

 
D

iam
è

tre
 d

e
 la 

b
ase

 d
u

 m
ât 

Lo
n

gu
e

u
r d

e
 

p
ale

 
D

iam
è

tre
 d

u
 

ro
to

r 
Su

rface
 

b
alayé

e
 

D
iam

è
tre

 
b

ase
 d

e
 p

ale
 

H
au

te
u

r 
to

tale
 

9
6

,2
8

2
 m

 
9

8
,3

 m
 

4
,3

 m
 

5
8

,7
 m

 
1

2
0

 m
 

1
1

 2
9

1
 m

² 
2

,4
 

1
5

8
,3

 m
 

 La carte su
ivan

te lo
calise ch

acu
n

e d
e ces éo

lien
n

e
s : 
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D
an

s le cad
re d

e l’étu
d

e d
e sécu

rité, In
n

o
V

en
t a étu

d
ié

 le d
an

ger p
o

ten
tiel q

u
e rep

rése
n

te ce
s éo

lien
n

es su
r 

leu
r en

viro
n

n
e

m
en

t. 

 L’h
ab

itatio
n

 la p
lu

s p
ro

ch
e, à Leu

ry, est à 8
5

0
 m

ètre
s au

 n
o

rd
 d

e C
2

. 

L’étu
d

e d
e d

an
ger rep

o
se su

r l’an
alyse d

es so
u

rce
s d

e d
an

ger, co
m

m
e la ch

u
te d

e l’éo
lie

n
n

e, la sen
sib

ilité d
e 

l’en
viro

n
n

e
m

en
t d

es éo
lien

n
e

s (p
ré

sen
ce d

’u
n

e ro
u

te, d
es m

aiso
n

s…
), et la p

ro
b

ab
ilité q

u
’u

n
 accid

en
t p

u
isse 

avo
ir lieu

. L’an
alyse d

e
s risq

u
es a p

o
u

r o
b

jectif p
rin

cip
al d

’id
en

tifier les scén
ario

s d
’accid

en
t m

ajeu
rs et le

s 
m

e
su

re
s d

e sécu
rité q

u
i e

m
p

ê
ch

en
t ces scén

ario
s d

e se p
ro

d
u

ire o
u

 en
 lim

iten
t le

s e
ffets. 

La zo
n

e
 d

’é
tu

d
e

 a é
té

 fixé
e

 à 5
0

0
 m

è
tre

s au
to

u
r d

e
s m

âts d
e

s é
o

lie
n

n
e

s. A
u

-d
elà d

e cette d
istan

ce, au
cu

n
e 

m
éth

o
d

e fiab
le n

e p
erm

et d
e d

éfin
ir le

s co
n

séq
u

en
ce

s d
e tel o

u
 tel accid

en
t. 

V
en

an
t d

e l’éo
lien

n
e, le

s so
u

rces p
o

ssib
les d

e d
an

ger so
n

t rep
rise

s d
an

s le tab
leau

 su
ivan

t : 

 

In
stallatio

n
 o

u
 systèm

e 
Fo

n
ctio

n
 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 re

d
o

u
té 

D
an

ge
r p

o
te

n
tie

l 

Systè
m

e
 d

e
 tran

sm
issio

n
 

Tran
sm

issio
n

 d
’én

ergie 
m

écan
iq

u
e 

Su
rvitesse

 
Ech

au
ffem

en
t d

es p
iè

ces 
m

écan
iq

u
es et flu

x th
erm

iq
u

e
 

P
ale 

P
rise au

 ven
t 

B
ris d

e p
ale o

u
 ch

u
te d

e p
ale

 
En

ergie cin
étiq

u
e

 d
’élém

en
ts d

e 
p

ales 

A
é

ro
gén

é
rate

u
r 

P
ro

d
u

ctio
n

 d
’én

ergie é
lectriq

u
e 

à p
artir d

’én
ergie éo

lie
n

n
e

 
Effo

n
d

rem
en

t 
En

ergie cin
étiq

u
e

 d
e ch

u
te

 

P
o

ste
 d

e
 livraiso

n
, in

térie
u

r d
e

 
l’aé

ro
gé

n
é

rate
u

r 
R

éseau
 éle

ctriq
u

e
 

C
o

u
rt-circu

it in
tern

e
 

A
rc électriq

u
e

 

N
ace

lle
 

P
ro

tectio
n

 d
es éq

u
ip

em
en

ts 
d

estin
és à la p

ro
d

u
ctio

n
 

électriq
u

e
 

C
h

u
te d

’élém
en

ts 
En

ergie cin
étiq

u
e

 d
e p

ro
je

ctio
n

 

R
o

to
r 

Tran
sfo

rm
er l’én

ergie éo
lien

n
e 

en
 én

ergie m
écan

iq
u

e
 

P
ro

jectio
n

 d
’o

b
jets 

En
ergie cin

étiq
u

e
 d

es o
b

je
ts 

N
ace

lle
 

P
ro

tectio
n

 d
es éq

u
ip

em
en

ts 
d

estin
és à la p

ro
d

u
ctio

n
 

électriq
u

e
 

C
h

u
te d

e n
acelle

 
En

ergie cin
étiq

u
e

 d
e ch

u
te

 

 Le reto
u

r d
’exp

érien
ce d

e la filière éo
lien

n
e fran

çaise et in
tern

atio
n

ale p
erm

et d
’id

en
tifier le

s p
rin

cip
au

x 
évén

em
en

ts su
ivan

ts : l’e
ffo

n
d

rem
en

t, le
s ru

p
tu

res d
e p

ales, la ch
u

te d
e p

ales et d
’élé

m
en

ts d
e l’éo

lien
n

e, et 
les in

cen
d

ies. 
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H
o

rm
is d

e rares et très h
yp

o
th

étiq
u

es agre
ssio

n
s e

xtérieu
res p

o
u

rraien
t être à l’o

rigin
e d

’u
n

 accid
en

t (so
rtie

 d
e

 
ro

u
te d

’u
n

 véh
icu

le, séism
e, tem

p
ête, fo

u
d

re), les cau
se

s d
’accid

en
ts p

o
ssib

le
s p

ro
vien

n
e

n
t p

o
u

r l’essen
tiel d

es 
éo

lien
n

e
s elle

s-m
êm

es : su
rvitesse, d

éfau
ts d

’étan
ch

éité, fatigu
e d

’élém
en

ts, erreu
rs d

e m
ain

ten
an

ce…
 P

o
u

r 
an

ticip
er ce

s p
ro

b
lèm

es, In
n

o
V

en
t a im

p
lan

té ses éo
lien

n
es lo

in
 d

e to
u

tes h
ab

itatio
n

s et in
frastru

ctu
res : 

l’élo
ign

e
m

en
t d

e ch
acu

n
e d

e
s éo

lien
n

e
s p

erm
et d

e co
n

sid
é

rab
lem

en
t réd

u
ire le risq

u
e d

’accid
en

t su
r d

es b
ien

s 
o

u
 d

es p
erso

n
n

e
s. In

n
o

V
en

t a en
 o

u
tre ch

o
isi d

e faire co
n

fian
ce à u

n
 co

n
stru

cteu
r fiab

le et rép
u

té : V
en

sys, u
n

 
d

es p
rin

cip
au

x fab
rican

ts d
’é

o
lien

n
es au

 m
o

n
d

e, q
u

i co
n

ço
it d

es éo
lien

n
e

s d
’u

n
e gran

d
e q

u
alité, certifié

e
s p

ar 
d

es cab
in

ets in
d

ép
en

d
an

ts. 

D
e n

o
m

b
reu

x 
systè

m
e

s d
e 

sécu
rité p

erm
etten

t d
’an

ticip
er d

es p
ro

b
lè

m
e

s tech
n

iq
u

es. P
ar exem

p
le, afin

 
d

’an
ticip

er la p
ro

jectio
n

 d
e

 glace q
u

i se serait fo
rm

é
e su

r les p
ale

s, u
n

 systèm
e d

e
 réch

au
ffem

en
t d

e
s p

ale
s 

s’en
clen

ch
e au

to
m

atiq
u

e
m

en
t q

u
an

d
 les co

n
d

itio
n

s m
étéo

ro
lo

giq
u

es so
n

t favo
rab

le
s à la fo

rm
atio

n
 d

e
 glace. 

D
’u

n
e m

an
ière gén

érale, d
e n

o
m

b
reu

x cap
teu

rs électro
n

iq
u

es so
n

t in
tégré

s d
an

s l’éo
lie

n
n

e afin
 d

’in
terro

m
p

re 
so

n
 fo

n
ctio

n
n

em
en

t et la sé
cu

riser d
è

s q
u

e la p
o

ssib
ilité d

’u
n

 p
ro

b
lèm

e tech
n

iq
u

e se p
ro

file. 

En
fin

, la m
ain

ten
an

ce tech
n

iq
u

e est assu
ré

e p
ar d

es éq
u

ip
e

s d
e p

ro
fe

ssio
n

n
els d

ip
lô

m
és et exp

érim
en

té
s. 

D
ès la co

n
cep

tio
n

 d
u

 p
arc, la réd

u
ctio

n
 d

e to
u

t d
o

m
m

age e
st ain

si large
m

en
t d

im
in

u
é

e, san
s être an

n
u

lée. 

P
o

u
r ce faire, l’étu

d
e d

e d
an

ger é
valu

e la p
ro

b
ab

ilité q
u

’u
n

 accid
en

t su
rvien

n
e ch

aq
u

e an
n

ée (p
ro

b
ab

le, rare
…

), 
et d

é
fin

it sa gravité
 (im

p
o

rtan
t, catastro

p
h

iq
u

e, d
ésastreu

x…
). C

e
s d

eu
x p

aram
ètre

s d
é

p
en

d
en

t d
u

 gab
arit d

e
 

l’éo
lien

n
e (sa taille, sa vite

sse d
e ro

tatio
n

), d
e la vitesse d

e fo
rm

atio
n

 d
e la glace, d

e l’im
p

o
rtan

ce d
es en

jeu
x 

(fréq
u

en
tatio

n
 d

e lieu
x p

ar les p
erso

n
n

e
s, m

aiso
n

s, vo
itu

re, train
…

), o
rien

tatio
n

 d
u

/d
es ven

t(s) d
o

m
in

an
t(s). 

To
u

s ces p
aram

ètres n
o

u
s p

e
rm

etten
t d

e
 d

éterm
in

er in
 fin

e les scén
ario

s d
’accid

en
ts e

t leu
rs gravités, rep

ris 
d

an
s le tab

leau
 d

e syn
th

èse su
ivan

t, q
u

i co
n

cern
e le site d

u
 p

résen
t p

ro
jet : 

 

Scé
n

ario
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 
C

in
é

tiq
u

e
 

In
te

n
sité

 
P

ro
b

ab
ilité

 
G

ravité
 

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 

l’é
o

lie
n

n
e

 

D
isq

u
e d

o
n

t le rayo
n

 
co

rresp
o

n
d

 à u
n

e h
au

teu
r 

to
tale d

e la m
ach

in
e en

 
b

o
u

t d
e p

ale 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

D
 

(p
o

u
r d

es éo
lien

n
es 

récen
te

s) 8 
Sérieu

se
 

C
h

u
te

 d
’é

lé
m

e
n

t 
d

’é
o

lie
n

n
e

 
Zo

n
e d

e su
rvo

l 
R

ap
id

e 
m

o
d

éré
e

 
C

 
M

o
d

érée
 

C
h

u
te

 d
e

 glace
 

Zo
n

e d
e su

rvo
l 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

A
 sau

f si les 
tem

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
s so

n
t 

su
p

érieu
res à 0

°C
 

M
o

d
érée

 

P
ro

je
ctio

n
 

d
’é

lé
m

e
n

t 
d

’é
o

lie
n

n
e

 
5

0
0

 m
 au

to
u

r d
e l’éo

lien
n

e
 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

D
 

(p
o

u
r d

es éo
lien

n
es 

récen
te

s) 9 
Sérieu

x 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 

glace
 

1
,5

 x (H
 + 2

R
) au

to
u

r d
e 

l’éo
lien

n
e

 
R

ap
id

e 
m

o
d

éré
e

 

B
 sau

f si les 
tem

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
s so

n
t 

su
p

érieu
res à 0

°C
 

Sérieu
x 

                                                                  
8 V

o
ir p

aragrap
h

e V
III.2

.1
 

9 V
o

ir p
aragrap

h
e V

III.2
.4
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Le
 p

ré
se

n
t p

ro
je

t p
ré

se
n

te
 trè

s p
e

u
 d

’e
n

je
u

x, d
u

 fait d
e

 l’im
p

o
rtan

ce d
e

 le
u

r é
lo

ign
e

m
e

n
t d

u
 p

ro
je

t. C
e

u
x-ci 

so
n

t e
n

 o
u

tre p
e

u
 n

o
m

b
re

u
x : ch

em
in

s agrico
le

s, le
s p

erso
n

n
es p

o
u

van
t p

asser à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

ètres d
e

s 
éo

lien
n

e
s (agricu

lteu
rs, ran

d
o

n
n

eu
rs, ch

asseu
rs…

). Les risq
u

es so
n

t eu
x-au

ssi p
eu

 n
o

m
b

reu
x : ch

u
te d

e to
u

t o
u

 
p

artie d
e l’éo

lien
n

e, p
ro

jectio
n

 d
e glace o

u
 ch

u
te d

e m
o

rce
au

x d
e glace. C

es aléas n
e co

n
cern

en
t b

ien
 so

u
ven

t 
q

u
’u

n
 rayo

n
 lim

ité à la h
au

teu
r d

e l’éo
lien

n
e (1

5
8

,3
 m

), to
u

jo
u

rs en
 p

lein
 ch

am
p

. Seu
le

s les p
ro

je
ctio

n
s d

e glace
 

o
u

 
d

e 
m

o
rceau

x 
d

’éo
lien

n
e

 
p

eu
ven

t 
p

arco
u

rir 
d

e
 

lo
n

gu
es 

d
istan

ce
s 

(p
lu

sieu
rs 

cen
tain

es 
d

e
 

m
ètre

s). 
La 

p
ro

b
ab

ilité
 q

u
e

 ce
s é

vè
n

e
m

e
n

ts p
u

isse
n

t avo
ir lie

u
x o

scille
 e

n
tre

 «
 im

p
ro

b
ab

le
 »

 e
t «

 rare
 »

. D
an

s le
s cas o

ù
 

ces scén
ario

s arriveraien
t, la gravité

 d
e

s accid
e

n
ts se

rait «
 m

o
d

é
ré

e »
 à «

 sé
rie

u
se

 »
. Les p

aram
è

tre
s q

u
i o

n
t 

se
rvis à é

lab
o

re
r ce

s calcu
ls so

n
t b

asé
s su

r le
s co

n
d

itio
n

s le
s p

lu
s d

é
favo

rab
le

s : le
s é

o
lien

n
es so

n
t to

u
jo

u
rs 

o
rien

tée
s d

e m
an

ière à im
p

acter le
s en

jeu
x étu

d
iés en

 cas d
e p

ro
jectio

n
, le

s ro
to

rs to
u

rn
en

t à leu
r vite

sse
 

m
axim

ale. 

Les p
érim

ètres d
’im

p
acts p

o
ssib

les so
n

t rep
ris su

r la carte e
n

 p
ages 6

0
 et su

ivan
te

s. 
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A
N

N
EX

E 
1

 
– 

M
ÉTH

O
D

E 
D

E 
C

O
M

P
TA

G
E 

D
ES 

P
ER

SO
N

N
ES 

P
O

U
R

 
LA

 
D

ÉTER
M

IN
A

TIO
N

 
D

E 
LA

 
G

R
A

V
ITÉ 

P
O

TEN
TIELLE 

D
’U

N
 

A
C

C
ID

EN
T 

À
 

P
R

O
X

IM
ITÉ D

’U
N

E ÉO
LIEN

N
E. 

 La d
éterm

in
atio

n
 d

u
 n

o
m

b
re d

e p
erso

n
n

es p
erm

an
en

tes (o
u

 éq
u

ivalen
t p

erso
n

n
e

s p
e

rm
an

en
te

s) p
résen

te
s 

d
an

s ch
acu

n
e d

es zo
n

es d
’e

ffet se b
ase su

r la fich
e n

°1
 d

e la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 relative au
x règles 

m
éth

o
d

o
lo

giq
u

es ap
p

licab
le

s au
x étu

d
es d

e d
an

gers. C
ette fich

e p
erm

et d
e co

m
p

ter au
ssi sim

p
le

m
en

t q
u

e 
p

o
ssib

le, se
lo

n
 d

es règles fo
rfaitaire

s, le n
o

m
b

re d
e p

erso
n

n
es exp

o
sé

es d
an

s ch
acu

n
e

 d
es zo

n
e

s d
’effet d

es 
p

h
én

o
m

èn
e

s d
an

gereu
x id

en
tifié

s. 

D
an

s le cad
re

 d
e l’étu

d
e d

e
 d

an
gers d

e
s p

arcs éo
lien

s, cette m
éth

o
d

e p
erm

et to
u

t d
’ab

o
rd

, au
 stad

e d
e la 

d
escrip

tio
n

 d
e l’en

viro
n

n
e

m
en

t d
e l’in

stallatio
n

 (p
artie III.4

), d
e co

m
p

tab
iliser le

s en
jeu

x h
u

m
ain

s p
résen

ts 
d

an
s 

les 
en

sem
b

les 
h

o
m

o
gèn

es 
(terrain

s 
n

o
n

 
b

âtis, 
vo

ies 
d

e 
circu

latio
n

, 
zo

n
es 

h
ab

itées, 
ER

P
, 

zo
n

es 
in

d
u

strielle
s, co

m
m

erce
s...) situ

és d
an

s l’aire d
’étu

d
e d

e l’é
o

lien
n

e co
n

sid
é

rée
.  

D
’au

tre p
art, cette m

éth
o

d
e p

erm
et en

su
ite d

e d
éterm

in
er la gravité asso

ciée à ch
aq

u
e p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x 
reten

u
 d

an
s l’étu

d
e d

étaillé
e d

es risq
u

es (p
artie V

III). 

 T
e

rra
in

s n
o

n
 b

â
tis 

Terrain
s n

o
n

 am
én

agé
s et trè

s p
eu

 fréq
u

en
té

s (ch
am

p
s, p

rairies, fo
rêts, frich

es, m
arais...) : co

m
p

ter 1
 p

erso
n

n
e 

p
ar tran

ch
e d

e 1
0

0
 h

a. 

Terrain
s am

én
agés m

ais p
eu

 fréq
u

en
tés (vo

ies d
e circu

latio
n

 n
o

n
 stru

ctu
ran

tes, ch
em

in
s agrico

le
s, p

latefo
rm

e
s 

d
e sto

ckage, vign
e

s, jard
in

s et zo
n

es h
o

rtico
le

s, gare
s d

e
 triage...) : co

m
p

ter 1
 p

erso
n

n
e p

ar tran
ch

e d
e 1

0
 

h
ectares. 

Terrain
s am

én
agé

s et p
o

ten
tielle

m
en

t fréq
u

en
tés o

u
 très fréq

u
en

tés (p
arkin

gs, p
arcs et jard

in
s p

u
b

lics, zo
n

es 
d

e b
aign

ad
es su

rveillée
s, terrain

s d
e sp

o
rt (san

s grad
in

 n
éan

m
o

in
s...) : co

m
p

ter la cap
acité d

u
 terrain

 et a 
m

in
im

a 1
0

 p
erso

n
n

e
s à l’h

ectare. 

 V
o

ie
s d

e
 circu

la
tio

n
 

Les vo
ies d

e circu
latio

n
 n

’o
n

t à être
 p

rises en
 co

n
sid

ératio
n

 q
u

e si elles so
n

t em
p

ru
n

tées p
ar u

n
 n

o
m

b
re

 
sign

ificatif d
e

 p
erso

n
n

es. En
 effet, le

s vo
ie

s d
e circu

latio
n

 n
o

n
 stru

ctu
ran

tes (< 2
0

0
0

 véh
icu

le/jo
u

r) so
n

t d
éjà 

co
m

p
tée

s d
an

s la catégo
rie d

es terrain
s am

én
agé

s m
ais p

e
u

 fréq
u

en
tés.  

 

V
o

ies d
e circu

latio
n

 au
to

m
o

b
iles 

D
an

s 
le 

cas 
gén

éral, 
o

n
 

co
m

p
tera 

0
,4

 
p

erso
n

n
e 

p
erm

an
en

te 
p

ar 
kilo

m
ètre 

exp
o

sé 
p

ar 
tran

ch
e 

d
e 

1
0

0
 

véh
icu

les/jo
u

r. 

E
xe

m
p

le
 : 2

0
 0

0
0

 vé
h

icu
le

s/jo
u

r su
r u

n
e

 zo
n

e
 d

e
 5

0
0

 m
 =

 0
,4

 ×
 0

,5
 ×

 2
0

 0
0

0
/1

0
0

 =
 4

0
 p

e
rso

n
n

e
s. 
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100
200

300
400

500
600

700
800

900
1000

2 000
0,8

1,6
2,4

3,2
4

4,8
5,6

6,4
7,2

8

3 000
1,2

2,4
3,6

4,8
6

7,2
8,4

9,6
10,8

12

4 000
1,6

3,2
4,8

6,4
8

9,6
11,2

12,8
14,4

16

5 000
2

4
6

8
10

12
14

16
18

20

7 500
3

6
9

12
15

18
21

24
27

30

10 000
4

8
12

16
20

24
28

32
36

40

20 000
8

16
24

32
40

48
56

64
72

80

30 000
12

24
36

48
60

72
84

96
108

120

40 000
16

32
48

64
80

96
112

128
144

160

50 000
20

40
60

80
100

120
140

160
180

200

60 000
24

48
72

96
120

144
168

192
216

240

70 000
28

56
84

112
140

168
196

224
252

280

80 000
32

64
96

128
160

192
224

256
288

320

90 000
36

72
108

144
180

216
252

288
324

360

100 000
40

80
120

160
200

240
280

320
360

400

Trafic (en véhicules/jour)

Lin
é

aire
 d

e
 ro

u
te

 co
m

p
ris d

an
s la zo

n
e

 d
'e

ffe
t (e

n
 m

)

N
o

m
b

re
 d

e
 p

e
rso

n
n

e
s e

xp
o

sé
e

s su
r vo

ie
s d

e
 co

m
m

u
n

icatio
n

 stru
ctu

ran
te

s e
n

 fo
n

ctio
n

 d
u

 lin
é

aire
 e

t d
u

 trafic

 

 

V
o

ies ferro
viaires 

Train
 d

e
 vo

yageu
rs : co

m
p

ter 1
 train

 éq
u

ivalen
t à 1

0
0

 véh
icu

les (so
it 0

,4
 p

erso
n

n
e

 exp
o

sée en
 p

erm
an

en
ce p

ar 
kilo

m
ètre et p

ar train
), en

 co
m

p
tan

t le n
o

m
b

re ré
el d

e train
s circu

lan
t q

u
o

tid
ien

n
em

en
t su

r la vo
ie. 

 

V
o

ies n
avigab

les 

C
o

m
p

ter 0
,1

 p
erso

n
n

e p
erm

an
en

te p
ar kilo

m
ètre exp

o
sé et p

ar p
én

ich
e/jo

u
r. 

 

C
h

em
in

s et vo
ies p

iéto
n

n
es 

Les ch
e

m
in

s et vo
ies p

iéto
n

n
es n

e so
n

t p
as à p

ren
d

re en
 co

m
p

te, sau
f p

o
u

r les ch
e

m
in

s d
e ran

d
o

n
n

ée, car les 
p

erso
n

n
es le

s fréq
u

en
tan

t so
n

t gén
érale

m
en

t d
éjà co

m
p

té
es co

m
m

e h
ab

itan
ts o

u
 salariés exp

o
sé

s. 

P
o

u
r les ch

em
in

s d
e p

ro
m

e
n

ad
e, d

e ran
d

o
n

n
ée : co

m
p

ter 2
 p

erso
n

n
es p

o
u

r 1
 km

 p
ar tran

ch
e d

e 1
0

0
 

p
ro

m
en

eu
rs/jo

u
r en

 m
o

yen
n

e. 

 Lo
g

e
m

e
n

ts  

P
o

u
r les lo

ge
m

en
ts : co

m
p

ter la m
o

yen
n

e IN
SEE p

ar lo
gem

en
t (p

ar d
éfau

t : 2
,5

 p
erso

n
n

es), sau
f si les d

o
n

n
ée

s 
lo

cales in
d

iq
u

en
t u

n
 au

tre ch
iffre. 

 E
ta

b
lisse

m
e

n
ts re

ce
v

a
n

t d
u

 p
u

b
lic (E

R
P

) 

C
o

m
p

ter le
s ER

P
 (b

âtim
en

ts d
’en

seign
em

en
t, d

e service p
u

b
lic, d

e so
in

s, d
e

 lo
isir, religieu

x, gran
d

s cen
tres 

co
m

m
erciau

x etc.) en
 fo

n
ctio

n
 d

e leu
r cap
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ANNEXE 2 – TABLEAU DE L’ACCIDENTOLOGIE FRANÇAISE 

 

Le tableau ci-dessous a été établi par le groupe de travail constitué pour la réalisation du présent guide. Il recense l’ensemble des accidents et incidents connus en France 
concernant la filière éolienne entre 2000 et fin 2011. L’analyse de ces données est présentée dans la partie VI. de la trame type de l’étude de dangers.  

 

Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Effondrement 
Novembre 

2000 
Port la 

Nouvelle 
Aude 0,5 1993 Non 

Le mât d’une éolienne 
s’est plié lors d’une 
tempête suite à la perte 
d'une pale (coupure 
courant prolongée 
pendant 4 jours suite à la 
tempête) 

Tempête avec foudre 
répétée 

Rapport du CGM 
Site Vent de Colère 

- 

Rupture de 
pale 

2001 
Sallèles-
Limousis 

Aude 0,75 1998 Non 
Bris de pales en bois (avec 
inserts) 

? Site Vent de Colère Information peu précise 

Effondrement 01/02/2002 Wormhout  Nord 0,4 1997 Non Bris d'hélice et mât plié Tempête 
Rapport du CGM 
Site Vent du Bocage 

- 

Maintenance 01/07/2002 
Port la 

Nouvelle – 
Sigean 

Aude 0,66 2000 Oui 
Grave électrisation avec 
brûlures d'un technicien 

Lors de mesures pour 
cartériser la partie haute 
d’un transformateur 
690V/20kV en tension. Le 
mètre utilisé par la victime, 
déroulé sur 1,46m, s’est 
soudainement plié et est 
entré dans la zone du 
transformateur, créant un 
arc électrique. 

Rapport du CGM 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident sur le 
personnel de 
maintenance) 

Effondrement 28/12/2002 
Névian - 
Grande 

Garrigue 
Aude 0,85 2002 Oui 

Effondrement d’une 
éolienne suite au 
dysfonctionnement du 
système de freinage 

Tempête + 
dysfonctionnement du 
système de freinage 

Rapport du CGM 
Site Vent de Colère 
Article de presse (Midi 
Libre) 

- 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Rupture de 
pale 

25/02/2002 
Sallèles-
Limousis 

Aude 0,75 1998 Non 
Bris de pale en bois (avec 
inserts) sur une éolienne 
bipale 

Tempête 
Article de presse (La 
Dépêche du 26/03/2003) 

Information peu précise 

Rupture de 
pale 

05/11/2003 
Sallèles-
Limousis 

Aude 0,75 1998 Non 

Bris de pales en bois (avec 
inserts) sur trois éoliennes. 
Morceaux de pales 
disséminés sur 100 m. 

Dysfonctionnement du 
système de freinage 

Rapport du CGM 
Article de presse (Midi 
Libre du 15/11/2003) 

- 

Effondrement 01/01/2004 
Le Portel – 

Boulogne sur 
Mer 

Pas de Calais 0,75 2002 Non 

Cassure d’une pale, chute 
du mât et  destruction 
totale. Une pale tombe sur 
la plage et les deux autres 
dérivent sur 8 km. 

Tempête 

Base de données ARIA 
Rapport du CGM  
Site Vent de Colère 
Articles de presse 
(Windpower Monthly May 
2004, La Voix du Nord  du 
02/01/2004) 

- 

Effondrement 20/03/2004 
Loon Plage – 

Port de 
Dunkerque 

Nord 0,3 1996 Non 

Couchage du mât d’une 
des 9 éoliennes suite à 
l’arrachement de la 
fondation 

Rupture de 3 des 4 
micropieux de la 
fondation, erreur de calcul 
(facteur de 10) 

Base de données ARIA 
Rapport du CGM 
Site Vent de Colère 
Articles de presse (La Voix 
du Nord  du 20/03/2004 et 
du 21/03/2004) 

- 

Rupture de 
pale 

22/06/2004 
Pleyber-Christ 

- Site du 
Télégraphe 

Finistère 0,3 2001 Non 
Survitesse puis éjection de 
bouts de pales de 1,5 et 
2,5 m à 50 m, mât intact 

Tempête + problème 
d'allongement des pales et 
retrait de sécurité 
(débridage) 

Rapport du CGM 
Articles de presse (Le 
Télégramme, Ouest France 
du 09/07/2004) 

- 

Rupture de 
pale 

08/07/2004 
Pleyber-Christ 

- Site du 
Télégraphe 

Finistère 0,3 2001 Non 
Survitesse puis éjection de 
bouts de pales de 1,5 et 
2,5m à 50m, mat intact 

Tempête + problème 
d'allongement des pales et 
retrait de sécurité 
(débridage) 

Rapport du CGM 
Articles de presse (Le 
Télégramme, Ouest France 
du 09/07/2004) 

Incident identique à celui 
s’étant produit 15 jours 
auparavant 

Rupture de 
pale 

2004 
Escales-
Conilhac 

Aude 0,75 2003 Non Bris de trois pales   Site Vent de Colère Information peu précise 

Rupture de 
pale + incendie 

22/12/2004 
Montjoyer-
Rochefort 

Drôme 0,75 2004 Non 

Bris des trois pales et 
début d'incendie sur une 
éolienne (survitesse de 
plus de 60 tr/min) 

Survitesse due à une 
maintenance en cours, 
problème de régulation, et 
dysfonctionnement du 
système de freinage 

Base de données ARIA 
Article de presse (La 
Tribune du 30/12/2004) 
Site Vent de Colère 

- 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Rupture de 
pale 

2005 Wormhout  Nord 0,4 1997 Non Bris de pale   Site Vent de Colère Information peu précise 

Rupture de 
pale 

08/10/2006 
Pleyber-Christ 

- Site du 
Télégraphe 

Finistère 0,3 2004 Non 
Chute d’une pale de 20 m 
pesant 3 tonnes 

Allongement des pales et 
retrait de sécurité 
(débridage), pas de REX 
suite aux précédents 
accidents sur le même parc 

Site FED 
Articles de presse (Ouest 
France) 
Journal FR3 

- 

Incendie 18/11/2006 Roquetaillade Aude 0,66 2001 Oui 

Acte de malveillance: 
explosion de bonbonne de 
gaz au pied de 2 éoliennes. 
L'une d'entre elles a mis le 
feu en pieds de mat qui 
s’est propagé jusqu’à la 
nacelle.   

Malveillance / incendie 
criminel 

Communiqués de presse 
exploitant 
Articles de presse (La 
Dépêche, Midi Libre) 

- 

Effondrement 03/12/2006 Bondues Nord 0,08 1993 Non 

Sectionnement du mât 
puis effondrement d’une 
éolienne dans une zone 
industrielle 

Tempête (vents mesurés à 
137Kmh)  

Article de presse (La Voix 
du Nord) 

- 

Rupture de 
pale 

31/12/2006 Ally Haute-Loire 1,5 2005 Oui 

Chute de pale lors d'un 
chantier de maintenance 
visant à remplacer les 
rotors 

Accident faisant suite à 
une opération de 
maintenance 

Site Vent de Colère 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident pendant 
la phase chantier) 

Rupture de 
pale 

03/2007 Clitourps Manche 0,66 2005 Oui 

Rupture d’un morceau de 
pale de 4 m et éjection à 
environ 80 m de distance 
dans un champ  

Cause pas éclaircie 
Site FED  
Interne exploitant 

- 

Chute 
d'élément 

11/10/2007 Plouvien Finistère 1,3 2007 Non 
Chute d'un élément de la 
nacelle (trappe de visite de 
50 cm de diamètre) 

Défaut au niveau des 
charnières de la trappe de 
visite.  
Correctif appliqué et 
retrofit des boulons de 
charnières effectué sur 
toutes les machines en 
exploitation. 

Article de presse (Le 
Télégramme) 

- 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Emballement 03/2008 Dinéault Finistère 0,3 2002 Non 
Emballement de l'éolienne 
mais pas de bris de pale 

Tempête + système de 
freinage hors service 
(boulon manquant) 

Base de données ARIA 

Non utilisable directement 
dans l’étude de dangers 
(événement unique et sans 
répercussion potentielle 
sur les personnes) 

Collision avion 04/2008 Plouguin Finistère 2 2004 Non 

Léger choc entre l’aile d’un 
bimoteur Beechcraftch 
(liaison Ouessant-Brest) et 
une pale d’éolienne à 
l’arrêt. Perte d’une pièce 
de protection au bout 
d’aile. Mise à l’arrêt de la 
machine pour inspection. 

Mauvaise météo, 
conditions de vol difficiles 
(sous le plafond des 
1000m imposé par le 
survol de la zone) et faute 
de pilotage (altitude trop 
basse) 

Articles de presse (Le 
Télégramme, Le Post) 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident 
aéronautique) 

Rupture de 
pale 

19/07/2008 
Erize-la-Brûlée 
- Voie Sacrée 

Meuse 2 2007 Oui 
Chute de pale et projection 
de morceaux de pale suite 
à un coup de foudre 

Foudre + défaut de pale 

Communiqué de presse 
exploitant 
Article de presse (l'Est 
Républicain 22/07/2008) 

- 

Incendie 28/08/2008 Vauvillers Somme 2 2006 Oui Incendie de la nacelle 
Problème au niveau 
d'éléments électroniques 

Dépêche AFP 28/08/2008 - 

Rupture de 
pale 

26/12/2008 
Raival - Voie 

Sacrée 
Meuse 2 2007 Oui Chute de pale   

Communiqué de presse 
exploitant 
Article de presse (l'Est 
Républicain) 

- 

Maintenance 26/01/2009 Clastres Aisne 2,75 2004 Oui 
Accident électrique ayant 
entraîné la brûlure de deux 
agents de maintenance 

Accident électrique 
(explosion d'un 
convertisseur) 

Base de données ARIA 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident sur le 
personnel de 
maintenance) 

Rupture de 
pale 

08/06/2009 Bolléne Vaucluse 2,3 2009 Oui 
Bout de pale d'une 
éolienne ouvert 

Coup de foudre sur la pale Interne exploitant 

Non utilisable dans les 
chutes ou les projections 
(la pale est restée 
accrochée) 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Incendie 21/10/2009 
Froidfond - 

Espinassière 
Vendée 2 2006 Oui Incendie de la nacelle 

Court-circuit dans 
transformateur sec 
embarqué en nacelle ? 

Article de presse (Ouest-
France) 
Communiqué de presse 
exploitant 
Site FED 

- 

Incendie 30/10/2009 Freyssenet Ardèche 2 2005 Oui Incendie de la nacelle 

Court-circuit faisant suite à 
une opération de 
maintenance (problème 
sur une armoire 
électrique) 

Base de données ARIA 
Site FED 
Article de presse (Le 
Dauphiné) 

- 

Maintenance 20/04/2010 Toufflers Nord 0,15 1993 Non 
Décès d'un technicien au 
cours d'une opération de 
maintenance 

Crise cardiaque 
Article de presse (La Voix 
du Nord 20/04/2010) 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident sur le 
personnel de 
maintenance) 

Effondrement 30/05/2010 
Port la 

Nouvelle 
Aude 0,2 1991 Non 

Effondrement  d'une 
éolienne 

Le rotor avait été 
endommagé par l’effet 
d’une survitesse. La 
dernière pale (entière) a 
pris  le vent créant un 
balourd. Le sommet de la 
tour a plié et est venu 
buter contre la base 
entrainant la chute de 
l’ensemble.  

Interne exploitant - 

Incendie 19/09/2010 
Montjoyer-
Rochefort 

Drôme 0,75 2004 Non 
Emballement de deux 
éoliennes et incendie des 
nacelles.  

Maintenance en cours, 
problème de régulation, 
freinage impossible, 
évacuation du personnel, 
survitesse de +/- 60 tr/min 

Articles de presse 
Communiqué de presse 
SER-FEE 

- 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Maintenance 15/12/2010 
Pouillé-les-

Côteaux 
Loire 

Atlantique 
2,3 2010 Oui 

Chute de 3 m d'un 
technicien de maintenance 
à l'intérieur de l'éolienne. 
L'homme de 22 ans a été 
secouru par le GRIMP de 
Nantes. Aucune fracture ni 
blessure grave.   

  Interne SER-FEE 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident sur le 
personnel de 
maintenance) 

Transport 31/05/2011 Mesvres Saône-et-Loire - - - 

Collision entre un train 
régional et un convoi 
exceptionnel transportant 
une pale d’éolienne, au 
niveau d’un passage à 
niveau 
Aucun blessé 

 
Article de presse (Le Bien 
Public 01/06/2011) 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident de 
transport hors site éolien) 

Rupture de 
pale 

14/12/2011 
Non 

communiqué 
Non 

communiqué 
2,5 2003 Oui 

Pale endommagée par la 
foudre. Fragments 
retrouvés par l’exploitant 
agricole à une distance 
n’excédant pas 300 m. 

Foudre Interne exploitant 
Information peu précise 
sur la distance d’effet 

Incendie 03/01/2012 
Non 

communiqué 
Non 

communiqué 
2,3 2006 Oui 

Départ de feu en pied de 
tour. Acte de vandalisme : 
la porte de l’éolienne a été 
découpée pour y 
introduire des pneus et de 
l’huile que l’on a essayé 
d’incendier. Le feu ne s’est 
pas propagé, dégâts très 
limités et restreints au 
pied de la tour. 

Malveillance / incendie 
criminel 

Interne exploitant 

Non utilisable directement 
dans l’étude de dangers 
(pas de propagation de 
l’incendie) 

Rupture de 
pale 

05/01/2012 Widehem Pas-de-Calais 0,75 2000 Non 

Bris de pales, dont des 
fragments ont été projetés 
jusqu'à 380 m. 
Aucun blessé et aucun 
dégât matériel (en dehors 
de l’éolienne). 

Tempête + panne 
d’électricité 

Article de presse (La Voix 
du Nord 06/01/2012) 
Vidéo DailyMotion 
Interne exploitant 

- 
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jectio
n

, «
 E »

 p
o

u
r ceu

x co
n

cern
an

t les risq
u

es d
’e

ffo
n

d
rem

en
t). 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s lié

s à
 la

 g
la

ce
 (G

0
1

 e
t G

0
2

) 

Scén
ario

 G
0

1 

En
 cas d

e fo
rm

atio
n

 d
e

 glace, le
s systè

m
e

s d
e

 p
ré

ven
tio

n
s in

tégrés sto
p

p
ero

n
t le

 ro
to

r. La ch
u

te d
e ce

s 
élé

m
en

ts in
tervien

d
ra d

o
n

c d
an

s l’aire su
rp

lo
m

b
ée p

ar le ro
to

r, le d
ép

o
rt in

d
u

it p
ar le ven

t étan
t n

égligeab
le. 

P
lu

sieu
rs p

ro
céd

u
re

s/systè
m

e
s p

erm
ettro

n
t d

e d
étecter la fo

rm
atio

n
 d

e glace : 

- 
Systè

m
e d

e d
étectio

n
 d

e glace 
- 

A
rrêt p

ré
ven

tif en
 cas d

e d
é

sé
q

u
ilib

re d
u

 ro
to

r 
- 

A
rrêt p

ré
ven

tif en
 cas d

e givrage d
e l’an

ém
o

m
ètre. 

 Scén
ario

 G
0

2 

La p
ro

jectio
n

 d
e glace d

ep
u

is u
n

e éo
lien

n
e en

 m
o

u
vem

e
n

t in
tervien

d
ra lo

rs d
’é

ven
tu

els red
ém

arrage d
e la 

m
ach

in
e en

co
re «

 glacé
e »

, o
u

 en
 cas d

e fo
rm

atio
n

 d
e

 glace su
r le ro

to
r en

 m
o

u
ve

m
en

t sim
u

ltan
é

m
en

t  à u
n

e
 

d
éfaillan

ce d
e

s systè
m

e
s d

e d
étectio

n
 d

e givre et d
e b

alo
u

rd
.  

A
u

x faib
le

s vite
sse

s d
e

 ven
ts (vite

sse d
e d

é
m

arrage
 o

u
 «

 cu
t in

 »
), les p

ro
jectio

n
s restero

n
t lim

ité
es au

 
su

rp
lo

m
b

 
d

e 
l’éo

lien
n

e. 
A

 
vite

sse 
d

e 
ro

tatio
n

 
n

o
m

in
ale, 

le
s 

é
ven

tu
elles 

p
ro

jectio
n

s 
sero

n
t 

su
scep

tib
le

s 
d

’attein
d

re d
es d

istan
ce

s su
p

érieu
re

s au
 su

rp
lo

m
b

 d
e la m

ach
in

e. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

’in
ce

n
d

ie
 (I0

1
 à

 I0
7

) 

Les é
ven

tu
e

ls in
cen

d
ies in

te
rvien

d
ro

n
t d

an
s le cas o

u
 p

lu
sieu

rs co
n

d
itio

n
s seraien

t réu
n

ies (Ex : Fo
u

d
re +

 
d

éfaillan
ce d

u
 systè

m
e p

arafo
u

d
re = In

cen
d

ie).  

Le m
o

yen
 d

e p
ré

ven
tio

n
 d

es in
cen

d
ies co

n
siste en

 u
n

 co
n

trô
le p

ério
d

iq
u

e d
es in

stallatio
n

s. 

D
an

s l’an
alyse p

rélim
in

aire d
es risq

u
e

s seu
le

m
en

t q
u

elq
u

es exem
p

les vo
u

s so
n

t fo
u

rn
is. La m

éth
o

d
o

lo
gie

 
su

ivan
te p

o
u

rra aid
er à d

éterm
in

er l’en
se

m
b

le d
e

s scen
ario

s d
evan

t être regard
é :  

- 
D

éco
u

p
er l’in

stallatio
n

 en
 p

lu
sieu

rs p
arties : ro

to
r, n

acelle, m
ât, fo

n
d

atio
n

 et p
o

ste d
e livraiso

n
 ; 

- 
D

éterm
in

er à l’aid
e d

e m
o

t clé les d
ifféren

te
s cau

ses (cau
se 1

, cau
se 2

) d
’in

cen
d

ie p
o

ssib
les.  

L’in
cen

d
ie p

eu
t au

ssi être p
ro

vo
q

u
é p

ar l’éch
au

ffem
en

t d
es p

ièce
s m

é
can

iq
u

es en
 cas d

’em
b

alle
m

en
t d

u
 ro

to
r 

(su
rvitesse). P

lu
sieu

rs m
o

yen
s so

n
t m

is en
 p

lace en
 m

atière d
e p

réven
tio

n
 : 
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- 
C

o
n

cern
an

t le d
éfau

t d
e co

n
cep

tio
n

 et fab
ricatio

n
 : C

o
n

trô
le q

u
alité 

- 
C

o
n

cern
an

t 
le 

n
o

n
-re

sp
ect 

d
es 

in
stru

ctio
n

s 
d

e 
m

o
n

tage 
et/o

u
 

d
e 

m
ain

ten
an

ce 
: 

Fo
rm

atio
n

 
d

u
 

p
erso

n
n

el in
terven

an
t, C

o
n

trô
le q

u
alité (in

sp
e

ctio
n

s) 
- 

C
o

n
cern

an
t le

s cau
ses extern

es d
u

e
s à l’en

viro
n

n
e

m
en

t : M
ise

 en
 p

lace d
e so

lu
tio

n
s te

ch
n

iq
u

es visan
t 

à réd
u

ire l’im
p

act. Su
ivan

t le
s co

n
stru

cteu
rs, certain

s d
isp

o
sitifs so

n
t d

e série o
u

 en
 o

p
tio

n
. Le ch

o
ix 

d
es o

p
tio

n
s e

st effectu
é p

ar l’exp
lo

itan
t en

 fo
n

ctio
n

 d
es caractéristiq

u
e

s d
u

 site. 

L’em
b

alle
m

en
t p

eu
t n

o
tam

m
en

t in
terven

ir lo
rs d

e p
ertes d

’u
tilités. 

C
e

s p
erte

s d
’u

tilités p
eu

ven
t être la 

co
n

séq
u

en
ce d

e d
eu

x p
h

én
o

m
èn

e
s : 

- 
P

erte d
e ré

seau
 électriq

u
e : l’alim

en
tatio

n
 électriq

u
e d

e l’in
stallatio

n
 est n

éce
ssaire p

o
u

r assu
rer  le

 
fo

n
ctio

n
n

em
en

t d
e

s éo
lien

n
e

s (o
rien

tatio
n

, ap
p

areils d
e m

esu
re

s et d
e co

n
trô

le,  b
alisage, …

) ; 
- 

P
erte d

e co
m

m
u

n
icatio

n
 : le

 systèm
e d

e co
m

m
u

n
icatio

n
 en

tre le p
arc éo

lien
 et le su

p
erviseu

r à 
d

istan
ce d

u
 p

arc p
eu

t être in
terro

m
p

u
 p

en
d

an
t u

n
e certain

e d
u

rée. 

C
o

n
cern

an
t 

la 
p

erte 
d

u
 

réseau
 

électriq
u

e, 
celle-ci 

p
eu

t 
être 

la 
co

n
séq

u
en

ce 
d

’u
n

 
d

éfau
t 

su
r 

le 
ré

seau
 

d
’alim

en
tatio

n
 d

u
 p

arc éo
lien

 au
 n

iveau
 d

u
 p

o
ste so

u
rce. En

 fo
n

ctio
n

 d
e leu

rs caractéristiq
u

es tech
n

iq
u

es, le
 

co
m

p
o

rte
m

en
t 

d
es 

éo
lien

n
e

s 
face 

à 
u

n
e 

p
erte 

d
’u

tilité 
p

eu
t 

être 
d

ifféren
t 

(fo
n

ctio
n

 
d

u
 

co
n

stru
cteu

r). 
C

ep
en

d
an

t, d
eu

x systè
m

e
s so

n
t co

u
ram

m
en

t ren
co

n
tré

s : 

- 
D

éclen
ch

em
en

t au
 n

iveau
 d

u
 ro

to
r d

u
 co

d
e d

e frein
age d

’u
rgen

ce, en
train

an
t l’arrêt d

es é
o

lien
n

es ; 
- 

B
ascu

le
m

en
t au

to
m

atiq
u

e d
e

 l’alim
en

tatio
n

 p
rin

cip
ale su

r l’alim
en

tatio
n

 d
e seco

u
rs (b

atteries) p
o

u
r 

arrêter le
s aéro

gén
érateu

rs et assu
rer la co

m
m

u
n

icatio
n

 vers le su
p

erviseu
r. 

C
o

n
cern

an
t la p

erte d
e co

m
m

u
n

icatio
n

 en
tre le

 p
arc éo

lien
 et le su

p
erviseu

r à d
istan

ce, celle
-ci n

’en
traîn

e p
as 

d
’actio

n
 p

articu
lière en

 cas d
e

 p
erte d

e la co
m

m
u

n
icatio

n
 p

en
d

an
t u

n
e co

u
rte d

u
rée. 

En
 revan

ch
e, en

 cas d
e p

erte d
e co

m
m

u
n

icatio
n

 p
en

d
an

t u
n

e lo
n

gu
e d

u
rée, le su

p
erviseu

r d
u

 p
arc éo

lien
 

co
n

cern
é d

isp
o

se d
e p

lu
sieu

rs altern
ative

s d
o

n
t d

eu
x p

rin
cip

ales : 

- 
M

ise
 en

 p
lace

 d
’u

n
 réseau

 d
e

 co
m

m
u

n
icatio

n
 altern

atif te
m

p
o

raire (faisceau
 h

ertzien
, agen

t tech
n

iq
u

e 
lo

cal…
) ; 

- 
M

ise en
 p

lace d
’u

n
 systè

m
e au

to
n

o
m

e d
’arrêt à d

istan
ce d

u
 p

arc p
ar le su

p
erviseu

r. 

Les so
lu

tio
n

s au
x p

ertes d
’u

tilités étan
t d

ive
rses, le

s p
o

rteu
rs d

e p
ro

jets p
o

u
rro

n
t ap

p
o

rter d
an

s leu
r étu

d
e d

e 
d

an
ger u

n
e d

escrip
tio

n
 d

es p
ro

to
co

les q
u

i sero
n

t m
is en

 p
lace en

 cas d
e p

erte
s d

’u
tilités. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

e
 fu

ite
s (F

0
1

 à
 F

0
2

) 

Les fu
ites éven

tu
elle

s in
tervie

n
d

ro
n

t en
 cas d

'erreu
r h

u
m

ain
e o

u
 d

e d
éfaillan

ce m
atérielle. 

U
n

e atten
tio

n
 p

articu
lière e

st à p
o

rter au
x m

esu
re

s p
réve

n
tive

s d
es p

arcs p
résen

ts d
an

s d
es zo

n
e

s p
ro

tégé
es 

au
 n

iveau
 en

viro
n

n
e

m
en

tal, n
o

tam
m

en
t en

 cas d
e p

rése
n

ce d
e p

érim
ètre

s d
e p

ro
tectio

n
 d

e cap
tages d

’eau
 

p
o

tab
le (id

en
tifié

s co
m

m
e en

jeu
x d

an
s le d

escrip
tif d

e l’en
viro

n
n

em
en

t d
e l’in

stallatio
n

). D
an

s ce d
ern

ier cas, 
u

n
 h

yd
ro

géo
lo

gu
e agréé

 d
evra se p

ro
n

o
n

cer su
r les m

e
su

res à p
ren

d
re en

 co
m

p
te p

o
u

r p
rése

rver la resso
u

rce 
en

 eau
, tan

t au
 n

iveau
 d

e l’étu
d

e d
’im

p
act q

u
e

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

ger. P
lu

sieu
rs m

esu
re

s p
o

u
rro

n
t être m

ises en
 

p
lace (p

h
o

to
grap

h
ie d

u
 fo

n
d

 d
e fo

u
ille d

e
s fo

n
d

atio
n

s p
o

u
r m

o
n

trer q
u

e la n
ap

p
e p

h
réatiq

u
e n

’a p
as été 

attein
te, co

m
b

le
m

en
t d

es failles karstiq
u

e
s p

ar d
es b

illes d
’argile, u

tilisatio
n

 d
e graisses végétales p

o
u

r les 
en

gin
s, …

). 

 Scén
ario

 F01 

En
 cas d

e ru
p

tu
re d

e
 flexib

le, p
erçage

 d
'u

n
 co

n
ten

an
t ..., il p

eu
t y avo

ir u
n

e fu
ite d

'h
u

ile
 o

u
 d

e graisse ... alo
rs 

q
u

e l'éo
lien

n
e e

st en
 fo

n
ctio

n
n

em
en

t. Les p
ro

d
u

its p
eu

ven
t alo

rs s'é
co

u
ler h

o
rs d

e la n
acelle, co

u
ler le

 lo
n

g d
u

 
m

ât et s'in
filtre

r d
an

s le so
l e

n
viro

n
n

an
t l'éo

lien
n

e. 

P
lu

sieu
rs p

ro
céd

u
re

s/actio
n

s p
erm

ettro
n

t d
'e

m
p

êch
er l'éco

u
lem

en
t d

e ces p
ro

d
u

its d
an

gereu
x : 

- 
V

érificatio
n

 d
es n

iveau
x d

'h
u

ile lo
rs d

e
s o

p
ératio

n
s d

e m
ain

ten
an

ce
 

- 
D

étectio
n

 d
e

s fu
ite

s p
o

ten
tielles p

ar le
s o

p
érateu

rs lo
rs d

e
s m

ain
ten

an
ces 
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- 
P

ro
céd

u
re d

e ge
stio

n
 d

e
s situ

atio
n

s d
'u

rgen
ce

 

D
eu

x é
vén

e
m

en
ts p

eu
ven

t être aggravan
ts : 

- 
Eco

u
lem

en
t d

e ce
s p

ro
d

u
its le lo

n
g d

es p
ales d

e l'éo
lien

n
e

, su
rto

u
t si celle-ci est en

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t. 

Les p
ro

d
u

its sero
n

t alo
rs p

ro
jetés au

x alen
to

u
rs. 

- 
P

résen
ce d

'u
n

e fo
rte p

lu
ie q

u
i d

isp
ersa rap

id
e

m
en

t le
s p

ro
d

u
its d

an
s le so

l. 

 Scén
ario

 F02 

Lo
rs d

'u
n

e
 m

ain
ten

an
ce, les o

p
érateu

rs p
eu

ven
t accid

en
tellem

en
t ren

verser u
n

 b
id

o
n

 d
'h

u
ile, u

n
e b

o
u

teille
 d

e 
so

lvan
t, u

n
 sac d

e
 graisse …

 C
es p

ro
d

u
its d

an
gereu

x p
o

u
r l'en

viro
n

n
e

m
en

t p
eu

ven
t s'éch

ap
p

er d
e l'éo

lien
n

e o
u

 
être ren

versé
s h

o
rs d

e cette d
ern

ière et in
filtrer le

s so
ls en

viro
n

n
an

ts. 

P
lu

sieu
rs p

ro
céd

u
re

s/actio
n

s p
erm

ettro
n

t d
'e

m
p

êch
er le re

n
verse

m
en

t et l'éco
u

le
m

en
t d

e ce
s p

ro
d

u
its : 

- 
K

its an
ti-p

o
llu

tio
n

 asso
cié

s à u
n

e p
ro

céd
u

re d
e ge

stio
n

 d
es situ

atio
n

s d
'u

rgen
ce

 
- 

Sen
sib

ilisatio
n

 d
es o

p
é

rateu
rs au

x b
o

n
s geste

s d
'u

tilisatio
n

 d
es p

ro
d

u
its 

C
e scén

ario
 e

st à ad
ap

ter en
 fo

n
ctio

n
 d

es p
ro

d
u

its u
tilisé

s. 

Evén
e

m
en

t aggravan
t : fo

rte
s p

lu
ies q

u
i d

isp
ersero

n
t rap

id
e

m
en

t le
s p

ro
d

u
its d

an
s le so

l. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

e
 ch

u
te

 d
’é

lé
m

e
n

ts (C
0

1
 à

 C
0

3
) 

Les 
scén

arii 
d

e 
ch

u
te

s 
co

n
cern

en
t 

le
s 

élé
m

en
ts 

d
’assem

b
lage 

d
es 

aéro
gén

érateu
rs 

: 
ce

s 
ch

u
tes 

so
n

t 
d

éclen
ch

é
es p

ar la d
égrad

atio
n

 d
’élém

en
ts (co

rro
sio

n
, fissu

res, …
) o

u
 d

e
s d

é
fau

ts d
e

 m
ain

ten
an

ce (erreu
r 

h
u

m
ain

e). 

Les ch
u

te
s so

n
t lim

itée
s à u

n
 p

érim
ètre co

rresp
o

n
d

an
t à l’aire d

e su
rvo

l. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

e
 p

ro
je

ctio
n

 d
e

 p
a

le
s o

u
 d

e
 fra

g
m

e
n

ts d
e

 p
a

le
s 

(P
0

1
 à

 P
0

6
) 

Les é
vén

em
en

ts p
rin

cip
au

x su
scep

tib
les d

e co
n

d
u

ire à la ru
p

tu
re to

tale o
u

 p
artielle d

e la p
ale so

n
t lié

s à 3
 typ

es 
d

e facteu
rs p

o
u

van
t in

terven
ir in

d
ép

en
d

am
m

en
t o

u
 co

n
jo

in
tem

en
t : 

- 
D

éfau
t d

e co
n

cep
tio

n
 et d

e fab
ricatio

n
 

- 
N

o
n

-resp
e

ct d
es in

stru
ctio

n
s d

e m
o

n
tage et/o

u
 d

e m
ain

ten
an

ce 
- 

C
au

se
s extern

es d
u

e
s à l’en

viro
n

n
em

en
t : glace, tem

p
ête, fo

u
d

re…
 

Si la ru
p

tu
re to

tale o
u

 p
artielle d

e la p
ale in

tervien
t lo

rsq
u

e l’éo
lien

n
e est à l’arrêt o

n
 co

n
sid

ère q
u

e la zo
n

e
 

d
’effet sera lim

ité
e au

 su
rp

lo
m

b
 d

e l’éo
lien

n
e

 

L’em
b

alle
m

en
t d

e
 l’éo

lien
n

e co
n

stitu
e u

n
 facteu

r aggravan
t en

 cas d
e

 p
ro

jectio
n

 d
e to

u
t o

u
 p

artie d
'u

n
e p

ale. 
C

et em
b

allem
en

t p
eu

t n
o

tam
m

en
t être p

ro
vo

q
u

é p
ar la p

erte d
’u

tilité d
écrite au

 2
.2

 d
e la p

résen
te p

artie C
 

(scén
ario

s in
cen

d
ies). 

 Scén
ario

 P
0

1 

En
 cas d

e
 d

é
faillan

ce
 d

u
 systè

m
e d

’arrêt au
to

m
atiq

u
e

 d
e l’éo

lien
n

e en
 cas d

e
 su

rvite
sse, les co

n
train

tes 
im

p
o

rtan
tes exercée

s su
r la p

ale (ven
t tro

p
 fo

rt) p
o

u
rraien

t en
gen

d
rer la casse d

e la p
ale et sa p

ro
jectio

n
.  

Scén
ario

 P
0

2 

Les co
n

train
tes e

xercée
s su

r les p
ale

s - co
n

train
tes m

é
can

iq
u

es (ven
ts vio

len
ts, variatio

n
 d

e la rép
artitio

n
 d

e la 
m

asse d
u

e
 à la fo

rm
atio

n
 d

e
 givre…

), co
n

d
itio

n
s clim

atiq
u

es (averses vio
len

te
s d

e grêle, fo
u

d
re…

) - p
eu

ven
t 



Etu
d

e d
e d

an
ger, p

arc éo
lie

n
 d

e C
ro

u
y-C

u
ffies 

 

8
5

 / 9
3 

en
traîn

er la d
égrad

atio
n

 d
e l'état d

e su
rface et à term

e l'ap
p

aritio
n

 d
e fissu

res su
r la p

ale
. 

P
réven

tio
n

 : M
ain

ten
an

ce p
ré

ven
tive (in

sp
ectio

n
s régu

lière
s d

es p
ale

s, rép
aratio

n
s si n

écessaire) 

Facteu
r aggravan

t : In
filtratio

n
 d

'eau
 et fo

rm
atio

n
 d

e
 glace d

an
s u

n
e fissu

re, ven
ts vio

len
ts, e

m
b

alle
m

en
t d

e 
l'éo

lien
n

e
 

 Scén
ario

s P
03 

U
n

 m
au

vais serrage d
e b

ase o
u

 le d
esserrage avec le tem

p
s d

e
s go

u
jo

n
s d

e
s p

ale
s p

o
u

rrait am
en

er au
 

d
écro

ch
age to

tal o
u

 p
artiel d

e
 la p

ale, d
an

s le cas d
e p

ale en
  p

lu
sieu

rs tro
n

ço
n

s. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

’e
ffo

n
d

re
m

e
n

t d
e

s é
o

lie
n

n
e

s (E
0

1
 à

 E
1

0
) 

Les é
vén

e
m

en
ts p

o
u

van
t co

n
d

u
ire à l’e

ffo
n

d
re

m
en

t d
e

 l’éo
lien

n
e so

n
t liés à 3

 typ
es d

e facteu
rs p

o
u

van
t 

in
terven

ir in
d

ép
en

d
am

m
en

t o
u

 co
n

jo
in

tem
en

t : 

- 
Erreu

r d
e d

im
en

sio
n

n
e

m
en

t d
e la fo

n
d

atio
n

 : C
o

n
trô

le q
u

alité, re
sp

ect d
e

s sp
écificatio

n
s tech

n
iq

u
e

s 
d

u
 co

n
stru

cteu
r d

e l'éo
lien

n
e, étu

d
e d

e so
l, co

n
trô

le tech
n

iq
u

e d
e co

n
stru

ctio
n

 ; 
- 

N
o

n
-resp

e
ct d

es in
stru

ctio
n

s d
e m

o
n

tage et/o
u

 d
e m

ain
ten

an
ce : Fo

rm
atio

n
 d

u
 p

erso
n

n
e

l in
terven

an
t 

- 
C

au
se

s extern
es d

u
e

s à l’en
viro

n
n

em
en

t : séism
e…
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 d
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 A
N

N
EX

E 4
 – P

R
O

B
A

B
ILITE D

’A
TTEIN

TE ET R
ISQ

U
E IN

D
IV

ID
U

EL 

Le risq
u

e in
d

ivid
u

el en
co

u
ru

 p
ar u

n
 n

o
u

vel arrivan
t d

an
s la zo

n
e d

’effet d
’u

n
 p

h
én

o
m

è
n

e d
e p

ro
jectio

n
 o

u
 d

e
 

ch
u

te e
st ap

p
réh

en
d

é
 en

 u
tilisan

t la p
ro

b
ab

ilité d
e

 l’atte
in

te p
ar l’é

lé
m

en
t ch

u
tan

t o
u

 p
ro

jeté d
e la zo

n
e 

fréq
u

en
té

e p
ar le n

o
u

vel arrivan
t. C

ette p
ro

b
ab

ilité est ap
p

elé
e p

ro
b

ab
ilité d

’accid
en

t.  

C
ette p

ro
b

ab
ilité d

’accid
en

t e
st le p

ro
d

u
it d

e p
lu

sieu
rs p

ro
b

ab
ilités : 

P
accid

en
t = P

ER
C

 x P
o

rien
tatio

n
 x P

ro
tatio

n
 x P

attein
te x P

p
résen

ce
 

P
ER

C  = p
ro

b
ab

ilité q
u

e l’é
vén

e
m

en
t red

o
u

té cen
tral (d

éfaillan
ce) se p

ro
d

u
ise = p

ro
b

ab
ilité

 d
e d

ép
art 

P
o

rien
tatio

n  = p
ro

b
ab

ilité q
u

e l’é
o

lien
n

e so
it o

rien
tée d

e m
an

ière à p
ro

jeter u
n

 é
lé

m
en

t lo
rs d

’u
n

e d
éfaillan

ce d
an

s 
la d

irectio
n

 d
’u

n
 p

o
in

t d
o

n
n

é (en
 fo

n
ctio

n
 d

es co
n

d
itio

n
s d

e ven
t n

o
tam

m
en

t) 

P
ro

tatio
n  = p

ro
b

ab
ilité q

u
e l’éo

lien
n

e so
it en

 ro
tatio

n
 au

 m
o

m
en

t o
ù

 l’évén
em

en
t red

o
u

té se p
ro

d
u

it (en
 fo

n
ctio

n
 

d
e la vite

sse d
u

 ven
t n

o
tam

m
en

t) 

P
attein

te  = p
ro

b
ab

ilité d
’attein

te d
’u

n
 p

o
in

t d
o

n
n

é au
to

u
r d

e l’éo
lien

n
e (sach

an
t q

u
e l’éo

lien
n

e e
st o

rien
tée

 d
e

 
m

an
ière à p

ro
jeter u

n
 élé

m
en

t en
 d

irectio
n

 d
e ce p

o
in

t et q
u

’elle e
st en

 ro
tatio

n
) 

P
p

résen
ce  = p

ro
b

ab
ilité d

e p
rése

n
ce d

’u
n

 en
jeu

 d
o

n
n

é au
 p

o
in

t d
’im

p
act sach

an
t q

u
e l’élém

en
t est p

ro
jeté en

 ce 
p

o
in

t d
o

n
n

é  

 P
ar so

u
ci d

e sim
p

lificatio
n

, la p
ro

b
ab

ilité d
’accid

en
t sera calcu

lée en
 m

u
ltip

lian
t la b

o
rn

e su
p

érieu
re d

e la classe
 

d
e p

ro
b

ab
ilité d

e l’é
vén

em
e

n
t red

o
u

té cen
tral p

ar le d
e

gré d
’exp

o
sitio

n
. C

e
lu

i-ci e
st d

éfin
i co

m
m

e le ratio
 

en
tre la su

rface d
e l’o

b
jet ch

u
tan

t o
u

 p
ro

jeté et la zo
n

e d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e.  

 Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s récap
itu

le le
s p

ro
b

ab
ilités d

’attein
te e

n
 fo

n
ctio

n
 d

e l’évén
e

m
en

t re
d

o
u

té cen
tral.  

Evèn
e

m
en

t red
o

u
té 

cen
tral 

B
o

rn
e su

p
érieu

re d
e la 

classe d
e p

ro
b

ab
ilité d

e 
l’ER

C
 (p

o
u

r les éo
lien

n
e

s 
récen

te
s) 

D
egré d

’exp
o

sitio
n

 
P

ro
b

ab
ilité d

’attein
te 

Effo
n

d
rem

en
t 

1
0

-4 
1

0
-2 

1
0

-6 (E) 

C
h

u
te d

e glace
 

1
 

5
*1

0
-2 

5
 1

0
-2 (A

) 

C
h

u
te d

’élém
en

ts 
1

0
-3 

1
,8

*1
0

-2 
1

,8
 1

0
-5 (D

) 

P
ro

jectio
n

 d
e to

u
t o

u
 

p
artie d

e p
ale

 
1

0
-4 

1
0

-2 
1

0
-6 (E) 

P
ro

jectio
n

 d
e m

o
rceau

x 
d

e glace
 

1
0

-2 
1

,8
*1

0
-6 

1
,8

 1
0

-8 (E) 

 Les seu
ls ER

C
 p

o
u

r lesq
u

els la p
ro

b
ab

ilité d
’attein

te n
’est p

as d
e classe E so

n
t ceu

x q
u

i co
n

cern
en

t les 
p

h
én

o
m

èn
e

s d
e ch

u
te

s d
e glace o

u
 d

’élé
m

en
ts d

o
n

t la zo
n

e d
’effet e

st lim
itée à la zo

n
e d

e su
rvo

l d
e

s p
ale

s et 
o

ù
 d

es p
an

n
eau

x so
n

t m
is en

 p
lace p

o
u

r alerter le p
u

b
lic d

e
 ces risq

u
es.  

 D
e p

lu
s, le

s zo
n

e
s d

e su
rvo

l so
n

t co
m

p
rise

s d
an

s l’e
m

p
rise d

es b
au

x sign
és p

ar l’exp
lo

itan
t avec le p

ro
p

riétaire
 

d
u

 terrain
 o

u
 à d

éfau
t d

an
s l’em

p
rise d

e
s au

to
risatio

n
s d

e su
rvo

l si la zo
n

e d
e su

rvo
l s’éten

d
 su

r p
lu

sieu
rs 

p
arcelle

s. La zo
n

e d
e su

rvo
l n

e p
eu

t d
o

n
c p

as faire l’o
b

jet d
e co

n
stru

ctio
n

s n
o

u
velle

s p
en

d
an

t l’exp
lo

itatio
n

  d
e 

l’éo
lien

n
e. 
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 A
N

N
EX

E 5
 –G

LO
SSA

IR
E 

Les d
éfin

itio
n

s ci-d
esso

u
s so

n
t rep

rise
s d

e la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

. C
e

s d
éfin

itio
n

s so
n

t co
u

ram
m

en
t 

u
tilisé

es d
an

s le d
o

m
ain

e d
e l’évalu

atio
n

 d
es risq

u
e

s en
 Fran

ce. 

A
ccid

e
n

t : Evén
em

en
t n

o
n

 d
ésiré, tel q

u
'u

n
e é

m
issio

n
 d

e
 su

b
stan

ce
 to

xiq
u

e, u
n

 in
cen

d
ie o

u
 u

n
e exp

lo
sio

n
 

résu
ltan

t d
e

 d
é

velo
p

p
e

m
en

ts in
co

n
trô

lés su
rven

u
s au

 co
u

rs d
e

 l'exp
lo

itatio
n

 d
'u

n
 étab

lissem
en

t q
u

i en
traîn

e 
d

es co
n

séq
u

en
ces/ d

o
m

m
age

s vis à vis d
es p

erso
n

n
e

s, d
e

s b
ien

s o
u

 d
e l'en

viro
n

n
em

en
t et d

e
 l’en

trep
rise en

 
gén

éral. C
’est la réalisatio

n
 d

’u
n

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gereu
x, co

m
b

in
ée à la p

résen
ce d

’en
jeu

x vu
ln

érab
le

s exp
o

sés 
au

x effets d
e ce p

h
én

o
m

èn
e. 

C
in

é
tiq

u
e

 : V
itesse d

’en
ch

aîn
em

en
t d

es é
vén

e
m

en
ts co

n
stitu

an
t u

n
e séq

u
en

ce accid
e

n
telle, d

e l’évén
e

m
en

t 
in

itiateu
r au

x co
n

séq
u

en
ce

s su
r les é

lé
m

en
ts vu

ln
érab

le
s (cf. art. 5

 à 8
 d

e l’arrêté d
u

 2
9

 sep
tem

b
re 2

0
0

5
). D

an
s 

le tab
leau

 A
P

R
 p

ro
p

o
sé, la cin

étiq
u

e p
eu

t être len
te o

u
 rap

id
e. D

an
s le cas d

’u
n

e cin
étiq

u
e len

te, les en
jeu

x o
n

t 
le tem

p
s d

’être m
ises à l’ab

ri. La cin
étiq

u
e est rap

id
e d

an
s le cas co

n
traire.  

D
an

ge
r : C

ette n
o

tio
n

 d
éfin

it u
n

e p
ro

p
riété in

trin
sèq

u
e à u

n
e su

b
stan

ce (b
u

tan
e, ch

lo
re...), à u

n
 systèm

e
 

tech
n

iq
u

e (m
ise so

u
s p

re
ssio

n
 d

’u
n

 gaz...), à u
n

e d
isp

o
sitio

n
 (é

lé
vatio

n
 d

’u
n

e ch
arge...), à u

n
 o

rgan
ism

e
 

(m
icro

b
e

s), etc., d
e n

atu
re à en

traîn
er u

n
 d

o
m

m
age su

r u
n

 «
 élém

en
t vu

ln
érab

le »
 (so

n
t ain

si rattach
ées à la 

n
o

tio
n

 d
e «

 d
an

ger »
 le

s n
o

tio
n

s d
’in

flam
m

ab
ilité

 o
u

 d
’e

xp
lo

sivité, d
e to

xicité, d
e caractère in

fectieu
x, etc. 

in
h

éren
tes à u

n
 p

ro
d

u
it et celle d

’én
ergie d

isp
o

n
ib

le [p
n

eu
m

atiq
u

e o
u

 p
o

ten
tielle

] q
u

i caractérisen
t le d

an
ger).  

Efficacité
 (p

o
u

r u
n

e
 m

e
su

re d
e

 m
aîtrise

 d
e

s risq
u

e
s) o

u
 cap

acité
 d

e
 ré

alisatio
n

 : C
ap

acité à rem
p

lir la 
m

issio
n

/fo
n

ctio
n

 d
e sécu

rité q
u

i lu
i est co

n
fiée p

en
d

an
t u

n
e d

u
rée d

o
n

n
ée et d

an
s so

n
 co

n
texte d

’u
tilisatio

n
. 

En
 

gén
éral, 

cette 
efficacité

 
s'exp

rim
e 

en
 

p
o

u
rcen

tage
 

d
'acco

m
p

lissem
en

t 
d

e 
la 

fo
n

ctio
n

 
d

éfin
ie. 

C
e

 
p

o
u

rcen
tage p

eu
t varier p

en
d

an
t la d

u
rée

 d
e so

llicitatio
n

 d
e la m

e
su

re
 d

e m
aîtrise

 d
e

s risq
u

es. C
ette efficacité

 
est é

valu
é

e p
ar rap

p
o

rt au
x p

rin
cip

es d
e d

im
en

sio
n

n
em

en
t ad

ap
té et d

e résistan
ce au

x co
n

train
tes sp

écifiq
u

e
s. 

Evé
n

e
m

e
n

t in
itiate

u
r : Évén

em
en

t, co
u

ran
t o

u
 an

o
rm

al, in
tern

e o
u

 extern
e au

 systè
m

e, situ
é en

 am
o

n
t d

e
 

l’évén
em

en
t red

o
u

té cen
tral d

an
s l’en

ch
aîn

e
m

en
t cau

sal et q
u

i co
n

stitu
e

 u
n

e cau
se

 d
irecte d

an
s le

s cas 
sim

p
les o

u
 u

n
e co

m
b

in
aiso

n
 d

’évén
em

en
ts à l’o

rigin
e d

e cette cau
se d

irecte. 

Evé
n

e
m

e
n

t re
d

o
u

té
 ce

n
tral : Evén

e
m

en
t co

n
ven

tio
n

n
elle

m
en

t d
éfin

i, d
an

s le cad
re d

’u
n

e an
alyse d

e risq
u

e, au
 

cen
tre d

e
 l’en

ch
aîn

e
m

en
t accid

en
tel. G

én
é

rale
m

en
t, il s’agit d

’u
n

e p
erte d

e
 co

n
fin

e
m

en
t p

o
u

r les flu
id

e
s et 

d
’u

n
e p

erte d
’in

tégrité p
h

ysiq
u

e p
o

u
r le

s so
lid

e
s. Les é

vé
n

em
en

ts situ
és en

 am
o

n
t so

n
t co

n
ven

tio
n

n
ellem

en
t 

ap
p

elés «
 p

h
ase p

ré
-accid

en
telle»

 et les é
vén

em
en

ts situ
és en

 aval «
 p

h
ase p

o
st-accid

en
telle »

. 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 : Fo

n
ctio

n
 ayan

t p
o

u
r b

u
t la réd

u
ctio

n
 d

e la p
ro

b
ab

ilité
 d

’o
ccu

rren
ce et/o

u
 d

e
s effets et 

co
n

séq
u

en
ces 

d
’u

n
 

évén
e

m
en

t 
n

o
n

 
so

u
h

aité 
d

an
s 

u
n

 
systè

m
e. 

Les 
p

rin
cip

ale
s 

actio
n

s 
assu

rée
s 

p
ar 

le
s 

fo
n

ctio
n

s d
e

 sécu
rité en

 m
atière

 d
’accid

en
ts m

ajeu
rs d

an
s les in

stallatio
n

s classée
s so

n
t : e

m
p

êch
er, é

viter, 
d

étecter, co
n

trô
ler, lim

iter. Les fo
n

ctio
n

s d
e sécu

rité id
e

n
tifiée

s p
eu

ven
t être assu

ré
es à p

artir d
’élém

en
ts 

tech
n

iq
u

es d
e sécu

rité, d
e p

ro
céd

u
res o

rgan
isatio

n
n

elles (activités h
u

m
ain

es), o
u

 p
lu

s gén
érale

m
en

t p
ar la 

co
m

b
in

aiso
n

 d
e

s d
eu

x. 

G
ravité

 : O
n

 d
istin

gu
e l’in

te
n

sité d
e

s e
ffets d

’u
n

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gereu
x d

e la gravité d
es co

n
séq

u
en

ce
s 

d
éco

u
lan

t d
e l’exp

o
sitio

n
 d

’en
jeu

x d
e vu

ln
érab

ilités d
o

n
n

ée
s à ces effets.  

La gravité
 d

es co
n

séq
u

en
ce

s p
o

ten
tielle

s p
ré

visib
le

s su
r le

s p
erso

n
n

es, p
rise

s p
arm

i le
s in

térêts visé
s à l’article 

L. 5
1

1
-1

 d
u

 co
d

e
 d

e l’en
viro

n
n

em
en

t, résu
lte d

e
 la co

m
b

in
aiso

n
 en

 u
n

 p
o

in
t d

e l’esp
ace d

e l’in
ten

sité d
es e

ffets 
d

’u
n

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gereu
x e

t d
e la vu

ln
érab

ilité d
e

s en
jeu

x p
o

ten
tielle

m
en

t exp
o

sé
s. 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce
 d

’u
n

e m
e

su
re

 d
e

 m
aîtrise

 d
e

s risq
u

e
s : Facu

lté d
’u

n
e m

esu
re, d

e p
ar sa co

n
cep

tio
n

, so
n

 
exp

lo
itatio

n
 et so

n
 en

viro
n

n
em

en
t, à n

e p
as d

ép
en

d
re d

u
 fo

n
ctio

n
n

em
en

t d
’au

tres élém
en

ts et n
o

tam
m

en
t 

d
’u

n
e p

art d
’au

tres m
esu

res d
e m

aîtrise d
e

s risq
u

es, et d
’au

tre p
art, d

u
 systèm

e d
e co

n
d

u
ite d

e l’in
stallatio

n
, 

afin
 d

’éviter les m
o

d
e

s co
m

m
u

n
s d

e d
éfaillan

ce o
u

 d
e lim

iter leu
r fréq

u
en

ce d
’o

ccu
rren

ce. 

In
te

n
sité

 d
e

s e
ffe

ts d
’u

n
 p

h
én

o
m

è
n

e
 d

an
ge

re
u

x : M
esu

re p
h

ysiq
u

e d
e l’in

ten
sité d

u
 p

h
én

o
m

èn
e (th

erm
iq

u
e, 

to
xiq

u
e, su

rp
ressio

n
, p

ro
jectio

n
s). P

arfo
is ap

p
elée gravité

 p
o

ten
tielle d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x (m
ais cette
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exp
ressio

n
 e

st so
u

rce d
’erreu

r). Les é
ch

elles d
’é

valu
atio

n
 d

e l’in
ten

sité se ré
fèren

t à d
es seu

ils d
’effets m

o
yen

s 
co

n
ven

tio
n

n
els su

r d
e

s typ
es d

’élém
en

ts vu
ln

érab
le

s [o
u

 e
n

jeu
x] tels q

u
e

 «
 h

o
m

m
e »

, «
stru

ctu
res»

. Elles so
n

t 
d

éfin
ie

s, p
o

u
r les in

stallatio
n

s classée
s, d

an
s l’arrêté d

u
 2

9
/0

9
/2

0
0

5
. L’in

ten
sité n

e tien
t p

as co
m

p
te d

e 
l’existen

ce o
u

 n
o

n
 d

’en
jeu

x exp
o

sés. Elle e
st carto

grap
h

iée
 so

u
s la fo

rm
e d

e zo
n

es d
’e

ffets p
o

u
r les d

ifféren
ts 

seu
ils. 

M
e

su
re

 
d

e
 

m
aîtrise

 
d

e
s 

risq
u

e
s 

(o
u

 
b

arriè
re

 
d

e
 

sé
cu

rité
) 

: 
En

sem
b

le 
d

’élém
e

n
ts 

tech
n

iq
u

es 
et/o

u
 

o
rgan

isatio
n

n
els n

é
ce

ssaires et su
ffisan

ts p
o

u
r assu

rer u
n

e
 fo

n
ctio

n
 d

e sécu
rité. O

n
 d

istin
gu

e p
arfo

is : 

- 
les m

esu
res (o

u
 b

arrière
s) d

e p
réven

tio
n

 : m
e

su
re

s visan
t à éviter o

u
 lim

iter la p
ro

b
ab

ilité d
’u

n
 

évén
em

en
t in

d
ésirab

le, en
 am

o
n

t d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gere
u

x 
- 

les 
m

e
su

re
s 

(o
u

 
b

arrière
s) 

d
e 

lim
itatio

n
 

: 
m

esu
re

s 
visan

t 
à 

lim
iter 

l’in
ten

sité
 

d
es 

effets 
d

’u
n

 
p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x 
- 

les m
e

su
re

s (o
u

 b
arrière

s) d
e p

ro
tectio

n
 : m

esu
res visan

t à lim
iter le

s co
n

séq
u

en
ces su

r le
s en

jeu
x 

p
o

ten
tiels p

ar d
im

in
u

tio
n

 d
e la vu

ln
érab

ilité. 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 d

an
ge

re
u

x : Lib
ératio

n
 d

’én
ergie o

u
 d

e su
b

stan
ce p

ro
d

u
isan

t d
es e

ffets, au
 sen

s d
e l’arrêté d

u
 2

9
 

sep
te

m
b

re 2
0

0
5

, su
scep

tib
le

s d
’in

fliger u
n

 d
o

m
m

age à d
es en

jeu
x (o

u
 élém

en
ts vu

ln
érab

les) vivan
te

s o
u

 
m

atérielle
s, san

s p
réju

ger l’existen
ce d

e ce
s d

ern
ières. C

’e
st u

n
e «

 So
u

rce p
o

ten
tielle d

e d
o

m
m

ages »
  

P
o

te
n

tie
l d

e
 d

an
ge

r (o
u

 «
 so

u
rce

 d
e

 d
an

ge
r »

, o
u

 «
 é

lé
m

e
n

t d
an

ge
re

u
x »

, o
u

 «
 é

lé
m

e
n

t p
o

rte
u

r d
e 

d
an

ge
r »

) : Systèm
e (n

atu
rel o

u
 créé p

ar l’h
o

m
m

e) o
u

 d
isp

o
sitio

n
 ad

o
p

tée et co
m

p
o

rtan
t u

n
 (o

u
 p

lu
sieu

rs) 
«

 d
an

ger(s) »
 ; d

an
s le d

o
m

ain
e d

es risq
u

e
s tech

n
o

lo
giq

u
es, u

n
 «

 p
o

ten
tiel d

e d
an

ger »
 co

rre
sp

o
n

d
 à u

n
 

en
se

m
b

le te
ch

n
iq

u
e n

éce
ssaire au

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t d

u
 p

ro
cessu

s en
visagé. 

P
ré

ve
n

tio
n

 : M
esu

re
s visan

t à p
réven

ir u
n

 risq
u

e en
 réd

u
isan

t la p
ro

b
ab

ilité d
’o

ccu
rre

n
ce d

’u
n

 p
h

én
o

m
èn

e 
d

an
gereu

x.  

P
ro

te
ctio

n
 : M

esu
res visan

t à lim
iter l’éten

d
u

e o
u

/et la gravité d
e

s co
n

séq
u

en
ce

s d
’u

n
 accid

en
t su

r les 
élé

m
en

ts vu
ln

érab
le

s, san
s m

o
d

ifier la p
ro

b
ab

ilité d
'o

ccu
rren

ce d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gere
u

x co
rresp

o
n

d
an

t. 

P
ro

b
ab

ilité
 d

’o
ccu

rre
n

ce
 : A

u
 sen

s d
e l’article L. 5

1
2

-1
 d

u
 co

d
e d

e l’en
viro

n
n

em
en

t, la p
ro

b
ab

ilité d
’o

ccu
rren

ce
 

d
’u

n
 accid

en
t est assim

ilée à sa fréq
u

en
ce d

’o
ccu

rren
ce fu

tu
re estim

ée su
r l’in

stallatio
n

 co
n

sid
éré

e. Elle est en
 

gén
éral d

iffé
ren

te d
e la fréq

u
en

ce h
isto

riq
u

e et p
eu

t s’écarter, p
o

u
r u

n
e in

stallatio
n

 d
o

n
n

ée, d
e la p

ro
b

ab
ilité 

d
’o

ccu
rren

ce m
o

yen
n

e évalu
é

e su
r u

n
 en

se
m

b
le d

’in
stallatio

n
s sim

ilaire
s.  

A
tten

tio
n

 au
x co

n
fu

sio
n

s p
o

ssib
les :  

1
. A

ssim
ilatio

n
 en

tre p
ro

b
ab

ilité d
’u

n
 accid

en
t et celle

 d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gereu
x co

rre
sp

o
n

d
an

t, la p
rem

ière 
in

tégran
t d

éjà la p
ro

b
ab

ilité co
n

d
itio

n
n

elle d
’exp

o
sitio

n
 d

es en
jeu

x. L’assim
ilatio

n
 so

u
s-en

ten
d

 q
u

e les en
jeu

x 
so

n
t effective

m
en

t exp
o

sé
e

s, ce q
u

i n
’est p

as to
u

jo
u

rs le cas, n
o

tam
m

en
t si la cin

étiq
u

e p
erm

et u
n

e m
ise à 

l’ab
ri ;  

2
. P

ro
b

ab
ilité d

’o
ccu

rren
ce d

’u
n

 accid
en

t x su
r u

n
 site d

o
n

n
é et p

ro
b

ab
ilité d

’o
ccu

rren
ce d

e l’accid
en

t x, en
 

m
o

yen
n

e, d
an

s l’u
n

e d
es N

 in
stallatio

n
s d

u
 m

ê
m

e typ
e (ap

p
ro

ch
e statistiq

u
e

).  

R
é

d
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e
 : A

ctio
n

s en
trep

rises en
 vu

e d
e d

im
in

u
er la p

ro
b

ab
ilité, le

s co
n

sé
q

u
en

ces n
égatives (o

u
 

d
o

m
m

age
s), asso

cié
s à u

n
 risq

u
e, o

u
 les d

eu
x. [FD

 ISO
/C

EI G
u

id
e 7

3
]. C

e
la p

eu
t être fait p

ar le b
iais d

e
 ch

acu
n

e
 

d
es tro

is co
m

p
o

san
te

s d
u

 risq
u

e, la p
ro

b
ab

ilité, l’in
ten

sité e
t la vu

ln
érab

ilité : 

- 
R

éd
u

ctio
n

 d
e la p

ro
b

ab
ilité : p

ar am
élio

ratio
n

 d
e la p

réven
tio

n
, p

ar exem
p

le p
ar ajo

u
t o

u
 fiab

ilisatio
n

 
d

es m
esu

res d
e sécu

rité
 

- 
R

éd
u

ctio
n

 d
e l’in

ten
sité : 

•
 

p
ar actio

n
 su

r l’élém
en

t p
o

rteu
r d

e d
an

ger (o
u

 p
o

ten
tiel d

e d
an

ger), p
ar exem

p
le su

b
stitu

tio
n

 p
ar 

u
n

e su
b

stan
ce m

o
in

s d
an

gere
u

se, réd
u

ctio
n

 d
es vite

sse
s d

e
 ro

tatio
n

, etc. 

•
 

réd
u

ctio
n

 d
es d

an
gers: la réd

u
ctio

n
 d

e l’in
ten

sité p
eu

t égalem
en

t être acco
m

p
lie p

ar d
e

s 
m

e
su

re
s d

e lim
itatio

n
  

La réd
u

ctio
n

 d
e la p

ro
b

ab
ilité et/o

u
 d

e l’in
ten

sité co
rre

sp
o

n
d

 à u
n

e réd
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e «
 à la so

u
rce »

. 
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- 
R

éd
u

ctio
n

 d
e la vu

ln
érab

ilité : p
ar élo

ign
em

en
t o

u
 p

ro
tectio

n
 d

es élé
m

en
ts vu

ln
érab

les (p
ar exem

p
le 

p
ar la m

aîtrise d
e l’u

rb
an

isatio
n

, o
u

 p
ar d

es p
lan

s d
’u

rgen
ce). 

 R
isq

u
e

 
: 

«
 

C
o

m
b

in
aiso

n
 

d
e 

la 
p

ro
b

ab
ilité 

d
’u

n
 

évén
em

en
t 

et 
d

e 
se

s 
co

n
séq

u
e

n
ces 

»
 

(ISO
/C

EI 
7

3
), 

«
 C

o
m

b
in

aiso
n

 d
e la p

ro
b

ab
ilité d

’u
n

 d
o

m
m

age et d
e sa gravité »

 (ISO
/C

EI 5
1

). 

Scé
n

ario
 

d
’accid

e
n

t 
(m

aje
u

r) 
: 

En
ch

aîn
em

en
t 

d
’évén

em
en

ts 
co

n
d

u
isan

t 
d

’u
n

 
évén

e
m

en
t 

in
itiateu

r 
à 

u
n

 
accid

en
t (m

ajeu
r), d

o
n

t la séq
u

en
ce et les lien

s lo
giq

u
e

s d
é

co
u

len
t d

e l’an
alyse d

e risq
u

e
. En

 gén
éral, p

lu
sieu

rs 
scén

ario
s p

eu
ven

t m
en

er à u
n

 m
êm

e p
h

én
o

m
èn

e d
an

ge
reu

x p
o

u
van

t co
n

d
u

ire à u
n

 accid
en

t (m
ajeu

r) : o
n

 
d

én
o

m
b

re 
au

tan
t 

d
e 

scén
ario

s 
q

u
’il 

existe 
d

e 
co

m
b

in
aiso

n
s 

p
o

ssib
le

s 
d

’évén
e

m
en

ts 
y 

ab
o

u
tissan

t. 
Les 

scén
ario

s d
’accid

en
t o

b
ten

u
s d

ép
en

d
en

t d
u

 ch
o

ix d
es m

éth
o

d
es d

’an
alyse d

e risq
u

e u
tilisé

es et d
e

s élém
en

ts 
d

isp
o

n
ib

les. 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se

 (p
o

u
r u

n
e

 m
e

su
re

 d
e

 m
aîtrise

 d
e

s risq
u

e
s) : In

tervalle d
e tem

p
s req

u
is en

tre la so
llicitatio

n
 

et l’exécu
tio

n
 d

e la m
issio

n
/fo

n
ctio

n
 d

e sécu
rité. C

e te
m

p
s d

e rép
o

n
se e

st in
clu

s d
an

s la cin
étiq

u
e d

e m
ise en

 
œ

u
vre d

’u
n

e fo
n

ctio
n

 d
e sécu

rité, cette d
ern

ière d
e

van
t être en

 ad
éq

u
atio

n
 [sign

ificative
m

en
t p

lu
s co

u
rte] 

avec la cin
étiq

u
e d

u
 p

h
én

o
m

è
n

e q
u

’elle d
o

it m
aîtriser. 

Les d
éfin

itio
n

s 
su

ivan
te

s 
so

n
t issu

es d
e l’arrêté d

u
 

2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

 relatif au
x in

stallatio
n

s d
e

 p
ro

d
u

ctio
n

 
d

’électricité u
tilisan

t l’én
ergie

 m
écan

iq
u

e d
u

 ven
t au

 sein
 d

’u
n

e in
stallatio

n
 so

u
m

ise à au
to

risatio
n

 au
 titre d

e 
la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

e la législatio
n

 d
es in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la p
ro

tectio
n

 d
e l’en

viro
n

n
em

en
t : 

A
é

ro
gé

n
é

rate
u

r : D
isp

o
sitif m

écan
iq

u
e d

e
stin

é à co
n

ve
rtir l’én

ergie d
u

 ven
t en

 éle
ctricité, co

m
p

o
sé d

e
s 

p
rin

cip
au

x élém
en

ts su
ivan

ts : u
n

 m
ât, u

n
e n

acelle, le ro
to

r au
q

u
el so

n
t fixées le

s p
ales, ain

si q
u

e, le cas 
éch

éan
t, u

n
 tran

sfo
rm

ateu
r 

Su
rvite

sse
 : V

itesse d
e ro

tatio
n

 d
es p

arties to
u

rn
an

tes (ro
to

r co
n

stitu
é d

u
 m

o
yeu

 et d
es p

ales ain
si q

u
e la lign

e 
d

’arb
re ju

sq
u

’à la gén
ératrice) su

p
érieu

re à la valeu
r m

axim
ale in

d
iq

u
ée p

ar le co
n

stru
cte

u
r. 

En
fin

, q
u

elq
u

es sigles u
tile

s e
m

p
lo

yés d
an

s le p
résen

t gu
id

e so
n

t listés et exp
licités ci-d

e
sso

u
s : 

IC
P

E : In
stallatio

n
 C

lassé
e p

o
u

r la P
ro

tectio
n

 d
e l’En

viro
n

n
em

en
t 

SER
 : Syn

d
icat d

es En
ergie

s R
e

n
o

u
velab

le
s 

FEE : Fran
ce En

ergie Eo
lien

n
e (b

ran
ch

e éo
lien

n
e d

u
 SER

) 

IN
ER

IS : In
stitu

t N
atio

n
al d

e l’En
viR

o
n

n
em

en
t In

d
u

striel et d
es R

isq
u

eS 

ED
D

 : Etu
d

e d
e d

an
gers 

A
P

R
 : A

n
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IN
TR

O
D

U
C

TIO
N

 

A
 la su

ite d
es acco

rd
s d

u
 p

ro
to

co
le d

e
 K

yo
to

 et co
n

fo
rm

é
m

en
t à la d

irective
 eu

ro
p

é
en

n
e 2

0
0

1
/7

7
/C

E relative
 à 

la p
ro

m
o

tio
n

 d
e l'éle

ctricité p
ro

d
u

ite à p
artir d

e so
u

rces d
'én

ergies ren
o

u
velab

les, la Fran
ce s’e

st en
gagée à 

au
gm

en
ter la p

art d
es én

ergie
s ren

o
u

velab
le

s d
an

s la p
ro

d
u

ctio
n

 d
’électricité au

 n
iveau

 n
atio

n
al. 

En
 p

articu
lier, la lo

i n
°2

0
0

5
-7

8
1

 d
u

 1
3

 ju
illet 2

0
0

5
 fixan

t le
s o

rien
tatio

n
s d

e
 la p

o
litiq

u
e

 én
ergétiq

u
e

 (lo
i P

O
P

E) a 
d

o
n

n
é u

n
 cap

 à su
ivre p

o
u

r les d
écen

n
ie

s su
ivan

tes. C
e

tte lo
i s’était co

n
stru

ite au
to

u
r d

e q
u

atre gran
d

s 
o

b
jectifs à lo

n
g term

e : 

•
 

l’in
d

ép
en

d
an

ce én
ergétiq

u
e d

u
 p

ays ; 

•
 

l’assu
ran

ce d
e p

rix co
m

p
étitifs d

e l’én
ergie ; 

•
 

la garan
tie d

e la co
h

ésio
n

 so
ciale et territo

riale p
ar l’accè

s d
e to

u
s à l’én

ergie ; 

•
 

la p
réservatio

n
 d

e la san
té, n

o
tam

m
en

t en
 lu

ttan
t co

n
tre l’aggravatio

n
 d

e l’e
ffet d

e serre. 

Les o
b

jectifs p
ar filière

 o
n

t été d
éclin

és d
an

s d
es arrêtés d

e p
ro

gram
m

atio
n

 p
lu

rian
n

u
elle d

e
s in

ve
stissem

en
ts 

d
e p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité
 (arrêté

s P
P

I). L’éo
lien

 rep
résen

te u
n

e d
es tech

n
o

lo
gies le

s p
lu

s p
ro

m
etteu

se
s p

o
u

r 
attein

d
re les o

b
jectifs fixés p

ar la Fran
ce. A

in
si, l’arrêté

 d
u

 1
5

 d
éce

m
b

re
 2

0
0

9
 a fixé d

es o
b

jectifs am
b

itieu
x 

p
o

u
r l’éo

lien
 : 

•
 

1
0

 5
0

0
 M

W
 terre

stre
s et 1

 0
0

0
 M

W
 en

 m
e

r en
 2

0
1

2
, 

•
 

1
9

 0
0

0
 M

W
 terre

stre
s et 6

 0
0

0
 M

W
 en

 m
e

r en
 2

0
2

0
. 

D
an

s le cad
re d

u
 G

ren
elle d

e l’En
viro

n
n

em
en

t, les en
gagem

en
ts d

e la Fran
ce en

 m
atière d

e p
ro

d
u

ctio
n

 
d

’én
ergie

s 
ren

o
u

velab
le

s 
o

n
t 

été 
co

n
firm

é
s, 

p
récisé

s 
e

t 
élargis. 

La 
lo

i 
n

°2
0

0
9

-9
6

7
 

d
u

 
3

 
ao

û
t 

2
0

0
9

 
d

e 
p

ro
gram

m
atio

n
 re

lative à la m
ise en

 œ
u

vre d
u

 G
ren

elle
 d

e l’En
viro

n
n

em
en

t (lo
i G

ren
elle I) p

révo
it q

u
e la 

Fran
ce p

o
rte la p

art d
e

s én
e

rgies ren
o

u
velab

le
s à au

 m
o

in
s 2

3
 %

 d
e

 sa co
n

so
m

m
atio

n
 d

’én
ergie fin

ale
 d

’ici 
2

0
2

0
. 

 La 
p

u
b

licatio
n

 
d

e 
ce

s 
o

b
je

ctifs, 
d

an
s 

u
n

 
co

n
texte

 
m

o
n

d
ial 

favo
rab

le 
au

 
d

évelo
p

p
em

en
t 

d
e

s 
én

ergies 
ren

o
u

velab
les, a d

o
n

c p
erm

is u
n

 d
évelo

p
p

em
en

t tech
n

o
lo

giq
u

e sp
ectacu

laire. A
lo

rs q
u

e, d
an

s les an
n

ées 1
9

8
0

, 
u

n
e éo

lien
n

e p
erm

ettait d
’alim

en
ter en

viro
n

 1
0

 p
erso

n
n

es en
 électricité, u

n
e

 éo
lien

n
e

 d
e n

o
u

velle
 gén

ératio
n

 
fo

u
rn

it en
 m

o
yen

n
e d

e l’électricité p
o

u
r 2

 0
0

0
 p

erso
n

n
es h

o
rs ch

au
ffage (so

u
rce : SER

-FE
E, A

D
EM

E). 

En
 ju

in
 2

0
1

5
, la p

u
issan

ce in
stallée en

 Fran
ce atteign

ait ain
si 9

 7
6

1
 M

W
, p

erm
ettan

t la p
ro

d
u

ctio
n

 d
e 1

0
 TW

h
. 

Le tau
x d

e co
u

vertu
re d

e la co
n

so
m

m
atio

n
 é

lectriq
u

e p
ar la p

ro
d

u
ctio

n
 éo

lien
n

e a d
o

n
c attein

t 3
,5

 %
 fin

 2
0

1
3

.  

 Si le
s éo

lien
n

e
s o

n
t évo

lu
é en

 taille
 et en

 p
u

issan
ce

 d
an

s le
 m

o
n

d
e

 en
tier, leu

r te
ch

n
o

lo
gie actu

elle est 
égale

m
en

t sen
sib

le
m

en
t d

iffé
ren

te d
e

s p
rem

ière
s éo

lien
n

e
s in

stallé
es. Le

s te
ch

n
o

lo
gie

s so
n

t au
jo

u
rd

’h
u

i p
lu

s 
sû

res et p
lu

s fiab
les grâce à d

e n
o

m
b

reu
ses évo

lu
tio

n
s tech

n
o

lo
giq

u
es telles q

u
e :  

•
 

les frein
s m

an
u

els (su
r le

 m
o

yeu
) d

e ro
to

r q
u

i o
n

t été rem
p

lacés p
ar d

e
s systè

m
e

s d
e régu

latio
n

 
aéro

d
yn

am
iq

u
es 

(p
itch

), 
évitan

t 
l’em

b
allem

en
t 

et 
assu

ran
t 

d
es 

vitesse
s 

d
e 

ro
tatio

n
 

n
o

m
in

ales 
co

n
stan

tes ; 

•
 

l’évo
lu

tio
n

 d
es m

atériau
x d

e
s p

ales vers d
es fib

res co
m

p
o

sites ; 

•
 

le d
éve

lo
p

p
em

en
t d

e n
o

u
veau

x systèm
es d

e co
m

m
u

n
icatio

n
 p

ar fib
re o

p
tiq

u
e, satellite

s, etc. q
u

i o
n

t 
p

erm
is d

’am
élio

rer la su
p

ervisio
n

 d
es site

s et la p
rise d

e co
m

m
an

d
e à d

istan
ce ; 

•
 

l’in
stallatio

n
 d

e n
o

u
veau

x systè
m

e
s d

e sécu
rité (d

étectio
n

 d
e glace, vib

ratio
n

s, arrêt au
to

m
atiq

u
es, 

etc.). 

A
in

si, les p
re

m
iers in

cid
en

ts q
u

i o
n

t été ren
co

n
trés (b

ris d
e p

ales, in
cen

d
ie

s, effo
n

d
rem

e
n

t, etc.) o
n

t am
en

é les 
co

n
stru

cteu
rs à am

élio
rer san

s ce
sse leu

rs aéro
gén

é
rateu

rs. G
râce à ce

s é
vo

lu
tio

n
s, et le reto

u
r d

’exp
érien

ce le 
m

o
n

tre b
ien

, les in
cid

en
ts so

n
t au

jo
u

rd
’h

u
i très rares et co

n
cern

en
t en

 m
ajo

rité d
es éo

lien
n

es d
’an

cien
n

e
 

gén
ératio

n
.  

Il co
n

vien
t au

ssi d
e n

o
ter q

u
’à ce jo

u
r, en

 Fran
ce et d

an
s le m

o
n

d
e, au

cu
n

 accid
en

t n
’a en

traîn
é la m

o
rt d

’u
n

e 
p

erso
n

n
e 

tie
rce 

(p
ro

m
en

eu
rs, 

riverain
s) 

d
u

 
fait 

d
e 

l’e
ffo

n
d

rem
en

t 
d

’éo
lien

n
es, 

d
e 

b
ris 

d
e 

p
ale

s 
o

u
 

d
e

 
p

ro
jectio

n
s d

e fragm
en

t d
e p

ales.  
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La lo
i n

°2
0

1
0

-7
8

8
 d

u
 1

2
 ju

illet 2
0

1
0

 p
o

rtan
t en

gage
m

e
n

t n
atio

n
al p

o
u

r l’en
viro

n
n

e
m

en
t (lo

i G
ren

elle
 II) 

réaffirm
e to

u
t d

’ab
o

rd
 la n

éce
ssité d

u
 d

é
ve

lo
p

p
em

en
t d

e la filière éo
lien

n
e

 p
o

u
r attein

d
re le

s o
b

je
ctifs 

n
atio

n
au

x fixés d
an

s les P
P

I. En
 p

articu
lier, l’article

 9
0

 fixe
 l’o

b
jectif d

’in
staller au

 m
o

in
s 5

0
0

 aéro
gén

érateu
rs 

p
ar an

 en
 Fran

ce.  

C
ette lo

i p
ré

vo
it d

’au
tre p

art d
e so

u
m

ettre les éo
lien

n
e

s au
 régim

e d
’au

to
risatio

n
 au

 titre d
e la régle

m
en

tatio
n

 
d

es 
in

stallatio
n

s 
classée

s 
p

o
u

r 
la 

p
ro

tectio
n

 
d

e 
l’en

viro
n

n
em

en
t 

(IC
P

E). 
C

o
n

fo
rm

é
m

en
t 

à 
cette 

n
o

u
velle

 
régle

m
en

tatio
n

, le
s exp

lo
itan

ts so
n

t n
o

tam
m

en
t am

en
é

s à fo
rm

aliser leu
r savo

ir-faire e
n

 m
atière d

e m
aîtrise 

d
es risq

u
es d

an
s u

n
e étu

d
e d

e d
an

ger. 

A
in

si, le p
ré

sen
t gu

id
e s’in

scrit d
an

s u
n

e d
o

u
b

le d
ém

arch
e : 

•
 

d
’u

n
e p

art régle
m

en
taire p

o
u

r vérifier q
u

e
 le

s risq
u

e
s d

e
s p

arcs éo
lien

s so
n

t m
aîtrisés, et cela en

 to
u

te
 

tran
sp

aren
ce avec le gran

d
 p

u
b

lic ; 

•
 

D
’au

tre p
art m

éth
o

d
o

lo
giq

u
e, p

o
u

r p
erm

ettre au
x exp

lo
itan

ts d
e fo

rm
aliser et d

’am
é

lio
rer san

s ce
sse

 
les m

e
su

re
s d

e m
aîtrise d

e
s risq

u
es q

u
’ils m

etten
t en

 p
lace. 
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g

im
e

 d
e

s in
sta

lla
tio

n
s cla

ssé
e

s a
u

x
 p

a
rcs é

o
lie

n
s 

En
 ap

p
licatio

n
 d

e la lo
i n

°2
0

1
0

-7
8

8
 d

u
 1

2
 ju

illet 2
0

1
0

 p
o

rtan
t en

gage
m

en
t n

atio
n

al p
o

u
r l’en

viro
n

n
e

m
en

t, d
ite

 
lo

i G
ren

e
lle II, le

s éo
lien

n
es so

n
t d

éso
rm

ais so
u

m
ises au

 ré
gim

e d
es in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la p
ro

tectio
n

 d
e 

l’en
viro

n
n

e
m

en
t (IC

P
E).  

En
 effet, l’article 9

0
 d

e
 lad

ite lo
i p

ré
cise q

u
e «

 le
s in

sta
lla

tio
n

s te
rre

stre
s d

e
 p

ro
d

u
ctio

n
 d

’é
le

ctricité
 u

tilisa
n

t 

l’é
n

e
rg

ie
 m

é
ca

n
iq

u
e

 d
u

 ve
n

t co
n

stitu
a

n
t d

e
s u

n
ité

s d
e

 p
ro

d
u

ctio
n

 te
lle

s q
u

e
 d

é
fin

ie
s a

u
 3

° d
e

 l’a
rticle

 1
0

 d
e

 la
 lo

i 

n
°2

0
0

0
-1

0
8

 d
u

 1
0

 fé
v

rie
r 2

0
0

0
 re

la
tive

 à
 la

 m
o

d
e

rn
isa

tio
n

 e
t a

u
 d

é
ve

lo
p

p
e

m
e

n
t d

u
 se

rvice
 p

u
b

lic d
e

 l’é
le

ctricité
, 

e
t d

o
n

t la
 h

a
u

te
u

r d
e

s m
â

ts d
é

p
a

sse
 5

0
 m

è
tre

s so
n

t so
u

m
ise

s à
 a

u
to

risa
tio

n
 a

u
 titre

 d
e

 l’a
rticle

 L. 5
1

1
-2

, a
u

 p
lu

s 

ta
rd

 u
n

 a
n

 à
 co

m
p

te
r d

e
 la

 d
a

te
 d

e
 p

u
b

lica
tio

n
 d

e
 la

 lo
i n

°2
0

1
0

-7
8

8
 d

u
 1

2
 ju

ille
t 2

0
1

0
 p

ré
cité

e
. »
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 d

u
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3
 ao

û
t 2

0
1

1
, m

o
d

ifian
t l’article R

. 5
1

1
-9

 d
u

 C
o

d
e d

e l’en
viro

n
n

em
en

t, cré
e la 

ru
b

riq
u

e 2
9

8
0

 p
o

u
r le

s in
stallatio

n
s d

e
 p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité à p
artir d

e l’én
ergie m

écan
iq

u
e

 d
u

 ven
t et 

regro
u

p
an

t u
n

 o
u

 p
lu

sieu
rs aéro

gén
érateu

rs. Il p
ré

vo
it d

eu
x régim

e
s d

’in
stallatio

n
s classée

s p
o

u
r le

s p
arcs 

éo
lien

s terre
stre

s : 

•
 

Le ré
gim

e d
’au

to
risatio

n
 p

o
u

r le
s in

stallatio
n

s co
m

p
ren

an
t au

 m
o

in
s u

n
e éo

lien
n

e d
o

n
t le m

ât a u
n

e
 

h
au

teu
r su

p
érieu

re o
u

 é
gale à 5

0
 m

 et p
o

u
r le

s in
stallatio

n
s co

m
p

ren
an

t u
n

iq
u

em
en

t d
es éo

lien
n

e
s 

d
o

n
t le m

ât a u
n

e h
au

teu
r co

m
p

rise en
tre 1

2
 et 5

0
 m

 et d
o

n
t la p

u
issan

ce to
tale e

st su
p

érieu
re o

u
 

égale à 2
0

 M
W

 

•
 

Le ré
gim

e d
e d

é
claratio

n
 p

o
u

r le
s in

stallatio
n

s co
m

p
ren

an
t u

n
iq

u
em

en
t d

es éo
lien

n
es d

o
n

t le m
ât a 

u
n

e h
au

teu
r co

m
p

rise en
tre 1

2
 et 5

0
 m

 et d
o

n
t la p

u
issan

ce
 to

tale est in
férieu

re à 2
0

 M
W

 

 

A
u

 m
o
in

s

1
 a

é
ro

g
é
n
é
ra

te
u
r a

v
e
c
 

H
m

â
t  ≥

 5
0
 m

 ?

A
u

 m
o
in

s

1
 a

é
ro

g
é
n
é
ra

te
u
r a

v
e
c
 

H
m

â
t  ≥

 1
2
 m

 ?

N
O

N

P
to

ta
le  ≥
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0
 M

W
 ?

O
U

I

IC
P

E
 s

o
u
m

is
e

 à

A
U

T
O

R
IS

A
T

IO
N

O
U

I

O
U

I

IC
P

E
 s

o
u
m

is
e
 à

D
E

C
L
A

R
A

T
IO

N
N

O
N

P
a
s
 d

e
 c

la
s
s
e

m
e
n
t 

IC
P

E
N

O
N

 

 La réglem
en

tatio
n

 p
révo

it q
u

e, d
an

s le cad
re d

’u
n

e d
e

m
an

d
e d

’au
to

risatio
n

 d
’exp

lo
iter, l’exp

lo
itan

t d
o

it 
réaliser u

n
e étu

d
e d

e d
an

gers. 

En
fin

, l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

 relatif au
x in

stallatio
n

s d
e p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité u
tilisan

t l’én
ergie m

écan
iq

u
e

 
d

u
 ven

t au
 sein

 d
’u

n
e in

stallatio
n

 so
u

m
ise à au

to
risatio

n
 au

 titre d
e la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

e la législatio
n

 d
e

s 
in

stallatio
n

s classé
es p

o
u

r la p
ro

tectio
n

 d
e l’en

viro
n

n
em

en
t p

révo
it u

n
 certain

 n
o

m
b

re d
e d

isp
o

sitio
n

s p
ar 

rap
p

o
rt 

à 
l’im

p
lan

tatio
n

, 
la 

co
n

stru
ctio

n
, 

l’e
xp

lo
itatio

n
 

et 
la 

p
ré

ven
tio

n
 

d
e

s 
risq

u
es. 

C
e

s 
p

rescrip
tio

n
s 

n
atio

n
ales so

n
t ap

p
licab

les à to
u

s le
s n

o
u

veau
x p

arcs éo
lie

n
s et, p

o
u

r p
artie, au

x in
stallatio

n
s existan

te
s. Elle

s 
d

evro
n

t être p
rise

s en
 co

m
p

te d
an

s le cad
re d

e l’étu
d

e d
e d

an
gers.  

 R
é

g
le

m
e

n
ta

tio
n

 re
la

tiv
e

 à
 l’é

tu
d

e
 d

e
 d

a
n

g
e

rs 
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Selo
n

 l’article L. 5
1

2
-1

 d
u

 C
o

d
e d

e l’en
viro

n
n

e
m

en
t, l’étu

d
e d

e
 d

an
gers e

xp
o

se
 le

s risq
u

es q
u

e p
eu

t p
résen

ter 
l'in

stallatio
n

 p
o

u
r les in

térêts visés à l’article L. 5
1

1
-1

 e
n

 cas d
'accid

e
n

t, q
u

e la cau
se so

it in
tern

e o
u

 extern
e à 

l’in
stallatio

n
. Les im

p
acts d

e l’in
stallatio

n
 su

r ce
s in

térêts e
n

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t n

o
rm

al so
n

t traités d
an

s l’étu
d

e 
d

’im
p

act su
r l’en

viro
n

n
e

m
en

t. 

 
A

rticle
 L. 5

1
2

-1
 d

u
 C

o
d

e
 d

e
 l’e

n
v

iro
n

n
e

m
e

n
t : 

S
o

n
t so

u
m

ise
s à

 a
u

to
risa

tio
n

 p
ré

fe
cto

ra
le

 le
s in

sta
lla

tio
n

s q
u

i p
ré

se
n

te
n

t d
e

 g
ra

ve
s d

a
n

g
e

rs o
u

 

in
co

n
vé

n
ie

n
ts p

o
u

r le
s in

té
rê

ts visé
s à

 l'a
rticle

 L. 5
1

1
-1

. 

L'a
u

to
risa

tio
n

 n
e

 p
e

u
t ê

tre
 a

cco
rd

é
e

 q
u

e
 si ce

s d
a

n
g

e
rs o

u
 in

co
n

vé
n

ie
n

ts p
e

u
ve

n
t ê

tre
 p

ré
ve

n
u

s 

p
a

r d
e

s m
e

su
re

s q
u

e
 sp

é
cifie

 l'a
rrê

té
 p

ré
fe

cto
ra

l. 

Le
 d

e
m

a
n

d
e

u
r fo

u
rn

it u
n

e
 é

tu
d

e
 d

e
 d

a
n

g
e

rs q
u

i p
ré

cise
 le

s risq
u

e
s a

u
xq

u
e

ls l'in
sta

lla
tio

n
 p

e
u

t 

e
xp

o
se

r, d
ire

cte
m

e
n

t o
u

 in
d

ire
cte

m
e

n
t, le

s in
té

rê
ts visé

s à
 l'a

rticle
 L. 5

1
1

-1
 e

n
 ca

s d
'a

ccid
e

n
t, q

u
e

 

la
 ca

u
se

 so
it in

te
rn

e
 o

u
 e

xte
rn

e
 à

 l'in
sta

lla
tio

n
. 

Le
 co

n
te

n
u

 d
e

 l'é
tu

d
e

 d
e

 d
a

n
g

e
rs d

o
it ê

tre
 e

n
 re

la
tio

n
 a

ve
c l'im

p
o

rta
n

ce
 d

e
s risq

u
e

s e
n

g
e

n
d

ré
s 

p
a

r l'in
sta

lla
tio

n
. E

n
 ta

n
t q

u
e

 d
e

 b
e

so
in

, ce
tte

 é
tu

d
e

 d
o

n
n

e
 lie

u
 à

 u
n

e
 a

n
a

lyse
 d

e
 risq

u
e

s q
u

i p
re

n
d

 

e
n

 co
m

p
te

 la
 p

ro
b

a
b

ilité
 d

'o
ccu

rre
n

ce
, la

 cin
é

tiq
u

e
 e

t la
 g

ra
vité

 d
e

s a
ccid

e
n

ts p
o

te
n

tie
ls se

lo
n

 u
n

e
 

m
é

th
o

d
o

lo
g

ie
 q

u
'e

lle
 e

xp
licite

. 

E
lle

 d
é

fin
it e

t ju
stifie

 le
s m

e
su

re
s p

ro
p

re
s à

 ré
d

u
ire

 la
 p

ro
b

a
b

ilité
 e

t le
s e

ffe
ts d

e
 ce

s a
ccid

e
n

ts. 

La
 d

é
livra

n
ce

 d
e

 l'a
u

to
risa

tio
n

, p
o

u
r ce

s in
sta

lla
tio

n
s, p

e
u

t ê
tre

 su
b

o
rd

o
n

n
é

e
 n

o
ta

m
m

e
n

t à
 le

u
r 

é
lo

ig
n

e
m

e
n

t d
e

s h
a

b
ita

tio
n

s, im
m

e
u

b
le

s h
a

b
itu

e
lle

m
e

n
t o

ccu
p

é
s p

a
r d

e
s tie

rs, é
ta

b
lisse

m
e

n
ts 

re
ce

va
n

t d
u

 p
u

b
lic, co

u
rs d

'e
a

u
, vo

ie
s d

e
 co

m
m

u
n

ica
tio

n
, ca

p
ta

g
e

s d
'e

a
u

, o
u

 d
e

s zo
n

e
s d

e
stin

é
e

s 

à
 l'h

a
b

ita
tio

n
 p

a
r d

e
s d

o
cu

m
e

n
ts d

'u
rb

a
n

ism
e

 o
p

p
o

sa
b

le
s a

u
x tie

rs. E
lle

 p
re

n
d

 e
n

 co
m

p
te

 le
s 

ca
p

a
cité

s te
ch

n
iq

u
e

s e
t fin

a
n

ciè
re

s d
o

n
t d

isp
o

se
 le

 d
e

m
a

n
d

e
u

r, à
 m

ê
m

e
 d

e
 lu

i p
e

rm
e

ttre
 d

e
 

co
n

d
u

ire
 so

n
 p

ro
je

t d
a

n
s le

 re
sp

e
ct d

e
s in

té
rê

ts visé
s à

 l'a
rticle

 L. 5
1

1
-1

 e
t d

'ê
tre

 e
n

 m
e

su
re

 d
e

 

sa
tisfa

ire
 a

u
x o

b
lig

a
tio

n
s d

e
 l'a

rticle
 L. 5

1
2

-6
-1

 lo
rs d

e
 la

 ce
ssa

tio
n

 d
'a

ctivité
. 

 Les in
térêts visé à l’article L. 5

1
1

-1
 so

n
t la co

m
m

o
d

ité d
u

 vo
isin

age, la san
té, la sécu

rité, la salu
b

rité p
u

b
liq

u
es, 

l'agricu
ltu

re, 
la 

p
ro

tectio
n

 
d

e 
la 

n
atu

re, 
d

e 
l'en

viro
n

n
e

m
en

t 
et 

d
e

s 
p

aysage
s, 

l'u
tilisatio

n
 

ratio
n

n
elle 

d
e

 
l'én

ergie, la co
n

servatio
n

 d
e

s sites et d
es m

o
n

u
m

en
ts ain

si q
u

e d
es élé

m
en

ts d
u

 p
atrim

o
in

e arch
éo

lo
giq

u
e. 

C
ep

en
d

an
t, il co

n
vien

t d
e n

o
ter q

u
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 relatif à l’é

valu
atio

n
 e

t à la p
rise en

 co
m

p
te 

d
e la p

ro
b

ab
ilité d

’o
ccu

rren
ce, d

e la cin
étiq

u
e, d

e l’in
ten

sité d
es e

ffets et d
e la gravité d

es co
n

séq
u

en
ce

s d
e

s 
accid

en
ts p

o
ten

tiels d
an

s le
s étu

d
es d

e d
an

gers d
e

s in
stallatio

n
s classé

s so
u

m
ise

s à au
to

risatio
n

 [1
0

] im
p

o
se

 
u

n
e évalu

atio
n

 d
es accid

en
ts m

ajeu
rs su

r les p
erso

n
n

es u
n

iq
u

em
en

t et n
o

n
 su

r la to
talité d

es en
jeu

x id
en

tifié
s 

d
an

s l’article L. 5
1

1
-1

. En
 co

h
éren

ce ave
c cette régle

m
en

tatio
n

 et d
an

s le b
u

t d
’ad

o
p

ter u
n

e d
ém

arch
e

 
p

ro
p

o
rtio

n
n

ée, l’évalu
atio

n
 d

es accid
en

ts m
ajeu

rs d
an

s l’étu
d

e d
e d

an
gers s’in

tére
sse

ra p
rio

ritairem
en

t au
x 

d
o

m
m

age
s su

r le
s p

erso
n

n
e

s. P
o

u
r les p

arcs éo
lien

s, les attein
tes à l’en

viro
n

n
e

m
en

t (n
o

tam
m

en
t le p

aysage), 
l’im

p
act su

r le fo
n

ctio
n

n
em

e
n

t d
es rad

ars et le
s p

ro
b

lé
m

atiq
u

es liée
s à la circu

latio
n

 aérien
n

e fero
n

t l’o
b

jet 
d

’u
n

e évalu
atio

n
 d

étaillée au
 sein

 d
e l’étu

d
e d

’im
p

act.  

A
in

si, l’étu
d

e d
e d

an
gers a d

o
n

c p
o

u
r o

b
jectif d

e d
é

m
o

n
tre

r la m
aîtrise

 d
u

 risq
u

e
 p

ar l’e
xp

lo
itan

t. Elle 
co

m
p

o
rte u

n
e

 an
alyse

 d
e

s risq
u

es q
u

i p
ré

sen
te

 le
s d

ifféren
ts scén

ario
s d

’accid
en

ts m
ajeu

rs su
scep

tib
le

s 
d

’in
terven

ir. C
e

s scén
ario

s so
n

t caractérisé
s en

 fo
n

ctio
n

 d
e

 leu
r p

ro
b

ab
ilité d

’o
ccu

rren
ce

, d
e leu

r cin
étiq

u
e, d

e
 

leu
r in

ten
sité et d

e
 la gravité

 d
es accid

en
ts p

o
ten

tie
ls. Elle

 ju
stifie q

u
e

 le
 p

ro
jet p

erm
et d

'attein
d

re, d
an

s d
es 

co
n

d
itio

n
s éco

n
o

m
iq

u
em

en
t accep

tab
les, u

n
 n

iveau
 d

e
 risq

u
e au

ssi b
as q

u
e p

o
ssib

le, co
m

p
te ten

u
 d

e
 l’état d

e
s 

co
n

n
aissan

ce
s et d

e
s p

ratiq
u

e
s et d

e la vu
ln

é
rab

ilité d
e l’en

viro
n

n
em

en
t d

e l’in
stallatio

n
. 

Selo
n

 le p
rin

cip
e

 d
e

 p
ro

p
o

rtio
n

n
alité

, le co
n

ten
u

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

ge
rs d

o
it être

 en
 relatio

n
 avec l’im

p
o

rtan
ce

 
d

es risq
u

es en
gen

d
ré

s p
ar l’in

stallatio
n

, co
m

p
te ten

u
 d

e so
n

 en
viro

n
n

em
en

t et d
e sa vu

ln
érab

ilité. C
e co

n
ten

u
 

est d
é

fin
i p

ar l’article R
. 5

1
2

-9
 d

u
 C

o
d

e d
e l’en

viro
n

n
em

en
t. 

   



Etu
d

e d
e d

an
ger, p

arc éo
lie

n
 d

e C
ro

u
y-C

u
ffies 

 

9
 / 9

3 

A
rticle

 R
. 5

1
2

-9
 d

u
 C

o
d

e
 d

e
 l’e

n
v

iro
n

n
e

m
e

n
t : 

I. - L'é
tu

d
e

 d
e

 d
a

n
g

e
rs m

e
n

tio
n

n
é

e
 à

 l'a
rticle

 R
. 5

1
2

-6
 ju

stifie
 q

u
e

 le
 p

ro
je

t p
e

rm
e

t d
'a

tte
in

d
re

, 

d
a

n
s d

e
s co

n
d

itio
n

s é
co

n
o

m
iq

u
e

m
e

n
t a

cce
p

ta
b

le
s, u

n
 n

ive
a

u
 d

e
 risq

u
e

 a
u

ssi b
a

s q
u

e
 p

o
ssib

le
, 

co
m

p
te

 te
n

u
 d

e
 l'é

ta
t d

e
s co

n
n

a
issa

n
ce

s e
t d

e
s p

ra
tiq

u
e

s e
t d

e
 la

 vu
ln

é
ra

b
ilité

 d
e

 l'e
n

viro
n

n
e

m
e

n
t 

d
e

 l'in
sta

lla
tio

n
. 

Le
 co

n
te

n
u

 d
e

 l'é
tu

d
e

 d
e

 d
a

n
g

e
rs d

o
it ê

tre
 e

n
 re

la
tio

n
 a

ve
c l'im

p
o

rta
n

ce
 d

e
s risq

u
e

s e
n

g
e

n
d

ré
s 

p
a

r 
l'in

sta
lla

tio
n

, 
co

m
p

te
 

te
n

u
 

d
e

 
so

n
 

e
n

viro
n

n
e

m
e

n
t 

e
t 

d
e

 
la

 
vu

ln
é

ra
b

ilité
 

d
e

s 
in

té
rê

ts 

m
e

n
tio

n
n

é
s a

u
x a

rticle
s L. 2

1
1

-1
 e

t L. 5
1

1
-1

. 

II. - C
e

tte
 é

tu
d

e
 p

ré
cise

, n
o

ta
m

m
e

n
t, la

 n
a

tu
re

 e
t l'o

rg
a

n
isa

tio
n

 d
e

s m
o

ye
n

s d
e

 se
co

u
rs d

o
n

t le
 

d
e

m
a

n
d

e
u

r 
d

isp
o

se
 

o
u

 
d

o
n

t 
il 

s'e
st 

a
ssu

ré
 

le
 

co
n

co
u

rs 
e

n
 

vu
e

 
d

e
 

co
m

b
a

ttre
 

le
s 

e
ffe

ts 
d

'u
n

 

é
ve

n
tu

e
l sin

istre
. D

a
n

s le
 ca

s d
e

s in
sta

lla
tio

n
s fig

u
ra

n
t su

r la
 liste

 p
ré

vu
e

 à
 l'a

rticle
 L. 5

1
5

-8
1, le

 

d
e

m
a

n
d

e
u

r d
o

it fo
u

rn
ir le

s é
lé

m
e

n
ts in

d
isp

e
n

sa
b

le
s p

o
u

r l'é
la

b
o

ra
tio

n
 p

a
r le

s a
u

to
rité

s p
u

b
liq

u
e

s 

d
'u

n
 p

la
n

 p
a

rticu
lie

r d
'in

te
rve

n
tio

n
. 

L'é
tu

d
e

 co
m

p
o

rte
, n

o
ta

m
m

e
n

t, u
n

 ré
su

m
é

 n
o

n
 te

ch
n

iq
u

e
 e

xp
licita

n
t la

 p
ro

b
a

b
ilité

, la
 cin

é
tiq

u
e

 e
t 

le
s 

zo
n

e
s 

d
'e

ffe
ts 

d
e

s 
a

ccid
e

n
ts 

p
o

te
n

tie
ls, 

a
in

si 
q

u
'u

n
e

 
ca

rto
g

ra
p

h
ie

 
d

e
s 

zo
n

e
s 

d
e

 
risq

u
e

s 

sig
n

ifica
tifs. 

Le
 

m
in

istre
 

ch
a

rg
é

 
d

e
s 

in
sta

lla
tio

n
s 

cla
ssé

e
s 

p
e

u
t 

p
ré

cise
r 

le
s 

critè
re

s 
te

ch
n

iq
u

e
s 

e
t 

m
é

th
o

d
o

lo
g

iq
u

e
s à

 p
re

n
d

re
 e

n
 co

m
p

te
 p

o
u

r l'é
ta

b
lisse

m
e

n
t d

e
s é

tu
d

e
s d

e
 d

a
n

g
e

rs, p
a

r a
rrê

té
 p

ris 

d
a

n
s le

s fo
rm

e
s p

ré
vu

e
s à

 l'a
rticle

 L. 5
1

2
-5

. P
o

u
r ce

rta
in

e
s ca

té
g

o
rie

s d
'in

sta
lla

tio
n

s im
p

liq
u

a
n

t 

l'u
tilisa

tio
n

, 
la

 
fa

b
rica

tio
n

 
o

u
 

le
 

sto
ck

a
g

e
 

d
e

 
su

b
sta

n
ce

s 
d

a
n

g
e

re
u

se
s, 

le
 

m
in

istre
 

ch
a

rg
é

 
d

e
s 

in
sta

lla
tio

n
s 

cla
ssé

e
s 

p
e

u
t 

p
ré

cise
r, 

p
a

r 
a

rrê
té

 
p

ris 
su

r 
le

 
fo

n
d

e
m

e
n

t 
d

e
 

l'a
rticle

 
L. 

5
1

2
-5

, 
le

 

co
n

te
n

u
 d

e
 l'é

tu
d

e
 d

e
 d

a
n

g
e

rs p
o

rta
n

t, n
o

ta
m

m
e

n
t, su

r le
s m

e
su

re
s d

'o
rg

a
n

isa
tio

n
 e

t d
e

 g
e

stio
n

 

p
ro

p
re

s à
 ré

d
u

ire
 la

 p
ro

b
a

b
ilité

 e
t le

s e
ffe

ts d
'u

n
 a

ccid
e

n
t m

a
je

u
r. 

III. - D
a

n
s le

 ca
s d

e
s in

sta
lla

tio
n

s fig
u

ra
n

t su
r la

 liste
 p

ré
vu

e
 à

 l'a
rticle

 L. 5
1

5
-8

, l'é
tu

d
e

 d
e

 d
a

n
g

e
rs 

e
st 

ré
e

xa
m

in
é

e
 

e
t, 

si 
n

é
ce

ssa
ire

, 
m

ise
 

à
 

jo
u

r 
a

u
 

m
o

in
s 

to
u

s 
le

s 
cin

q
 

a
n

s, 
sa

n
s 

p
ré

ju
d

ice
 

d
e

 

l'a
p

p
lica

tio
n

 d
e

s d
isp

o
sitio

n
s d

e
 l'a

rticle
 R

. 5
1

2
-3

1
. C

e
tte

 é
tu

d
e

, m
ise

 à
 jo

u
r, e

st tra
n

sm
ise

 a
u

 

p
ré

fe
t. 

 En
fin

, d
’au

tres textes législatifs et réglem
en

taire
s, co

n
cern

an
t les in

stallatio
n

s classée
s so

u
m

ises à au
to

risatio
n

, 
s’ap

p
liq

u
en

t au
x étu

d
es d

e d
an

gers, n
o

tam
m

en
t en

 ce q
u

i co
n

cern
e

 le
s o

b
je

ctifs et la m
éth

o
d

o
lo

gie
 à m

ettre
 

en
 œ

u
vre : 

•
 

Lo
i n

°2
0

0
3

-6
9

9
 d

u
 3

0
 ju

illet 2
0

0
3

 relative à la p
réven

tio
n

 d
es risq

u
e

s tech
n

o
lo

giq
u

e
s et n

atu
rels et à la 

rép
aratio

n
 d

es d
o

m
m

age
s 

•
 

D
écret n

°2
0

0
5

-1
1

7
0

 d
u

 1
3

 se
p

tem
b

re 2
0

0
5

 m
o

d
ifian

t le d
écret n

°7
7

-1
1

3
3

 d
u

 2
1

 sep
te

m
b

re 1
9

7
7

 p
ris 

p
o

u
r ap

p
licatio

n
 d

e la lo
i n

°7
6

-6
6

3
 d

u
 1

9
 ju

illet 1
9

7
6

 relative au
x in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la 
p

ro
tectio

n
 d

e l'en
viro

n
n

em
en

t 

•
 

A
rrêté d

u
 1

0
 m

ai 2
0

0
0

 relatif à la p
réven

tio
n

 d
es accid

en
ts m

ajeu
rs im

p
liq

u
an

t d
es su

b
stan

ces o
u

 d
e

s 
p

rép
aratio

n
s 

d
an

gereu
se

s 
p

résen
tes 

d
an

s 
certain

es 
catégo

rie
s 

d
'in

stallatio
n

s 
classée

s 
p

o
u

r 
la 

p
ro

tectio
n

 d
e l'en

viro
n

n
em

en
t so

u
m

ises à au
to

risatio
n

  

•
 

A
rrêté

 d
u

 2
9

 sep
tem

b
re

 2
0

0
5

 m
o

d
ifian

t l'arrêté d
u

 1
0

 m
ai 2

0
0

0
 relatif à la p

ré
ven

tio
n

 d
es accid

en
ts 

m
ajeu

rs 
im

p
liq

u
an

t 
d

es 
su

b
stan

ce
s 

o
u

 
d

e
s 

p
rép

aratio
n

s 
d

an
gereu

ses 
p

ré
sen

te
s 

d
an

s 
certain

es 
catégo

rie
s d

'in
stallatio

n
s classée

s p
o

u
r la p

ro
tectio

n
 d

e l'en
viro

n
n

em
en

t so
u

m
ise

s à au
to

risatio
n

  

•
 

C
ircu

laire
 d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 récap
itu

lan
t les règles m

éth
o

d
o

lo
giq

u
es ap

p
licab

les au
x étu

d
es d

e d
an

gers, 
à l’ap

p
réciatio

n
 d

e la d
ém

arch
e d

e réd
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e à la so
u

rce et au
x p

lan
s d

e p
réven

tio
n

 d
es 

risq
u

es tech
n

o
lo

giq
u

es (P
P

R
T) d

an
s les in

stallatio
n

s classé
e

s en
 ap

p
licatio

n
 d

e la lo
i d

u
 3

0
 ju

illet 2
0

0
3

. 

                                                                  
1 Les in

stallatio
n

s so
u

m
ises à la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

es in
stallatio

n
s classées (p

arcs éo
lie

n
s) n

e fo
n

t p
as p

artie d
e ce

tte liste.  
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 D
EM

A
R

C
H

E G
EN

ER
A

LE D
E L’ETU

D
E D

E D
A

N
G

ER
S 

 R
ap

p
elo

n
s ici le

s d
ifféren

te
s étap

es d
e la d

ém
arch

e d
’an

alyse d
es risq

u
es q

u
i d

o
it être m

ise en
 œ

u
vre d

an
s le 

cad
re 

d
e 

l’étu
d

e 
d

e 
d

an
ge

rs 
d

es 
p

arcs 
éo

lien
s, 

co
n

fo
rm

é
m

en
t 

à 
la 

régle
m

en
tatio

n
 

en
 

vigu
eu

r 
et 

au
x 

reco
m

m
an

d
atio

n
s d

e l’in
sp

ectio
n

 d
es in

stallatio
n

s classée
s. Elles so

n
t én

u
m

é
rée

s ici d
an

s l’o
rd

re d
an

s leq
u

e
l 

elle
s so

n
t p

ré
sen

té
es en

su
ite au

 sein
 d

e la tram
e typ

e d
e l’é

tu
d

e d
e d

an
gers d

es p
arcs éo

lien
s.  

 

Id
e

n
tifie

r le
s e

n
je

u
x p

o
u

r p
e

rm
e

ttre
 u

n
e

 b
o

n
n

e
 caractérisatio

n
 d

e
s co

n
sé

q
u

e
n

ce
s d

e
s accid

e
n

ts (p
résen

ce et 
vu

ln
érab

ilité
 d

e m
aiso

n
s, in

frastru
ctu

res, etc.). C
ette étap

e s’ap
p

u
ie su

r u
n

e d
e

scrip
tio

n
 et caractérisatio

n
 d

e
 

l’en
viro

n
n

e
m

en
t. 

C
o

n
n

aître
 le

s é
q

u
ip

e
m

e
n

ts é
tu

d
ié

s p
o

u
r p

e
rm

e
ttre

 u
n

e
 b

o
n

n
e

 co
m

p
ré

h
e

n
sio

n
 d

e
s d

an
ge

rs p
o

te
n

tie
ls q

u
’ils 

gé
n

è
re

n
t. C

ette étap
e s’ap

p
u

ie su
r u

n
e d

escrip
tio

n
 d

es in
stallatio

n
s et d

e leu
r fo

n
ctio

n
n

e
m

en
t. 

Id
e

n
tifie

r le
s p

o
te

n
tie

ls d
e

 d
an

ge
r. C

ette étap
e s’ap

p
u

ie su
r u

n
e id

en
tificatio

n
 d

e
s élé

m
en

ts tech
n

iq
u

e
s et la 

rech
erch

er d
e leu

rs d
an

gers. Su
it u

n
e étap

e d
e réd

u
ctio

n
 / ju

stificatio
n

 d
e

s p
o

ten
tiels. 

C
o

n
n

aître
 le

s accid
e

n
ts q

u
i se

 so
n

t p
ro

d
u

its su
r le

 m
ê

m
e

 typ
e

 d
’in

stallatio
n

 p
o

u
r e

n
 tire

r d
e

s e
n

se
ign

e
m

e
n

ts 
(séq

u
en

ces d
es é

vén
e

m
en

ts, p
o

ssib
ilité d

e p
réven

ir ces accid
en

ts, etc.). C
ette

 étap
e s’ap

p
u

ie su
r u

n
 reto

u
r 

d
’exp

érien
ce (d

es accid
en

ts e
t in

cid
en

ts rep
ré

sen
tatifs). 

A
n

alyse
r 

le
s 

risq
u

e
s 

in
h

é
re

n
ts 

au
x 

in
stallatio

n
s 

é
tu

d
ié

e
s 

e
n

 
vu

e
 

d
’id

e
n

tifie
r 

le
s 

scé
n

ario
s 

d
’accid

e
n

ts 
p

o
ssib

le
s (q

u
i se 

so
n

t p
ro

d
u

its et q
u

i p
o

u
rraien

t se p
ro

d
u

ire). C
ette 

étap
e u

tilise 
n

o
tam

m
en

t le
s o

u
tils 

d
’an

alyses d
e risq

u
e

s classiq
u

es (tab
leau

x d
’A

n
alyse P

rélim
in

aire d
es R

isq
u

es p
ar exe

m
p

le). 

C
aracté

rise
r e

t classe
r le

s d
iffé

re
n

ts p
h

é
n

o
m

è
n

e
s e

t accid
en

ts e
n

 te
rm

e
s d

e
 p

ro
b

ab
ilité

s, cin
é

tiq
u

e
, in

te
n

sité
 

e
t gravité

. C
’e

st l’étap
e

 d
étaillée d

e
s risq

u
e

s, avec m
ise en

 œ
u

vre d
e

s o
u

tils d
e q

u
an

tificatio
n

 en
 p

ro
b

ab
ilité et 

en
 in

ten
sité / gravité

. 

R
é

d
u

ire
 le

 risq
u

e
 si n

é
ce

ssaire
. C

ette étap
e s’ap

p
u

ie su
r d

es critère
s d

’accep
tab

ilité d
u

 risq
u

e : si le risq
u

e e
st 

ju
gé in

accep
tab

le, d
e

s évo
lu

tio
n

s et m
e

su
re

s d
’am

élio
ratio

n
 so

n
t p

ro
p

o
sées p

ar l’exp
lo

itan
t. 

R
e

p
ré

se
n

te
r le

 risq
u

e
. C

ette étap
e s’ap

p
u

ie su
r u

n
e rep

ré
sen

tatio
n

 carto
grap

h
iq

u
e. 

R
é

su
m

e
r l’é

tu
d

e
 d

e
 d

an
ge

rs. C
ette étap

e s’ap
p

u
ie su

r u
n

 ré
su

m
é n

o
n

 tech
n

iq
u

e d
e l’étu

d
e d

es d
an

gers. 
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Le grap
h

iq
u

e ci-d
e

sso
u

s syn
th

étise ce
s d

ifféren
te

s étap
e

s et leu
rs o

b
jectifs : 

 

 

 Si la d
ém

arch
e d

e
 réd

u
ctio

n
 d

u
 risq

u
e est co

n
sid

éré
e co

m
m

e accep
tab

le, u
n

e rep
ré

sen
tatio

n
 carto

grap
h

iq
u

e et 
u

n
 résu

m
é n

o
n

-tech
n

iq
u

e so
n

t réalisés. 

 Les élé
m

en
ts p

ro
p

o
sés p

ar ce gu
id

e
 p

erm
etten

t d
e

 réaliser u
n

e étu
d

e d
e

 d
an

gers p
o

u
r les aéro

gén
érateu

rs 
d

’u
n

e in
stallatio

n
 so

u
m

ise à au
to

risatio
n

 en
 Fran

ce (y co
m

p
ris le

s d
ép

artem
en

ts et co
llectivité

s d
’o

u
tre-m

er). 
C

e so
n

t d
es élém

en
ts gén

ériq
u

es, c’e
st-à-d

ire q
u

’ils o
n

t p
o

u
r o

b
jectif d

e
 s’ap

p
liq

u
er au

 p
lu

s gran
d

 n
o

m
b

re d
e

s 
aéro

gén
érateu

rs so
u

m
is à au

to
risatio

n
 en

 Fran
ce.  

C
ertain

e
s sp

écificités p
o

u
van

t exister su
r certain

s site
s p

articu
liers n

e so
n

t p
as étu

d
iées. Le

s exp
lo

itan
ts 

p
o

u
rro

n
t ain

si co
m

p
léter les élém

en
ts p

ro
p

o
sé

s d
an

s ce
 gu

id
e et la tram

e étu
d

e d
e d

an
gers p

o
u

r ren
d

re 
co

m
p

te d
e

s p
articu

larités d
e leu

r site et fin
aliser leu

r étu
d

e d
e d

an
gers. 

L’o
b

jectif e
st d

e p
ro

p
o

ser d
e

s élé
m

en
ts p

o
u

r gu
id

er le
s exp

lo
itan

ts d
an

s la co
n

d
u

ite d
e le

u
rs p

ro
p

res étu
d

e
s d

e
 

d
an

gers et n
o

n
 d

’im
p

o
ser d

e
s m

éth
o

d
e

s, scén
ario

s, m
éth

o
d

o
lo

gies d
e calcu

l d
e

s p
ro

b
ab

ilités o
u

 d
e l’in

ten
sité. 

P
o

u
r 

rap
p

el, 
d

an
s 

le 
cad

re
 

d
’u

n
e 

in
stallatio

n
 

so
u

m
ise 

à 
au

to
risatio

n
 

sim
p

le, 
les 

ch
o

ix 
m

éth
o

d
o

lo
giq

u
e

s 
effectu

é
s p

o
u

r réaliser u
n

e étu
d

e d
e d

an
gers so

n
t lib

re
s. Ils d

o
iven

t n
éan

m
o

in
s être ju

stifiés. 

Les d
é

fin
itio

n
s d

e
s term

e
s u

tilisé
s d

an
s le p

ré
sen

t gu
id

e so
n

t p
résen

té
es d

an
s le glo

ssaire
 en

 an
n

exe. Elles so
n

t 
n

o
tam

m
en

t issu
es d

e
s arrêté

s et circu
laire

s co
n

sacré
s au

x étu
d

es d
e d

an
gers et au

x in
stallatio

n
s classée

s en
 

gén
éral.  
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 ETU
D

E D
E D

A
N

G
ER

S 

I. 
P

R
EA

M
B

U
LE 

I.1
. O

B
JEC

TIF D
E L’ETU

D
E D

E D
A

N
G

ER
S 

La p
résen

te étu
d

e d
e d

an
gers a p

o
u

r o
b

jet d
e ren

d
re co

m
p

te d
e l’exam

en
 p

o
u

r caractériser, an
alyser, é

valu
er, 

p
réven

ir et réd
u

ire les risq
u

e
s d

u
 p

ro
jet éo

lien
, au

tan
t q

u
e tech

n
o

lo
giq

u
e

m
en

t réalisab
le et éco

n
o

m
iq

u
em

en
t 

accep
tab

le, q
u

e leu
rs cau

ses so
ien

t in
trin

sèq
u

es au
x su

b
stan

ces o
u

 m
atière

s u
tilisée

s, liée
s au

x p
ro

céd
é

s m
is 

en
 œ

u
vre o

u
 d

u
es à la p

ro
xim

ité d
’au

tres risq
u

e
s d

’o
rigin

e in
tern

e o
u

 extern
e à l’in

stallatio
n

.  

C
ette

 étu
d

e est p
ro

p
o

rtio
n

n
ée au

x risq
u

e
s p

résen
tés p

ar le
s éo

lien
n

e
s d

u
 p

ro
jet. Le

 ch
o

ix d
e

 la m
éth

o
d

e
 

d
’an

alyse u
tilisée et la ju

stificatio
n

 d
es m

e
su

res d
e p

ré
ven

tio
n

, d
e p

ro
tectio

n
 et d

’in
terven

tio
n

 so
n

t ad
ap

tés à 
la n

atu
re et la co

m
p

lexité d
es in

stallatio
n

s et d
e leu

rs risq
u

e
s.  

Elle p
récise l’en

se
m

b
le

 d
es m

esu
re

s d
e m

aîtrise d
es risq

u
e

s m
ises en

 œ
u

vre
 su

r le
 p

arc éo
lien

, q
u

i réd
u

isen
t le

 
risq

u
e à l’in

térieu
r et à l’extérieu

r d
es éo

lien
n

e
s à u

n
 n

iveau
 ju

gé accep
tab

le p
ar l’exp

lo
itan

t.  

A
in

si, cette étu
d

e p
erm

et u
n

e ap
p

ro
ch

e ratio
n

n
elle et o

b
jective d

e
s risq

u
e

s en
co

u
ru

s p
ar les p

erso
n

n
es o

u
 

l’en
viro

n
n

e
m

en
t, en

 satisfaisan
t les p

rin
cip

au
x o

b
jectifs su

ivan
ts : 

•
 

am
élio

rer la réflexio
n

 su
r la sécu

rité à l’in
té

rieu
r d

e l’en
tre

p
rise afin

 d
e réd

u
ire le

s risq
u

es et o
p

tim
ise

r 
la p

o
litiq

u
e d

e p
réven

tio
n

 ; 

•
 

favo
riser le d

ialo
gu

e tech
n

iq
u

e ave
c le

s au
to

rité
s d

’in
sp

e
ctio

n
 p

o
u

r la p
rise en

 co
m

p
te d

es p
arad

es 
tech

n
iq

u
es et o

rgan
isatio

n
n

elles d
an

s l’arrêté d
’au

to
risatio

n
 ; 

•
 

in
fo

rm
er 

le 
p

u
b

lic 
d

an
s 

la 
m

eilleu
re

 
tran

sp
aren

ce 
p

o
ssib

le 
en

 
lu

i 
fo

u
rn

issan
t 

d
es 

élé
m

en
ts 

d
’ap

p
réciatio

n
 clairs su

r le
s risq

u
es. 

I.2
. C

O
N

TEX
TE LEG

ISLA
TIF ET R

EG
LEM

EN
TA

IR
E 

Les o
b

jectifs et le co
n

ten
u

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

gers so
n

t d
éfin

is d
an

s la p
artie d

u
 C

o
d

e d
e l'en

viro
n

n
em

en
t 

relative au
x in

stallatio
n

s classé
es. Selo

n
 l’article L. 5

1
2

-1
, l’étu

d
e d

e d
an

gers exp
o

se les risq
u

e
s q

u
e p

eu
t 

p
résen

ter l'in
stallatio

n
 p

o
u

r les in
térêts visé

s à l’article L. 5
1

1
-1

 en
 cas d

'accid
en

t, q
u

e la cau
se so

it in
tern

e o
u

 
extern

e à l’in
stallatio

n
.  

L’arrêté d
u

 2
9

 sep
tem

b
re 2

0
0

5
 relatif à l’é

valu
atio

n
 et à la p

rise en
 co

m
p

te d
e

 la p
ro

b
ab

ilité d
’o

ccu
rren

ce, d
e la 

cin
étiq

u
e, d

e l’in
ten

sité d
e

s e
ffets et d

e la gravité d
es co

n
séq

u
en

ces d
es accid

en
ts p

o
ten

tiels d
an

s le
s étu

d
es 

d
e d

an
gers d

e
s in

stallatio
n

s classé
s so

u
m

ise
s à au

to
risatio

n
 [1

0
] fo

u
rn

it u
n

 cad
re

 m
é

th
o

d
o

lo
giq

u
e p

o
u

r les 
évalu

atio
n

s d
e

s scén
ario

s d
’accid

en
t m

ajeu
rs. Il im

p
o

se u
n

e évalu
atio

n
 d

es accid
en

ts m
ajeu

rs su
r le

s p
erso

n
n

e
s 

u
n

iq
u

em
en

t et n
o

n
 su

r la to
talité d

es en
jeu

x id
en

tifié
s d

an
s l’article L. 5

1
1

-1
. En

 co
h

éren
ce

 avec cette
 

régle
m

en
tatio

n
 et d

an
s le

 b
u

t d
’ad

o
p

ter u
n

e d
ém

arch
e

 p
ro

p
o

rtio
n

n
ée, l’évalu

atio
n

 d
e

s accid
en

ts m
ajeu

rs d
an

s 
l’étu

d
e d

e d
an

gers d
’u

n
 p

arc d
’aéro

gén
érateu

rs s’in
téresse

ra p
rio

ritairem
en

t au
x d

o
m

m
ages su

r le
s p

erso
n

n
e

s. 
P

o
u

r les p
arcs éo

lien
s, le

s attein
tes à l’en

viro
n

n
em

en
t, l’im

p
act su

r le fo
n

ctio
n

n
e

m
e

n
t d

es rad
ars et le

s 
p

ro
b

lém
atiq

u
es lié

es à la circu
latio

n
 aérien

n
e fero

n
t l’o

b
jet d

’u
n

e évalu
atio

n
 d

étaillé
e au

 sein
 d

e l’étu
d

e 
d

’im
p

act.  

A
in

si, l’étu
d

e
 d

e d
an

gers a p
o

u
r o

b
jectif d

e d
é

m
o

n
trer la m

aîtrise
 d

u
 risq

u
e

 p
ar l’exp

lo
itan

t. Elle co
m

p
o

rte u
n

e
 

an
alyse d

es risq
u

e
s q

u
i p

ré
sen

te le
s d

ifféren
ts scén

ario
s d

’accid
en

ts m
ajeu

rs su
scep

tib
les d

’in
terven

ir. C
e

s 
scén

ario
s so

n
t caractérisé

s e
n

 fo
n

ctio
n

 d
e leu

r p
ro

b
ab

ilité
 d

’o
ccu

rren
ce, d

e
 leu

r cin
étiq

u
e, d

e leu
r in

ten
sité et 

d
e la gravité d

es accid
en

ts p
o

ten
tiels. Elle ju

stifie q
u

e le p
ro

jet p
erm

et d
'attein

d
re, d

an
s d

es co
n

d
itio

n
s 

éco
n

o
m

iq
u

e
m

en
t 

accep
tab

le
s, 

u
n

 
n

iveau
 

d
e 

risq
u

e 
au

ssi 
b

as 
q

u
e 

p
o

ssib
le, 

co
m

p
te 

ten
u

 
d

e 
l’état 

d
es 

co
n

n
aissan

ce
s et d

e
s p

ratiq
u

e
s et d

e la vu
ln

é
rab

ilité d
e l’en

viro
n

n
em

en
t d

e l’in
stallatio

n
. 

Selo
n

 le p
rin

cip
e d

e p
ro

p
o

rtio
n

n
alité, le co

n
ten

u
 d

e l’étu
d

e d
e d

an
gers d

o
it être en

 relatio
n

 avec l’im
p

o
rtan

ce
 

d
es risq

u
es en

gen
d

ré
s p

ar l’in
stallatio

n
, co

m
p

te ten
u

 d
e so

n
 en

viro
n

n
em

en
t et d

e sa vu
ln

érab
ilité. C

e co
n

ten
u

 
est d

é
fin

i p
ar l’article R

. 5
1

2
-9

 d
u

 C
o

d
e d

e l’en
viro

n
n

em
en

t : 

•
 

d
escrip

tio
n

 d
e l’en

viro
n

n
em

e
n

t et d
u

 vo
isin

age  
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•
 

d
escrip

tio
n

 d
e

s in
stallatio

n
s e

t d
e leu

r fo
n

ctio
n

n
em

en
t 

•
 

id
en

tificatio
n

 et caractérisatio
n

 d
es p

o
ten

tiels d
e d

an
ger 

•
 

estim
atio

n
 d

es co
n

séq
u

en
ce

s d
e la co

n
crétisatio

n
 d

e
s d

an
gers 

•
 

réd
u

ctio
n

 d
es p

o
ten

tiels d
e d

an
ger 

•
 

en
seign

em
en

ts tirés d
u

 reto
u

r d
’exp

érien
ce (d

es accid
en

ts et in
cid

en
ts rep

résen
tatifs) 

•
 

an
alyse p

rélim
in

aire d
e

s risq
u

es 

•
 

étu
d

e d
étaillé

e d
e réd

u
ctio

n
 d

es risq
u

es 

•
 

q
u

an
tificatio

n
 et h

iérarch
isatio

n
 d

es d
ifféren

ts scén
ario

s en
 term

e d
e gravité, d

e p
ro

b
ab

ilité et d
e 

cin
étiq

u
e d

e d
é

velo
p

p
em

en
t en

 ten
an

t co
m

p
te d

e l’e
fficacité d

e
s m

e
su

re
s d

e p
ré

ven
tio

n
 et d

e
 

p
ro

tectio
n

 

•
 

rep
résen

tatio
n

 carto
grap

h
iq

u
e 

•
 

résu
m

é n
o

n
 tech

n
iq

u
e d

e l’étu
d

e d
es d

an
gers. 

D
e m

ê
m

e, la circu
laire

 d
u

 1
0

 m
ai 2

0
1

0
 récap

itu
lan

t le
s règle

s m
éth

o
d

o
lo

giq
u

e
s ap

p
licab

les au
x étu

d
e

s d
e

 
d

an
gers, à l’ap

p
réciatio

n
 d

e la d
ém

arch
e d

e réd
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e à la so
u

rce et au
x p

lan
s d

e p
réven

tio
n

 d
es 

risq
u

es tech
n

o
lo

giq
u

es (P
P

R
T) d

an
s les in

stallatio
n

s classée
s en

 ap
p

licatio
n

 d
e la lo

i d
u

 3
0

 ju
illet 2

0
0

3
 p

ré
cise le

 
co

n
ten

u
 

atten
d

u
 

d
e 

l’étu
d

e
 

d
e 

d
an

gers 
et 

ap
p

o
rte 

d
e

s 
é

lé
m

en
ts 

d
’ap

p
réciatio

n
 

d
es 

d
an

gers 
p

o
u

r 
le

s 
in

stallatio
n

s classée
s so

u
m

ise
s à au

to
risatio

n
.  

I.3
. N

O
M

EN
C

LA
TU

R
E D

ES IN
STA

LLA
TIO

N
S C

LA
SSEES 

C
o

n
fo

rm
ém

en
t à l’article R

. 5
1

1
-9

 d
u

 C
o

d
e

 d
e l’en

viro
n

n
e

m
en

t, m
o

d
ifié

 p
ar le

 d
écret n

°2
0

1
1

-9
8

4
 d

u
 2

3
 ao

û
t 

2
0

1
1

, le
s p

arcs éo
lien

s so
n

t so
u

m
is à la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

e la n
o

m
en

clatu
re d

e
s in

stallatio
n

s classé
es : 

 

A
. - N

o
m

e
n

c
la

tu
re

 d
e
s in

sta
lla

tio
n

s c
la

ssé
e
s 

N
° 

D
E

S
IG

N
A

T
IO

N
 D

E
 L

A
 R

U
B

R
IQ

U
E

 
A

, E
, D

, S
, C

 (1) 
R

A
Y

O
N

 (2
) 

2
9
8
0
 

In
stallatio

n
 terrestre d

e p
ro

d
u
ctio

n
 d

’électricité à p
artir d

e l’én
ergie m

écan
iq

u
e d

u
 v

en
t 

et regro
u
p

an
t u

n
 o

u
 p

lu
sieu

rs aéro
gén

érateu
rs : 

1
. C

o
m

p
ren

an
t au

 m
o

in
s u

n
 aéro

gén
érateu

r d
o

n
t le m

ât a u
n

e h
au

teu
r su

p
érieu

re o
u
 

égale à 5
0
 m

...…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

 
2
. C

o
m

p
ren

an
t u

n
iq

u
em

en
t d

es aéro
gén

érateu
rs d

o
n
t le m

ât a u
n

e h
au

teu
r in

férieu
re à 

5
0
 m

 et au
 m

o
in

s u
n

 aéro
gén

érateu
r d

o
n

t le m
ât a u

n
e h

au
teu

r m
ax

im
ale su

p
érieu

re o
u
 

égale à 1
2
 m

 et p
o

u
r u

n
e p

u
issan

ce to
tale in

stallée : 
a) S

u
p

érieu
re o

u
 égale à 2

0
 M

W
…

…
…

…
…

…
..…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

 
b) In

férieu
re à 2

0
 M

W
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

 

   A
 

   A
 

D
 

   6
 k

m
 

   6
 k

m
 

(1
) A

 : au
to

risatio
n

, E
 : en

registrem
en

t, D
 : d

éclaratio
n

, S
 : serv

itu
d

e d
’u

tilité p
u
b

liq
u
e, C

 : so
u
m

is au
 co

n
trô

le p
ério

d
iq

u
e p

rév
u
 p

ar l’article L
. 

5
1
2
-1

1
 d

u
 co

d
e d

e l’en
v
iro

n
n

em
en

t. 
(2

) R
ayo

n
 d

’affich
age en

 k
ilo

m
ètres. 

 Le P
arc éo

lien
 d

e B
u

ire
-le

-Se
c co

m
p

ren
d

 au
 m

o
in

s u
n

 aéro
gén

érateu
r d

o
n

t le m
ât a u

n
e h

au
teu

r su
p

érieu
re o

u
 

égale à 5
0

 m
 : ce

tte
 in

stallatio
n

 e
st d

o
n

c so
u

m
ise

 à au
to

risatio
n

 (A
) au

 titre d
es in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la 
p

ro
tectio

n
 d

e l’en
viro

n
n

em
e

n
t et d

o
it p

résen
ter u

n
e étu

d
e d

e d
an

gers au
 sein

 d
e sa d

em
an

d
e d

’au
to

risatio
n

 
d

’exp
lo

iter. 
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In
fo

rm
atio

n
s gén

érale
s co

n
ce

rn
an

t l’in
stallatio

n
 

I.4
. R

EN
SEIG

N
EM

EN
TS A

D
M

IN
IST

R
A

TIFS 

La d
em

an
d

e a été in
tro

d
u

ite au
 n

o
m

 d
e : SA

S In
n

o
V

e
n

t (SIR
ET : 4

3
5

 3
6

2
 7

1
0

 0
0

5
0

9
) 

A
d

resse : Syn
ergie P

ark 1
, p

arc scien
tifiq

u
e d

e la H
au

te B
o

rn
e, 5

 ru
e H

o
ru

s, 5
9

 6
5

0
 V

illen
eu

ve d
'A

scq
. 

Télép
h

o
n

e : 0
3

 2
0

 0
1

 3
0

 1
2

 / Fax : 0
3

 2
0

 2
7

 1
6

 7
0

 

Site in
tern

et : w
w

w
.in

n
o

ven
t.fr 

I.5
. L

O
C

A
LISA

TIO
N

 D
U

 SITE 

Le p
ro

jet d
évelo

p
p

é d
an

s la p
résen

te étu
d

e e
st situ

é au
 su

d
 d

u
 P

as-d
e-C

alais et à vin
gt kilo

m
ètre

s d
e la cô

te, 
su

r la co
m

m
u

n
e d

e B
u

ire
-le

-Sec.  

C
o

m
p

te ten
u

 d
e

s sp
é

cificité
s d

e l’o
rgan

isatio
n

 sp
atiale d

’u
n

 p
arc éo

lien
, co

m
p

o
sé d

e p
lu

sieu
rs élém

en
ts 

d
isjo

in
ts, la zo

n
e su

r laq
u

elle p
o

rte l’étu
d

e d
e d

an
gers e

st co
n

stitu
ée d

’u
n

e aire d
’étu

d
e p

ar éo
lien

n
e.  

C
h

aq
u

e aire d
’étu

d
e co

rre
sp

o
n

d
 à l’e

n
se

m
b

le
 d

e
s p

o
in

ts situ
é

s à u
n

e
 d

istan
ce

 in
fé

rie
u

re
 o

u
 é

gale
 à 5

0
0

 m
 à 

p
artir d

e
 l’e

m
p

rise
 d

u
 m

ât d
e l’aé

ro
gé

n
é

rate
u

r. C
ette d

istan
ce éq

u
ivau

t à la d
istan

ce d
’e

ffet reten
u

e p
o

u
r les 

p
h

én
o

m
èn

e
s d

e p
ro

jectio
n

, te
lle q

u
e d

éfin
ie au

 p
aragrap

h
e V

III.2
.4

.  

La carte ci-co
n

tre d
élim

ite cette zo
n

e d
’étu

d
e (en

 ro
u

ge) : 

 

 II. D
ESC

R
IP

TIO
N

 D
E L’EN

V
IR

O
N

N
EM

EN
T D

E L’IN
STA

LLA
TIO

N
 

C
e ch

ap
itre a p

o
u

r o
b

je
ctif d

e d
écrire l’en

viro
n

n
e

m
en

t d
an

s la zo
n

e d
’étu

d
e d

e l’in
stallatio

n
, afin

 d
’id

en
tifier le

s 
p

rin
cip

au
x in

térêts à p
ro

téger (en
jeu

x) et les facteu
rs d

e
 risq

u
e q

u
e p

eu
t rep

ré
sen

ter l’e
n

viro
n

n
em

en
t vis-à-vis 

d
e l’in

stallatio
n

 (agre
sseu

rs p
o

ten
tiels). 
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 II.1. E
N

V
IR

O
N

N
EM

EN
T H

U
M

A
IN

 

II.1
.1

. Z
O

N
ES U

R
B

A
N

ISEES 

Le tab
leau

 su
ivan

t d
én

o
m

b
re les h

ab
itan

ts d
an

s le
s village

s les p
lu

s p
ro

ch
e

s, en
cerclan

t le
 p

ro
jet : 

 

C
o

m
m

u
n

e 
P

o
p

u
latio

n
 

C
h

avign
y 

1
37 

C
lam

ecy 
2

22 

C
ro

u
y 

2
85

7 

C
u

ffies 
1

81
0 

Leu
ry 

1
08 

 L’h
ab

itatio
n

 la p
lu

s p
ro

ch
e d

es éo
lien

n
es d

u
 p

ro
jet se situ

e à Leu
ry, à 8

4
7

 m
ètre

s au
 N

N
E d

e C
2

. 

 

F
ig

u
re 1 :  

H
ab

itatio
n

s les p
lu

s p
ro

ch
es d

u
 p

ro
jet 

 

 A
u

cu
n

e
 h

ab
itatio

n
 o

u
 zo

n
e h

ab
itab

le
, au

cu
n

 b
u

re
au

, au
cu

n
 é

tab
lisse

m
e

n
t re

ce
van

t d
u

 p
u

b
lic (ER

P
) n

e
 se

 
situ

e
 d

an
s la zo

n
e

 d
’é

tu
d

e
 d

e
 l’é

tu
d

e
 d

e
 d

an
ge

r d
e la d

em
an

d
e d

’au
to

risatio
n

 d
’exp

lo
iter u

n
e IC

P
E au

 titre d
e 

la ru
b

riq
u

e 2
9

8
0

 (p
o

u
r rap

p
el : u

n
 d

em
i-kilo

m
ètre d

e rayo
n

 au
to

u
r d

e ch
aq

u
e axe d

e m
ât d

’éo
lien

n
e). P

ar 
co

n
séq

u
en

t, 
au

cu
n

 
risq

u
e 

d
’effo

n
d

re
m

en
t 

d
’éo

lien
n

e 
su

r 
u

n
e 

ER
P

, 
d

e 
m

êm
e 

q
u

’au
cu

n
 

risq
u

e 
d

e 
ch

u
te

 
d

’élém
en

t d
’éo

lien
n

e, au
cu

n
e

 p
ro

jectio
n

 d
’élém

en
t d

’éo
lie

n
n

e, o
u

 ch
u

te d
e

 b
o

u
t d

e
 glace n

e
 p

eu
t se

 p
ro

d
u

ire 
su

r u
n

 ER
P

. II.1
.2

. I N
STA

LLA
TIO

N
S C

LA
SSEES P

O
U

R
 LA

 P
R

O
TEC

TIO
N

 D
E L’EN

V
IR

O
N

N
EM

EN
T (IC

P
E) ET IN

STA
LLA

TIO
N

S N
U

C
LEA

IR
ES 

D
E B

A
SE  

A
u

cu
n

e IC
P

E n
i cen

trale n
u

clé
aire n

e
 se tro

u
ve d

an
s la zo

n
e d

’étu
d

e. Les IC
P

E le
s p

lu
s p

ro
ch

es so
n

t les q
u

atre
 

éo
lien

n
e

s d
e Leu

ry, situ
é

es à p
ro

xim
ité im

m
éd

iate d
u

 p
ro

jet, m
ais au

-d
elà d

e
s 5

0
0

 m
. 

II.1
.3

. A
U

TR
ES A

C
TIV

ITES 

8
5

0
 m

 

1
 1

2
5

 m
 

8
7

5
 m

 

1
 4

6
2

 m
 

H
an

gar 
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Les éo
lien

n
e

s so
n

t situ
é

es en
 p

lein
 ch

am
p

s. D
e

s activité
s agrico

le
s so

n
t d

o
n

c p
o

ssib
le à m

o
in

s d
e

 5
0

0
 m

ètres 
d

es éo
lien

n
es. 

U
n

 h
an

gar d
e sto

ckage agrico
le est situ

é à 3
2

0
 m

ètres au
 n

o
rd

-est d
e C

2
.  

II.2. E
N

V
IR

O
N

N
EM

EN
T N

A
TU

R
EL, R

ISQ
U

ES N
A

TU
R

ELS ET TEC
H

N
O

LO
G

IQ
U

ES 

II.2
.1

. C
O

N
TEX

TE C
LIM

A
TIQ

U
E 

D
es d

o
n

n
ée

s M
étéo

-Fran
ce d

e la statio
n

 m
étéo

ro
lo

giq
u

e d
e Sain

t-Q
u

en
tin

 (à q
u

aran
te-cin

q
 kilo

m
ètre

s au
 n

o
rd

 
d

u
 site d

’im
p

lan
tatio

n
 d

u
 p

ro
jet) so

n
t co

n
su

ltab
le

s p
age 6

5
 d

e l’étu
d

e d
’im

p
act gén

érale. Elles résu
m

en
t b

ien
 le

 
co

n
texte clim

atiq
u

e te
m

p
éré d

u
 secteu

r d
’étu

d
e.  

II.2
.2

. R
ISQ

U
ES N

A
TU

R
ELS ET TEC

H
N

O
LO

G
IQ

U
ES 

Le d
o

ssie
r d

é
p

arte
m

e
n

tal d
e

s risq
u

e
s m

aje
u

rs
2 (D

D
R

M
, éd

itio
n

 2
0

1
8

) ren
d

 p
u

b
liq

u
es to

u
tes les in

fo
rm

atio
n

s 
d

isp
o

n
ib

les su
r les risq

u
e

s n
atu

rels et/o
u

 te
ch

n
o

lo
giq

u
es su

r to
u

t le territo
ire d

u
 d

ép
arte

m
en

t. Il a été co
n

su
lté

 
afin

 d
e lister l’en

sem
b

le d
es risq

u
es au

xq
u

els p
eu

t être e
xp

o
sé le p

résen
t p

ro
jet. 

 

 

                                                                 
2h

ttp
://w

w
w
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u
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n
te

n
t/d

o
w

n
lo
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1
2

2
2

/6
8

1
0

9
/file/D

D
R

M
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0
1

5
.p

d
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Les co
m

m
u

n
e

s d
’im

p
lan

tatio
n

 figu
ren

t ain
si, co

m
m

e le co
n

firm
e le tab

leau
 ci-d

e
ssu

s, su
r la liste d

es co
m

m
u

n
e

s 
co

n
cern

ée
s p

ar : 

•
 

Le risq
u

e «
 in

o
n

d
atio

n
s e

t co
u

lé
e

s d
e

 b
o

u
e

 »
 co

n
cern

e les d
eu

x co
m

m
u

n
es p

u
isq

u
e celle

s-ci so
n

t 
co

m
p

rises d
an

s le p
érim

ètre d
’u

n
 P

P
R

N
 in

o
n

d
atio

n
 ap

p
ro

u
vé. M

ais le
s zo

n
e

s in
o

n
d

ab
les so

n
t situ

ée
s 

d
an

s leu
rs p

artie
s avales, alo

rs q
u

e le p
ro

jet se situ
e su

r le
s h

au
teu

rs
3. 

•
 

Le risq
u

e «
 ru

p
tu

re
 d

e d
igu

e
s »

 à C
u

ffies, m
ais d

an
s la p

artie aval d
e la co

m
m

u
n

e, alo
rs q

u
e le p

ro
jet 

se situ
e su

r les h
au

teu
rs.  

•
 

Le risq
u

e sism
icité

 : les co
m

m
u

n
es d

u
 p

ro
jet so

n
t classée

s «
 zo

n
e d

e
 sism

icité
 1

 »
 (zo

n
e 1

, risq
u

e trè
s 

faib
le) 
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 II.3. E
N

V
IR

O
N

N
EM

EN
T M

A
TE

R
IEL 

II.3
.1

. V
O

IES D
E C

O
M

M
U

N
IC

A
TIO

N
, R

ESEA
U

X
 P

U
B

LIC
S ET P

R
IV

ES 

•
 

Tran
sp

o
rt ro

u
tie

r (ro
u

tes, au
to

ro
u

tes, o
u

vrages d
’art, etc.) : La zo

n
e d

’étu
d

e d
’u

n
 rayo

n
 d

e 5
0

0
 m

ètres 

est p
arco

u
ru

e p
ar u

n
 seu

l axe ro
u

tier : la D
1

, q
u

i p
asse à m

o
in

s d
e 5

0
0

 m
 d

e C
4

 su
r 7

2
8

 m
. 

•
 

Tran
sp

o
rt fe

rro
viaire

 : n
éan

t ; 

•
 

C
h

e
m

in
 agrico

le
 : p

lu
sieu

rs ch
em

in
s p

assan
t au

 p
ied

 d
es éo

lien
n

es : 

o
 

2
 0

0
0

 m
 d

e ch
em

in
s agrico

les p
assen

t à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

 d
e C

1
, C

2
, C

3
 ; 

o
 

1
5

2
5

 m
 d

e ch
em

in
s agrico

les p
assen

t à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

 d
e C

4
 ; 

•
 

Tran
sp

o
rt flu

vial : n
éan

t ; 

•
 

Tran
sp

o
rt aé

rie
n

 : l’aéro
d

ro
m

e d
e So

isso
n

s-C
o

u
rm

elles se tro
u

ve à 8
,8

 km
 au

 su
d

 d
u

 p
ro

jet. 

•
 

Faisce
au

x h
e

rtzie
n

 : u
n

 faisce
au

 p
asse d

an
s la zo

n
e d

’étu
d

e. So
n

 axe p
asse à 2

7
0

 m
 d

e C
1

, et à 2
6

5
 m

 

d
e C

3
. 

•
 

Tran
sp

o
rt d

’é
le

ctricité
 : La zo

n
e d

’étu
d

e est traversé
e p

ar d
eu

x lign
es très h

au
te ten

sio
n

 : les 6
3

 kV
 

B
eau

to
r-So

isso
n

s-Sain
t-P

au
l n

°1
 et So

isso
n

s-Tern
ie

r-A
LB

. 

A
u

 p
lu

s p
ro

ch
e, la lign

e B
eau

to
r-So

isso
n

s-Sain
t-P

au
l n

°1
 p

asse à 1
8

9
 m

 d
e C

4
. En

 to
u

t, elle p
arco

u
rt 

9
2

3
 m

ètre
s d

an
s le p

érim
ètre d

’étu
d

e d
e cette éo

lien
n

e. L’au
tre lign

e 6
3

 kV
 p

asse à 1
6

7
 m

 d
e C

3
. 

•
 

D
istrib

u
tio

n
 d

’é
le

ctricité
 : u

n
e lign

e d
e d

istrib
u

tio
n

 (1
5

 kV
) p

asse égale
m

en
t d

an
s la zo

n
e d

’étu
d

e. 

Selo
n

 u
n

 axe e
st-o

u
e

st, elle p
asse au

 n
o

rd
 d

e C
3

 (à 2
8

0
 m

 au
 p

lu
s p

ro
ch

e) et au
 su

d
 d

e C
1

 et C
2

 (2
0

0
 et 

2
1

0
 m

 au
 p

lu
s p

ro
ch

e). 

•
 

C
an

alisatio
n

s d
e

 tran
sp

o
rt d

e
 gaz : la can

alisatio
n

 d
e tran

sp
o

rt d
e gaz n

atu
rel à h

au
te p

ressio
n

 Sain
t-

G
o

b
ain

-C
ro

u
y (d

iam
ètre 1

5
0

 m
m

) lo
n

ge la ro
u

te D
1

 su
r so

n
 cô

té o
u

est. Elle p
asse à m

o
in

s d
e 5

0
0

 m
 d

e
 

C
4

 su
r u

n
e lo

n
gu

eu
r d

e 5
8

0
 m

ètres. A
u

 p
lu

s p
rès, elle p

asse à 4
0

5
 m

ètres d
e l’éo

lien
n

e. 

•
 

R
é

se
au

x d
’alim

e
n

tatio
n

 e
n

 e
au

 p
o

tab
le

 (cap
tages, zo

n
e

s d
e p

ro
tectio

n
 d

e
s cap

tage
s) : au

cu
n

 réseau
 

d
e ce typ

e n
e p

asse à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

ètres d
u

 p
ro

jet. A
u

cu
n

e éo
lien

n
e d

an
s u

n
 p

érim
ètre d

e
 

p
ro

tectio
n

 A
EP

. 

Le fo
rage d

’A
EP

 le p
lu

s p
ro

ch
e

 se situ
e à Leu

ry, à 7
8

5
 m

 au
 n

o
rd

 d
e C

2
. 

•
 

R
é

se
au

x d
’assain

isse
m

e
n

t, statio
n

s d
’é

p
u

ratio
n

 : au
cu

n
 réseau

, au
cu

n
e in

stallatio
n

 d
e ce typ

e n
e 

p
asse à m

o
in

s d
e 5

0
0

 m
ètre

s d
u

 p
ro

jet. La statio
n

 d
e traitem

en
t d

es eau
x u

sée
s la p

lu
s p

ro
ch

e se
 

tro
u

ve à Leu
ry, au

 n
o

rd
 d

u
 village. 
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F
ig

u
re 2 :  

C
arte d

e l’en
viro

n
n

em
en

t m
atériel et d

es co
n

train
tes tech

n
iq

u
es 

 

 III. D
ESC

R
IP

TIO
N

 D
E L’IN

STA
LLA

TIO
N

 

C
e 

ch
ap

itre
 

a 
p

o
u

r 
o

b
jectif 

d
e 

caractériser 
l’in

stallatio
n

 
en

visagé
e 

ain
si 

q
u

e 
so

n
 

o
rgan

isatio
n

 
et 

so
n

 
fo

n
ctio

n
n

em
en

t, afin
 d

e
 p

erm
ettre

 d
’id

en
tifier les p

rin
cip

au
x p

o
ten

tiels d
e d

an
ger q

u
’e

lle rep
ré

sen
te

 (ch
ap

itre
 

V
), au

 regard
 n

o
tam

m
en

t d
e la sen

sib
ilité d

e l’en
viro

n
n

em
e

n
t d

écrit p
récéd

e
m

m
en

t.  

III.1
. 

C
A

R
A

C
TER

IST
IQ

U
ES D

E L’IN
ST

A
LLA

TIO
N

 

III.1
.1

. 
C

A
R

A
C

TER
ISTIQ

U
ES G

EN
ER

A
LES D

’U
N

 P
A

R
C

 EO
LIEN

 

U
n

 p
arc éo

lien
 est u

n
e cen

trale d
e p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité à p
artir d

e l’én
ergie d

u
 ve

n
t. Il est co

m
p

o
sé d

e
 

p
lu

sieu
rs aéro

gén
érateu

rs et d
e leu

rs an
n

exe
s (cf. sch

ém
a d

u
 racco

rd
em

en
t électriq

u
e au

 p
aragrap

h
e III.3

.1
) :  

•
 

P
lu

sieu
rs éo

lien
n

e
s fixé

es su
r u

n
e fo

n
d

atio
n

 ad
ap

tée, acco
m

p
agn

ée
 d

’u
n

e aire stab
ilisé

e ap
p

elé
e

 
«

 p
latefo

rm
e »

 o
u

 «
 aire d

e gru
tage »

 

•
 

U
n

 réseau
 d

e câb
le

s éle
ctriq

u
es en

terré
s p

erm
ettan

t d
’évacu

er l’électricité p
ro

d
u

ite p
ar ch

aq
u

e 
éo

lien
n

e vers le o
u

 le
s p

o
ste

(s) d
e livraiso

n
 éle

ctriq
u

e (ap
p

e
lé «

 réseau
 in

ter-éo
lien

 »
) 

•
 

U
n

 o
u

 p
lu

sieu
rs p

o
ste(s) d

e livraiso
n

 éle
ctriq

u
e, co

n
cen

tran
t l’électricité d

e
s éo

lien
n

e
s et o

rgan
isan

t 
so

n
 évacu

atio
n

 vers le ré
seau

 p
u

b
lic d

’électricité au
 travers d

u
 p

o
ste so

u
rce lo

cal (p
o

in
t d

’in
jectio

n
 d

e 
l’électricité su

r le ré
seau

 p
u

b
lic) 

•
 

U
n

 réseau
 d

e câb
les en

terré
s p

erm
ettan

t d
’évacu

er l’électricité regro
u

p
é

e au
 p

o
ste d

e livraiso
n

 vers le
 

p
o

ste so
u

rce (ap
p

e
lé «

 réseau
 extern

e »
 et ap

p
arten

an
t le p

lu
s so

u
ven

t au
 gestio

n
n

aire
 d

u
 réseau

 d
e 

d
istrib

u
tio

n
 d

’électricité) 

•
 

U
n

 réseau
 d

e ch
em

in
s d

’accè
s 

•
 

Éven
tu

elle
m

en
t d

es élé
m

en
ts an

n
exes typ

e m
ât d

e m
esu

re d
e ven

t, aire d
’accu

eil d
u

 p
u

b
lic, aire d

e 
statio

n
n

em
en

t, etc. 
�

 
Elé

m
e

n
ts co

n
stitu

tifs d
’u

n
 aé

ro
gé

n
é

rate
u

r  

A
u

 sen
s d

u
 l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
 relatif au

x in
stallatio

n
s d

e p
ro

d
u

ctio
n

 d
’électricité u

tilisan
t l’én

ergie
 

m
écan

iq
u

e d
u

 ven
t au

 sein
 d

’u
n

e in
stallatio

n
 so

u
m

ise à au
to

risatio
n

 au
 titre d

e la ru
b

riq
u

e 2
9

8
0

 d
e la 
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législatio
n

 d
es in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la p
ro

tectio
n

 d
e l’en

viro
n

n
em

en
t, le

s aéro
gén

é
rateu

rs (o
u

 éo
lien

n
e

s) 
so

n
t d

éfin
is co

m
m

e u
n

 d
isp

o
sitif m

écan
iq

u
e d

estin
é à co

n
vertir l’én

ergie d
u

 ven
t en

 électricité, co
m

p
o

sé d
e

s 
p

rin
cip

au
x élém

en
ts su

ivan
ts : u

n
 m

ât, u
n

e n
acelle, le ro

to
r au

q
u

el so
n

t fixées le
s p

ales, ain
si q

u
e, le cas 

éch
éan

t, u
n

 tran
sfo

rm
ateu

r. 

Les aéro
gén

érateu
rs se co

m
p

o
sen

t d
e tro

is p
rin

cip
au

x élé
m

en
ts : 

•
 

Le
 ro

to
r q

u
i est co

m
p

o
sé d

e
 tro

is p
ale

s (p
o

u
r la gran

d
e

 m
ajo

rité d
e

s éo
lien

n
e

s actu
e

lle
s) co

n
stru

ite
s 

en
 m

atériau
x co

m
p

o
sites et réu

n
ies au

 n
iveau

 d
u

 m
o

yeu
. Il se p

ro
lo

n
ge

 d
an

s la n
acelle p

o
u

r co
n

stitu
er 

l’arb
re len

t. 

•
 

Le
 m

ât e
st gén

éralem
en

t co
m

p
o

sé
 d

e 3
 à 4

 tro
n

ço
n

s en
 acier o

u
 1

5
 à 2

0
 an

n
eau

x d
e b

éto
n

 su
rm

o
n

té 
d

’u
n

 o
u

 p
lu

sieu
rs tro

n
ço

n
s e

n
 acier. D

an
s la p

lu
p

art d
e

s éo
lien

n
e

s, il ab
rite le tran

sfo
rm

ateu
r q

u
i 

p
erm

et d
’élever la ten

sio
n

 éle
ctriq

u
e d

e l’éo
lien

n
e au

 n
iveau

 d
e celle d

u
 ré

seau
 électriq

u
e.  

•
 

La n
ace

lle
 ab

rite p
lu

sieu
rs é

lé
m

en
ts fo

n
ctio

n
n

els :  
o

 
le gén

érateu
r tran

sfo
rm

e l’én
ergie d

e ro
tatio

n
 d

u
 ro

to
r en

 én
ergie éle

ctriq
u

e ; 
o

 
le m

u
ltip

licateu
r (certain

e
s te

ch
n

o
lo

gies n
’en

 u
tilisen

t p
as) ; 

o
 

le systèm
e d

e frein
age m

écan
iq

u
e ; 

o
 

le systè
m

e d
’o

rien
tatio

n
 d

e la n
acelle q

u
i p

lace le ro
to

r face au
 ven

t p
o

u
r u

n
e p

ro
d

u
ctio

n
 

o
p

tim
ale d

’én
ergie ; 

o
 

les o
u

tils d
e m

esu
re d

u
 ven

t (an
ém

o
m

ètre, giro
u

ette),  
o

 
le b

alisage d
iu

rn
e et n

o
ctu

rn
e n

écessaire à la sécu
rité aéro

n
au

tiq
u

e. 
 

 

Figu
re

 1
 : Sch

é
m

a sim
p

lifié
 d

’u
n

 aé
ro

gé
n

é
rate

u
r 

�
 

Em
p

rise
 au

 so
l 

P
lu

sieu
rs em

p
rise

s au
 so

l so
n

t n
écessaires p

o
u

r la co
n

stru
ctio

n
 et l’exp

lo
itatio

n
 d

es p
arcs éo

lien
s : 

•
 

La su
rface

 d
e

 ch
an

tie
r est u

n
e su

rface te
m

p
o

raire, d
u

ran
t la p

h
ase d

e co
n

stru
ctio

n
, d

estin
ée au

x 
m

an
œ

u
vre

s d
es en

gin
s et au

 sto
ckage au

 so
l d

es élé
m

en
ts co

n
stitu

tifs d
e

s éo
lien

n
es. 

•
 

La fo
n

d
atio

n
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 est reco

u
verte d

e terre végétale. Se
s d

im
en

sio
n

s exacte
s so

n
t calcu

lée
s e

n
 

fo
n

ctio
n

 d
es aéro

gén
érateu

rs et d
es p

ro
p

riétés d
u

 so
l. 

•
 

La zo
n

e
 d

e
 su

rp
lo

m
b

 o
u

 d
e

 su
rvo

l co
rre

sp
o

n
d

 à la su
rface

 au
 so

l au
-d

essu
s d

e laq
u

elle les p
ales so

n
t 

situ
ée

s, en
 co

n
sid

éran
t u

n
e ro

tatio
n

 à 3
6

0
° d

u
 ro

to
r p

ar rap
p

o
rt à l’axe d

u
 m

ât. 

•
 

La 
p

late
fo

rm
e

 
co

rresp
o

n
d

 
à 

u
n

e 
su

rface 
p

erm
ettan

t 
le

 
p

o
sitio

n
n

em
en

t 
d

e 
la 

gru
e

 
d

estin
ée 

au
 

m
o

n
tage 

et au
x o

p
ératio

n
s 

d
e m

ain
ten

an
ce

 lié
es au

x é
o

lien
n

es. Sa taille 
varie 

en
 

fo
n

ctio
n

 d
e

s 
éo

lien
n

e
s ch

o
isies et d

e la co
n

figu
ratio

n
 d

u
 site d

’im
p

lan
tatio

n
. 
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Figu
re

 2
 : Illu

stratio
n

 d
e

s e
m

p
rise

s au
 so

l d
'u

n
e

 é
o

lie
n

n
e

 

(Les d
im

en
sio

n
s so

n
t d

o
n

n
ées à titre d

’illu
stratio

n
 p

o
u

r u
n

e éo
lien

n
e d

’en
viro

n
 1

5
0

m
 d

e h
au

teu
r to

tale) 

          

�
 

C
h

e
m

in
s d

’accè
s 

P
o

u
r 

accéd
er 

à 
ch

aq
u

e 
aéro

gén
érateu

r, 
d

e
s 

p
iste

s 
d

’accè
s 

d
e 

4
 

m
ètre

s 
d

e
 

large
 

so
n

t 
am

én
agée

s 
p

o
u

r 
p

erm
ettre au

x véh
icu

les d
’accéd

er au
x éo

lien
n

e
s au

ssi b
ien

 p
o

u
r les o

p
ératio

n
s d

e co
n

stru
ctio

n
s d

u
 p

arc éo
lien

 
q

u
e p

o
u

r les o
p

ératio
n

s d
e m

ain
ten

an
ce liée

s à l’exp
lo

itatio
n

 d
u

 p
arc éo

lien
 : 

•
 

L’am
én

age
m

en
t d

e ces accès co
n

cern
e p

rin
cip

ale
m

en
t le

s ch
em

in
s agrico

le
s existan

ts ; 

•
 

Si n
éce

ssaire, d
e n

o
u

veau
x ch

em
in

s so
n

t cré
és su

r le
s p

arce
lles agrico

le
s. 

D
u

ran
t la p

h
ase d

e co
n

stru
ctio

n
 et d

e d
ém

an
tèlem

en
t, les en

gin
s e

m
p

ru
n

ten
t ces ch

em
in

s p
o

u
r ach

em
in

er les 
élé

m
en

ts co
n

stitu
an

ts le
s éo

lien
n

es et d
e leu

rs an
n

exes.  

D
u

ran
t la p

h
ase d

’exp
lo

itatio
n

, les ch
em

in
s so

n
t u

tilisé
s p

ar d
es véh

icu
les légers (m

ain
te

n
an

ce régu
lière) o

u
 p

ar 
d

es en
gin

s p
erm

ettan
t d

’im
p

o
rtan

tes o
p

ératio
n

s d
e m

ain
te

n
an

ce (ex : ch
an

ge
m

en
t d

e p
ale). 
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C
TIV

ITE D
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TIO
N

 

L’activité p
rin

cip
ale d

u
 p

ro
jet est la p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité à p
artir d

e l’én
ergie m

écan
iq

u
e d

u
 ven

t à l’aid
e 

d
’éo

lien
n

es. L’en
se

m
b

le d
e cette in

stallatio
n

 e
st so

u
m

ise
 à la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

es in
stallatio

n
s classée

s p
o

u
r la 

p
ro

tectio
n

 d
e l’en

viro
n

n
e

m
en

t. 

III.1
.3

. 
C

O
M

P
O

SITIO
N

 D
E L’IN

STA
LLA

TIO
N

 

Les éo
lien

n
e

s d
u

 p
arc éo

lien
 au

ro
n

t d
es d

im
en

sio
n

s d
étaillé

es d
an

s le tab
leau

 su
ivan

t : 

Lo
n

gu
e

u
r 

d
u

 m
ât 

H
au

te
u

r d
e

 
l’axe

 d
u

 m
o

ye
u

 
D

iam
è

tre
 d

e
 la 

b
ase

 d
u

 m
ât 

Lo
n

gu
e

u
r d

e
 

p
ale

 
D

iam
è

tre
 d

u
 

ro
to

r 
Su

rface
 

b
alayé

e
 

D
iam

è
tre

 
b

ase
 d

e
 p

ale
 

H
au

te
u

r 
to

tale
 

9
6

,2
8

2
 m

 
9

8
,3

 m
 

4
,3

 m
 

5
8

,7
 m

 
1

2
0

 m
 

1
1

 2
9

1
 m

² 
2

,4
 

1
5

8
,3

 m
 

 Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e le
s co

o
rd

o
n

n
ées géo

grap
h

iq
u

es d
es aéro

gén
érateu

rs :  

E
o

lien
n

e 
A

ltitu
d

e (m
) 

L
atitu

d
e (N

) 
L

o
n

g
itu

d
e (E

) 
X

 L
am

b
ert 93 

C
C

49 
Y

 L
am

b
ert 93 

C
C

49 
C

1 
1
4
6

 
4
9
°2

5
'2

2
,8

" 
3
°1

9
'4

0
,5

" 
1
7
2
3

7
8
9

,4
0

 
8
2
4
7

0
9
0

,2
8

 

C
2 

1
5
1

 
4
9
°2

5
'2

0
,9

" 
3
°1

9
'5

3
,1

" 
1
7
2
4

0
4
3

,1
2

 
8
2
4
7

0
3
3

,6
3

 

C
3 

1
4
6

 
4
9
°2

5
'0

6
,1

" 
3
°1

9
'4

3
,4

" 
1
7
2
3

8
5
0

,2
2

 
8
2
4
6

5
7
5

,9
5

 

C
4 

1
4
4

 
4
9
°2

4
'5

5
,7

" 
3
°2

0
'5

5
,6

" 
1
7
2
5

3
0
5

,8
7

 
8
2
4
6

2
6
0

,7
4
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La carte su
ivan

te lo
calise le

s q
u

atre éo
lien

n
e

s : 

 

 III.2
. 

F
O

N
C

TIO
N

N
EM

EN
T D

E L’IN
ST

A
LLA

TIO
N

 

III.2
.1

. 
P

R
IN

C
IP

E D
E FO

N
C

TIO
N

N
EM

EN
T D

’U
N

 A
ER

O
G

EN
ER

A
TEU

R 

Les 
in

stru
m

en
ts 

d
e 

m
esu

re
 

d
e 

ven
t 

p
lacés 

au
-d

e
ssu

s 
d

e 
la 

n
acelle 

co
n

d
itio

n
n

en
t 

le 
fo

n
ctio

n
n

em
en

t 
d

e 
l’éo

lien
n

e. G
râce au

x in
fo

rm
atio

n
s tran

sm
ises p

ar la giro
u

e
tte

 q
u

i d
éterm

in
e

 la d
ire

ctio
n

 d
u

 ven
t, le ro

to
r se 

p
o

sitio
n

n
era p

o
u

r être co
n

tin
u

elle
m

en
t face au

 ven
t.  

Les p
ales se m

etten
t en

 m
o

u
ve

m
en

t lo
rsq

u
e

 l’an
é

m
o

m
è

tre
 (p

o
sitio

n
n

é
 su

r la n
ace

lle) in
d

iq
u

e u
n

e vitesse
 d

e
 

ven
t d

’en
viro

n
 2

,5
 m

/s et c’est seu
lem

en
t à p

artir d
e 1

2
 km

/h
 q

u
e l’éo

lien
n

e p
eu

t ê
tre co

u
p

lé
e au

 réseau
 

électriq
u

e. 
Les 

éo
lien

n
e

s 
E

n
erco

n
 

so
n

t 
d

ép
o

u
rvu

e
s 

d
e 

m
u

ltip
licateu

r 
et 

la 
gén

ératrice 
est 

en
traîn

é
e 

d
irecte

m
en

t p
ar l’arb

re «
 len

t »
 lié au

 ro
to

r. La gén
ératrice tran

sfo
rm

e l’én
ergie

 m
écan

iq
u

e cap
tée p

ar les p
ale

s 
en

 én
ergie électriq

u
e.  

La p
u

issan
ce électriq

u
e p

ro
d

u
ite varie en

 fo
n

ctio
n

 d
e la vitesse d

e ro
tatio

n
 d

u
 ro

to
r. D

ès q
u

e
 le ven

t atte
in

t 
en

viro
n

 1
3

 m
/s à h

au
teu

r d
e n

acelle, l’éo
lien

n
e fo

u
rn

it sa p
u

issan
ce m

axim
ale. C

ette p
u

issan
ce e

st d
ite 

«
n

o
m

in
ale»

. 

P
o

u
r u

n
 aéro

gén
érateu

r d
e 2

,5
 M

W
 p

ar e
xe

m
p

le, la p
ro

d
u

ctio
n

 éle
ctriq

u
e attein

t 2
 5

0
0

 kW
h

 d
ès q

u
e le

 ven
t 

attein
t en

viro
n

 4
0

-4
5

 km
/h

. L’électricité p
ro

d
u

ite p
ar la gén

ératrice co
rresp

o
n

d
 à u

n
 co

u
ran

t altern
atif d

e
 

fréq
u

en
ce

 
5

0
 

H
z 

avec 
u

n
e 

ten
sio

n
 

d
e

 
4

0
0

 
V

. 
La 

ten
sio

n
 

est 
en

su
ite 

éle
vé

e 
ju

sq
u

’à 
2

0
 

0
0

0
 

V
 

p
ar 

u
n

 
tran

sfo
rm

ateu
r p

lacé d
an

s ch
aq

u
e éo

lien
n

e p
o

u
r être en

su
ite in

jecté
e d

an
s le ré

seau
 é

lectriq
u

e p
u

b
lic.  

Lo
rsq

u
e la m

esu
re d

e ven
t, in

d
iq

u
ée p

ar l’an
ém

o
m

ètre, attein
t d

es vite
sse

s d
e p

lu
s d

e 9
0

 km
/h

 (variab
le selo

n
 

le typ
e d

’éo
lien

n
es), l’éo

lien
n

e cesse d
e fo

n
ctio

n
n

er p
o

u
r d

es raiso
n

s d
e sécu

rité. D
eu

x systè
m

e
s d

e frein
age

 
p

erm
ettro

n
t d

’assu
rer la sécu

rité d
e l’éo

lien
n

e : 

•
 

le p
rem

ier p
ar la m

ise en
 d

rap
eau

 d
es p

ales, c’e
st-à-d

ire u
n

 frein
age aéro

d
yn

am
iq

u
e : les p

ales 
p

ren
n

en
t alo

rs u
n

e o
rien

tatio
n

 p
arallèle au

 ven
t ; 

•
 

le se
co

n
d

 p
ar u

n
 frein

 m
écan

iq
u

e su
r l’arb

re d
e tran

sm
issio

n
 à l’in

térieu
r d

e la n
acelle. 

 Elé
m

e
n

t d
e

 l’in
sta

llatio
n

 
Fo

n
ctio

n
 

C
aracté

ristiq
u

e
s 

Fo
n

d
atio

n
 

A
n

crer e
t stab

iliser l’éo
lie

n
n

e d
an

s le so
l 

Fo
n

d
atio

n
 1

0
 m

 d
e rayo

n
 en

viro
n

 (selo
n

 
étu

d
es d

e so
l in

 situ
). 
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Elé
m

e
n

t d
e

 l’in
sta

llatio
n

 
Fo

n
ctio

n
 

C
aracté

ristiq
u

e
s 

M
ât 

Su
p

p
o

rter la n
ace

lle e
t le ro

to
r 

M
ât acier cylin

d
riq

u
e e

n
 acier, h

au
teu

r 
d

’axe d
e m

o
yeu

 d
e 9

9
,5

 m
. d

e h
au

t. 

D
iam

ètre d
e la b

ase d
u

 m
ât : d

e 4
,5

0
 m

. 

N
acelle

 

Su
p

p
o

rter le ro
to

r 

A
b

riter le d
isp

o
sitif d

e co
n

versio
n

 d
e 

l’én
ergie m

écan
iq

u
e en

 électricité 
(gén

ératrice, etc.) ain
si q

u
e les d

isp
o

sitifs 
d

e co
n

trô
le et d

e sécu
rité

 

N
acelle e

n
 fib

re d
e verre

 

R
o

to
r / p

ales 
C

ap
ter l’é

n
ergie m

écan
iq

u
e d

u
 ven

t et la 
tran

sm
ettre à la gé

n
ératrice

 

P
ales en

 fib
re

s ep
o

xy.  

V
itesse d

e ro
tatio

n
 e

n
tre 4

 e
t 1

6
,5

 tr/m
n

. 

Tran
sfo

rm
ateu

r 
Elever la ten

sio
n

 d
e so

rtie d
e la gén

ératrice 
avan

t l’ach
em

in
em

en
t d

u
 co

u
ran

t 
électriq

u
e p

ar le réseau
  

4
0

0
 V

 / 2
0

 kV
 

P
o

ste d
e livraiso

n
 

A
d

ap
ter le

s caractéristiq
u

es d
u

 co
u

ran
t 

électriq
u

e à l’in
terface e

n
tre le ré

seau
 

p
rivé et le ré

seau
 p

u
b

lic 
…
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La m
ain

ten
an

ce
 et l'en

tretien
 d

es éo
lien

n
e

s jo
u

en
t u

n
 rô

le
 im

p
o

rtan
t d

an
s la sécu

rité d
e

 l'in
stallatio

n
. L'o

b
jectif 

d
e ces o

p
ératio

n
s e

st d
e co

n
trô

ler le b
o

n
 fo

n
ctio

n
n

em
e

n
t d

es in
stallatio

n
s et d

'id
en

tifier to
u

t p
h

én
o

m
èn

e 
d

'u
su

re o
u

 d
e d

égrad
atio

n
 d

es m
atérie

ls, n
o

tam
m

en
t éle

ctriq
u

es, avan
t q

u
e ce

s p
h

én
o

m
èn

e
s n

e d
e

vien
n

en
t 

d
es facteu

rs d
e risq

u
es. La m

ain
ten

an
ce p

eu
t être p

ré
ven

tive o
u

 cu
rative. 

La m
ain

te
n

an
ce

 p
ré

ve
n

tive
 d

es éo
lien

n
es a p

o
u

r b
u

t d
e réd

u
ire les co

û
ts d

’in
terven

tio
n

s et d
’im

m
o

b
ilisatio

n
 

d
es éo

lien
n

e
s. En

 effet, grâce à la m
ain

ten
an

ce
 p

réven
tive, les arrêts d

e m
ain

ten
an

ce so
n

t p
ro

gram
m

é
s et 

o
p

tim
isés afin

 d
’in

terven
ir su

r les p
iè

ce
s d

’u
su

re avan
t q

u
e n

’in
tervien

n
e u

n
e p

an
n

e. Les arrêts d
e p

ro
d

u
ctio

n
 

d
’én

ergie éo
lien

n
e so

n
t an

ticip
és p

o
u

r réd
u

ire leu
r d

u
ré

e et leu
rs co

û
ts. 

U
n

e p
rem

ière
 in

sp
e

ctio
n

 e
st p

révu
e au

 b
o

u
t d

e tro
is m

o
is d

e
 fo

n
ctio

n
n

e
m

en
t d

e l’éo
lien

n
e, u

n
e

 liste
 d

e
s 

tach
es d

e m
ain

ten
an

ce à effe
ctu

er est p
ré

sen
ter en

 an
n

exe
s. 

Les 
o

p
ératio

n
s 

d
e 

m
ain

ten
an

ce 
co

u
ran

te 
sero

n
t 

rép
é

tées 
lo

rs 
d

e 
l’in

sp
e

ctio
n

 
d

es 
3

0
0

 
h

eu
res 

p
u

is 
régu

lièrem
en

t to
u

s le
s tro

is m
o

is (vo
ir an

n
exe). 

En
fin

, u
n

e
 m

ain
te

n
an

ce
 cu

rative
 p

o
u

r l’éo
lien

n
e e

st p
ré

vu
e d

ès lo
rs q

u
’u

n
 d

éfau
t a été id

en
tifié lo

rs d
’u

n
e 

an
alyse o

u
 d

è
s q

u
’u

n
 in

cid
e

n
t (u

n
 fo

u
d

ro
iem

en
t p

ar exe
m

p
le) a en

d
o

m
m

agé l’éo
lien

n
e. Le

s tech
n

icien
s d

e
 

m
ain

ten
an

ce se ch
arge alo

rs d
e rép

arer et d
e re

m
ettre e

n
 fo

n
ctio

n
n

em
en

t les m
ach

in
es lo

rs d
e

s p
an

n
es et 

assu
ren

t les reco
n

n
ectio

n
s au

x réseau
x. 

C
o

n
cern

an
t la fo

u
d

re, le co
n

trô
le d

u
 systèm

e d
e p

ro
tectio

n
 co

n
tre la fo

u
d

re fait p
artie, selo

n
 le co

n
stru

cteu
r, 

«
 d

e
 

la
 

m
a

in
te

n
a

n
ce

 
n

o
rm

a
le

 
d

e
s 

m
a

ch
in

e
s. 

U
n

e
 

vé
rifica

tio
n

 
visu

e
lle

 
g

é
n

é
ra

le
 

e
st 

e
ffe

ctu
é

e
 

à
 

ch
a

q
u

e
 

m
a

in
te

n
a

n
ce

. E
lle

 in
clu

t la
 vé

rifica
tio

n
 d

e
s d

o
m

m
a

g
e

s m
é

ca
n

iq
u

e
s d

u
s à

 la
 fo

u
d

re
 su

r u
n

e
 p

a
le

 si le
 systè

m
e

 

p
a

re
-fo

u
d

re
 n

'a
 p

a
s fo

n
ctio

n
n

é
. P

lu
s sp

é
cifiq

u
e

m
e

n
t lo

rs d
e

 la
 m

a
in

te
n

a
n

ce
 é

le
ctriq

u
e

, le
s co

n
trô

le
s p

a
rticu

lie
rs 

so
n

t e
ffe

ctu
é

s »
. 

 C
ap

acité
s te

ch
n

iq
u

e
s d

’In
n

o
V

e
n

t 

La SA
S In

n
o

V
en

t, p
o

rteu
r d

u
 p

ro
jet, a été créé

e en
 2

0
0

1
. D

ep
u

is, le
s tech

n
icien

s et in
gén

ieu
rs s’o

ccu
p

en
t d

e la 
m

ain
ten

an
ce d

’u
n

e p
artie d

e
 n

o
s éo

lien
n

es. C
ette aven

tu
re a co

m
m

en
cé en

 2
0

0
0

, avan
t m

êm
e la créatio

n
 

d
’In

n
o

V
en

t, avec le m
o

n
tage et la m

ain
ten

an
ce te

ch
n

iq
u

e d
e l’éo

lien
n

e d
e B

o
n

d
u

es (5
9

) ap
p

arten
an

t à 
V

erh
aegh

e In
d

u
strie, alo

rs gérée p
ar le fo

n
d

ateu
r et actu

el p
résid

en
t d

’In
n

o
V

en
t, G

régo
ire V

erh
aegh

e. La 
m

ain
ten

an
ce a en

su
ite été

 assu
rée

 su
r le

 p
arc éo

lien
 d

u
 P

o
rtel (cin

q
 éo

lien
n

es Lagerw
e

y LW
5

0
-7

5
0

), to
u

jo
u

rs 
p

ar n
o

tre p
erso

n
n

el. A
u

 fil d
e

s an
n

ée
s et d

e la créatio
n

 d
e

 n
o

u
veau

x p
arcs, In

n
o

V
en

t assu
re cette m

ain
ten

an
ce 
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su
r to

u
s le

s p
arcs éq

u
ip

é
s d

e W
in

w
in

d
 W

W
D

1
 et W

W
D

3
 (2

8
 éo

lien
n

es) et d
e Lagerw

ey. A
u

 fil d
e

s an
n

é
es, 

In
n

o
V

en
t a e

m
b

au
ch

é et fo
rm

é
 d

u
 p

erso
n

n
el et ce so

n
t au

jo
u

rd
’h

u
i d

ix tech
n

icien
s, rép

artis en
 B

retagn
e, 

H
au

ts-d
e-Fran

ce, q
u

i travaille
n

t à la m
ain

ten
an

ce
 d

e n
o

s éo
lien

n
e

s : q
u

atre tech
n

icien
s d

ire
ctem

en
t salarié

s 
d

’In
n

o
V

en
t, six au

tres ch
ez «

 FE Sain
t-R

eu
n

an
 »

, filiale d
e m

ain
ten

an
ce d

’In
n

o
V

en
t. 

To
u

s n
o

s tech
n

icien
s d

e m
ain

ten
an

ce so
n

t d
ip

lô
m

é
s, et fo

rm
é

s n
o

tam
m

en
t au

x risq
u

e
s électriq

u
e

s in
d

u
its p

ar 
l'in

terven
tio

n
 su

r les 
éo

lien
n

es. Ils o
n

t en
 o

u
tre 

su
ivi 

d
iverse

s fo
rm

atio
n

s p
ro

fessio
n

n
elles relative

s à la 
m

ain
ten

an
ce p

ré
ven

tive et cu
rative : h

ab
ilitatio

n
s à travailler en

 h
au

teu
r, 1

er tém
o

in
 in

cen
d

ie, certificats 
sau

veteu
rs seco

u
riste

s, vérificatio
n

 et en
tretien

t d
es EP

I (vé
rifié

s ch
aq

u
e an

n
ée)…

 

In
n

o
V

en
t et FE St-R

eu
n

an
 p

o
ssèd

en
t to

u
t le m

atériel n
é

cessaire à u
n

e m
ain

ten
an

ce efficace et rap
id

e su
r 

l’en
se

m
b

le d
e se

s éo
lien

n
es W

in
w

in
d

 et Lagerw
ey. C

e m
atériel co

m
p

o
rte n

o
tam

m
en

t : 

•
 

u
n

e flo
tte d

e n
eu

f véh
icu

les q
u

i p
erm

et à n
o

s tech
n

icien
s d

’in
terven

ir rap
id

e
m

en
t su

r site
 p

o
u

r la 

m
ain

ten
an

ce, 

•
 

q
u

atre h
an

gars rép
artis en

 H
au

ts-d
e

-Fran
ce et B

retagn
e o

ù
 l’o

n
 p

eu
t sto

cker n
o

tre m
atériel, 

•
 

u
n

 sto
ck d

e p
ièce

s d
étach

é
es (co

n
vertisseu

rs d
e p

u
issan

ce, p
o

m
p

es, carte
s électriq

u
e

s, treu
ils, 

frein
s…

) et d
’o

u
tils (gro

u
p

es H
yto

rk, cam
éra th

erm
iq

u
e

s…
) q

u
i n

o
u

s p
erm

et d
’an

ticip
er et d

’in
terven

ir 

su
r u

n
 gran

d
 n

o
m

b
re d

e p
an

n
es te

ch
n

iq
u

es. 

C
o

n
cern

an
t les so

ixan
te-et-u

n
e En

erco
n

 d
évelo

p
p

é
es p

ar In
n

o
V

en
t, d

es co
n

trats d
e m

ain
ten

an
ce so

n
t sign

é
s 

avec le fo
u

rn
isseu

r q
u

i gère d
irecte

m
en

t leu
r su

rveillan
ce te

ch
n

iq
u

e. 

A
u

jo
u

rd
’h

u
i, le tau

x d
e d

isp
o

n
ib

ilité en
 term

e
s d

e
 p

ro
d

u
ctio

n
 est d

e 9
7

%
 ch

ez Sain
t-R

eu
n

an
 ; la d

isp
o

n
ib

ilité
 en

 
tem

p
s d

e fo
n

ctio
n

n
em

en
t ch

e
z G

E, telle q
u

e d
éfin

ie d
an

s le co
n

trat d
e m

ain
ten

an
ce, est d

e 9
6

%
. 

Les co
n

stru
cteu

rs et fo
u

rn
isseu

rs p
ro

d
u

iro
n

t en
 o

u
tre d

es m
an

u
els d

e m
ain

ten
an

ce et d
'o

p
ératio

n
 p

o
u

r to
u

s 
les élé

m
en

ts. C
es m

an
u

els au
ro

n
t p

o
u

r o
b

jet d
e faciliter les o

p
ératio

n
s d

e m
ain

ten
an

ce et d
e gu

id
er le

s 
o

p
érateu

rs. Ils rép
o

n
d

ro
n

t au
 cah

ier d
es ch

arges su
ivan

t : 

•
 

Le m
an

u
els d

e m
ain

ten
an

ce d
écrit et illu

stre le
s p

ratiq
u

es accep
tab

le
s, les p

ro
céd

u
res et les 

p
récau

tio
n

s à p
ren

d
re lo

rs d
e

s travau
x d

e m
ain

ten
an

ce. Il co
n

tien
t p

ar exem
p

le les séq
u

e
n

ces 

d
'assem

b
lage, d

e d
ésasse

m
b

lage et le
s to

léran
ces d

im
en

sio
n

n
elles d

e
s co

m
p

o
san

ts, d
e m

êm
e q

u
e la 

liste d
e

s o
u

tillage
s n

écessaire
s p

o
u

r ces travau
x sp

écifiq
u

e
s. 

•
 

Il co
n

tien
t au

ssi u
n

 p
lan

n
in

g d
e m

ain
ten

an
ce reco

m
m

an
d

ée
 ain

si q
u

e les p
ro

céd
u

res d
étaillée

s d
e 

m
ain

ten
an

ce avec les d
iagram

m
es illu

stratifs. 

Le m
an

u
el d

'o
p

ératio
n

 co
u

vre lu
i les asp

ects su
ivan

ts : les in
stru

ctio
n

s p
o

u
r la m

ise en
 p

lace d
e

s éq
u

ip
e

m
en

ts 
et leu

r d
é

m
arrage, le

s in
stru

ctio
n

s p
o

u
r o

p
érer les systèm

e
s d

e co
n

trô
le co

m
m

an
d

e et to
u

s les au
tre

s 
systè

m
e

s, le
s tab

les d
e «

 Tro
u

b
le sh

o
o

tin
g »

, les p
ro

céd
u

re
s d

e ren
o

u
vellem

en
t d

es h
u

ile
s…

 

 H
o

rm
is les éq

u
ip

es d
e m

ain
te

n
an

ce, In
n

o
V

en
t co

m
p

te é
galem

en
t o

n
ze em

p
lo

yé
s q

u
i travaillen

t à te
m

p
s p

lein
 

su
r 

le 
d

évelo
p

p
em

en
t 

d
e 

p
ro

jets 
d

e 
p

arcs 
éo

lien
s 

e
n

 
Fran

ce : 
in

gén
ieu

rs, 
co

m
m

erciau
x, 

co
m

p
tab

le
s, 

ad
m

in
istratifs 

in
te

rvien
n

en
t 

au
 

q
u

o
tid

ien
 

d
an

s 
to

u
s 

le
s 

secteu
rs 

d
’activité

 
en

 
lie

n
 

avec 
n

o
tre 

m
étier : 

d
évelo

p
p

e
m

en
t fo

n
ciers, d

o
ssiers d

e d
em

an
d

e
s d

e
 p

erm
is d

e co
n

stru
ire et d

’au
to

risatio
n

 d
’exp

lo
iter, étu

d
e

s 
d

e ven
t, fin

an
cem

en
ts, co

n
te

n
tieu

x, su
ivis d

e ch
an

tiers, racco
rd

em
en

t réseau
, co

o
rd

in
atio

n
 d

es éq
u

ip
es, su

ivi 
d

e p
ro

d
u

ctio
n

…
 L’en

se
m

b
le d

e l’éq
u

ip
e d

’In
n

o
V

en
t, m

o
tivé

e et co
m

p
éten

te, assu
re le d

é
velo

p
p

e
m

en
t d

e
 

l’en
trep

rise et la viab
ilité d

e ses p
arcs éo

lien
s. 

M
ain

te
n

an
ce

 e
t e

n
tre

tie
n

 

La m
ain

ten
an

ce
 e

st assu
ré

e régu
lièrem

en
t et co

n
fo

rm
é

m
en

t au
x m

an
u

els fo
u

rn
is et d

écrits au
 p

aragrap
h

e 
p

récéd
en

t. 

Lo
rs d

e
s ép

iso
d

e
s d

e m
ain

ten
an

ce, l'in
stallatio

n
 e

st arrêtée ce q
u

i réd
u

it le
s risq

u
es éle

ctriq
u

es p
o

u
r le 

p
erso

n
n

el et les risq
u

e
s d

e d
é

p
art d

'in
cen

d
ie p

en
d

an
t ces p

h
ases. 

Les é
lé

m
en

ts co
n

trô
lés d

u
ran

t la p
h

ase d
e m

ain
ten

an
ce so

n
t les su

ivan
ts : 

•
 

Systè
m

e
s électriq

u
es, 

•
 

Systè
m

e
s m

écan
iq

u
es, 
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•
 

R
esserrage et fixatio

n
s, 

•
 

C
h

an
gem

en
t d

es liq
u

id
e

s d
e lu

b
rificatio

n
, 

•
 

Stru
ctu

re d
e l'éo

lien
n

e (su
r u

n
e b

ase d
écen

n
ale), 

•
 

En
tretien

 d
es p

lan
tatio

n
s (en

 vu
e d

e lim
iter les risq

u
es d

e p
ro

p
agatio

n
 d

e feu
 d

'o
rigin

e extern
e). 

M
e

su
re

s co
rre

ctive
s 

Les m
esu

res co
rrective

s co
rresp

o
n

d
en

t au
x m

e
su

re
s p

e
rm

e
ttan

t d
e m

aîtrise
r le

s risq
u

e
s à p

o
sterio

ri. C
es 

m
e

su
re

s co
rrectives o

n
t d

o
n

c p
o

u
r o

b
jet d

e m
aîtriser les co

n
séq

u
en

ce
s d

'u
n

 in
cid

en
t o

u
 d

'u
n

 accid
en

t. 

La p
rem

ière d
e

s m
esu

re
s co

rrective
s e

st la m
ise en

 p
lace d

'u
n

 systè
m

e p
o

u
ssé d

e té
lé

su
rve

illan
ce

 d
u

 p
arc 

éo
lien

. 
C

e 
systè

m
e

 
p

erm
et 

d
e 

d
étecter 

to
u

t 
d

ysfo
n

ctio
n

n
em

en
t 

en
 

tem
p

s 
ré

el. 
La 

d
étectio

n
 

d
'u

n
 

d
ysfo

n
ctio

n
n

em
en

t 
p

erm
et 

l'en
vo

i 
rap

id
e 

d
'éq

u
ip

e 
d

e
 

m
ain

ten
an

ce 
o

u
 

d
'in

terve
n

tio
n

. 
O

r 
la 

rap
id

ité 
d

'in
terven

tio
n

 est u
n

 p
aram

ètre m
ajeu

r en
 term

e
s d

e sécu
rité et d

e m
aîtrise d

es sin
istre

s. L'en
se

m
b

le d
u

 
systè

m
e est d

étaillé d
an

s le C
ah

ier d
es C

h
arges d

e
s Tech

n
iq

u
es P

articu
lière

s. 

Les systèm
es d

e co
n

trô
le

–co
m

m
an

d
e d

e ch
aq

u
e éo

lien
n

e et d
u

 p
o

ste d
e d

istrib
u

tio
n

 so
n

t racco
rd

é
s p

ar 
in

tern
et à la so

ciété
 d

e
 m

ain
ten

an
ce et u

n
 p

o
rtab

le. C
’est p

ar ce
 b

iais q
u

e se
 fait le su

ivi p
erm

an
en

t d
e

s 
p

aram
ètre

s reten
u

s p
o

u
r la télé

su
rveillan

ce, via u
n

 Systè
m

e d
e

 Su
p

ervisio
n

 d
e C

o
m

m
an

d
e et d

'A
cq

u
isitio

n
 d

e
 

D
o

n
n

ées (SC
A

D
A

). C
e SC

A
D

A
 p

erm
et à d

istan
ce d

e
 tran

sm
e

ttre et d
’en

registrer d
e

s d
o

n
n

ée
s d

’o
rd

re électriq
u

e
 

et 
m

écan
iq

u
es 

(te
m

p
ératu

re 
d

e 
la 

gén
ératrice, 

é
ven

tu
el 

d
éfau

t 
d

e 
terre…

), 
m

é
téo

ro
lo

giq
u

e, 
état 

d
e 

fo
n

ctio
n

n
em

en
t (p

ar exem
p

le la vite
sse in

stan
tan

ée d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e, p

résen
ce p

o
ten

tielle d
e givre…

), 
in

fo
rm

atio
n

s relatives au
 p

o
ste-so

u
rce

…
 

M
o

ye
n

s d
'ale

rte
 

Le systè
m

e est p
ré

vu
 p

o
u

r gén
ére

r u
n

 ap
p

el télép
h

o
n

iq
u

e d
u

 p
erso

n
n

el d
'astrein

te lo
rs d

'é
vèn

e
m

en
ts o

u
 

d
'in

cid
en

ts p
réd

éterm
in

és au
 site. D

eu
x m

e
ssages sero

n
t e

n
registrés : l’alarm

e d
éfau

t u
rgen

t et l’alarm
e d

éfau
t 

n
o

n
 u

rgen
t. Le d

isp
o

sitif est su
scep

tib
le d

'u
tiliser p

lu
sieu

rs n
u

m
éro

s d
e télép

h
o

n
e et d

'effectu
er d

e
s rep

o
rts en

 
cas d

e p
lage

s h
o

raire
s. 

Le p
erso

n
n

el d
'astrein

te p
eu

t alo
rs faire in

terven
ir le

s se
rvices co

m
p

éten
ts d

an
s les m

eilleu
rs d

élais et ce à 
n

'im
p

o
rte q

u
el m

o
m

en
t d

u
 jo

u
r et d

e la n
u

it. Le p
erso

n
n

el d
'astrein

te d
isp

o
se à cette fin

 d
e to

u
tes le

s 
co

o
rd

o
n

n
ées n

écessaires. 

M
o

ye
n

s d
'in

te
rve

n
tio

n
 su

r site
 

En
 l'ab

sen
ce d

e p
erso

n
n

e
l, il n

'y a p
as d

e m
o

yen
s p

articu
liers d

e p
ro

tectio
n

 su
r le site en

 lu
i-m

ê
m

e. En
 

revan
ch

e, u
n

e éq
u

ip
e d

éd
ié

e
 ch

argée d
e la m

ain
ten

an
ce p

eu
t in

terven
ir p

o
u

r d
e

s o
p

é
ratio

n
s d

e co
n

trô
le o

u
 

d
'en

tretien
 d

è
s q

u
'u

n
e d

éfaillan
ce est d

étecté
e p

ar le systè
m

e d
e télé

su
rve

illan
ce. 

Les éq
u

ip
e

s d
e m

ain
ten

an
ce d

isp
o

sero
n

t d
'extin

cteu
rs ad

ap
tés au

 feu
 avec co

m
p

o
san

ts électriq
u

e
s, d

e so
rte

 
q

u
e si u

n
 d

ép
art d

'in
cen

d
ie avait lieu

 en
 leu

r p
résen

ce, ils p
u

issen
t in

terven
ir. 

  Les m
o

yen
s d

'in
terven

tio
n

 extern
es so

n
t ici le

s su
ivan

ts : 

P
o

m
p

ie
rs, SA

M
U

 : 

•
 

C
en

tre d
e seco

u
rs d

e
s p

o
m

p
iers d

e So
isso

n
s : 4

3
 aven

u
e C

o
u

cy, 0
2

2
0

0
 So

isso
n

s (à 3
,8

 km
 d

e C
4

, so
it 4

 
m

in
u

tes en
 vo

itu
re) 

•
 

C
en

tre h
o

sp
italier d

e So
isso

n
s, 4

6
 aven

u
e d

u
 gén

éral D
e G

au
lle, 0

2
2

0
0

 So
isso

n
s (à 6

,4
 km

 d
e C

4
, so

it 
1

1
 m

in
u

te
s en

 vo
itu

re
) 

In
n

o
V

en
t s’en

gage à re
sp

ecte
r la co

n
fo

rm
ité

 d
e

 ses in
stallatio

n
s au

x p
re

scrip
tio

n
s d

e
 l’arrêté m

in
istériel relatif 

au
x in

stallatio
n

s so
u

m
ise

s à au
to

risatio
n

 au
 titre d

e
 la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

es in
stallatio

n
s classée

s en
 m

atiè
re

 
d

’exp
lo

itatio
n

. En
 p

articu
lier la p

résen
ce d

e co
n

sign
e

s d
e

 sé
cu

rité
 d

an
s ch

aq
u

e éo
lien

n
e telles q

u
e d

éfin
ies à 

l’article 2
2

 d
e la sectio

n
 5

, la d
o

tatio
n

 d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e d

’u
n

 systèm
e d

e d
étectio

n
 et d

’alerte en
 cas 

d
’in

cen
d

ie et d
e su

rvite
sse (article 2

3
), d

’alarm
e

s à in
cen

d
ie et d

’extin
cteu

rs (article
 2

4
), et d

’u
n

 systè
m

e
 d

e
 

d
étectio

n
 d

e glace su
r le

s p
ale

s, tel q
u

e d
étaillé d

an
s l’article 2

5
. 
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To
u

tes le
s éo

lien
n

es so
n

t p
o

u
rvu

es d
e p

lan
s d

e
 seco

u
rs, 

d
’u

n
 p

lan
 d

’évacu
atio

n
 (vo

ir an
n

exe 1
3

) et d
es p

lan
s d

e 
p

réven
tio

n
 so

n
t fo

u
rn

is p
o

u
r ch

acu
n

 d
e n

o
s p

arcs éo
lien

s 
(vo

ir an
n

exe 1
4

). U
n

e circu
laire d

’in
terven

tio
n

 (m
o

d
èle en

 
an

n
exe 1

2
) a été réd

igé
e et sign

ée p
ar to

u
s les tech

n
icien

s 
d

e 
m

ain
ten

an
ce. 

En
fin

, 
to

u
tes 

n
o

s 
éo

lien
n

es 
o

n
t 

été 
d

éclaré
es 

au
x 

service
s 

d
e 

se
co

u
rs 

d
e

s 
p

o
m

p
iers : 

co
o

rd
o

n
n

ées 
géo

grap
h

iq
u

es, 
d

im
en

sio
n

s, 
n

u
m

éro
s. 

D
es 

exercice
s d

e
 seco

u
rs gran

d
e

u
r n

atu
re o

n
t régu

lière
m

en
t 

lieu
 ave

c p
ar exe

m
p

le le 
SD

IS d
e l’A

isn
e, et d

es 
visite

s 
d

’éo
lien

n
es o

n
t d

éjà été o
rgan

isée
s avec eu

x. 

N
o

to
n

s q
u

e p
arm

i n
o

s p
arcs éo

lien
s, le

s W
in

w
in

d
 W

W
D

3
 

d
e Fiefs et Sain

s-le
s-P

ern
e

s (6
2

) so
n

t éq
u

ip
ée

s d
e treu

ils 
extérieu

rs afin
 d

e p
erm

ettre d
es d

e
scen

te
s d

e seco
u

rs, en
 

cas d
’in

cen
d

ie in
térieu

r p
ar exem

p
le. 

 

III.2
.3

. 
S

TO
C

K
A

G
E ET FLU

X
 D

E P
R

O
D

U
ITS D

A
N

G
ER

EU
X 

C
o

n
fo

rm
ém

en
t à l’article 1

6
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

, au
cu

n
 m

atériel in
flam

m
ab

le o
u

 co
m

b
u

stib
le n

e
 sera 

sto
cké d

an
s le

s éo
lien

n
e

s d
u

 p
arc en

 p
ro

jet. 
 III.3

. 
F

O
N

C
TIO

N
N

EM
EN

T D
ES R

ESEA
U

X
 D

E L’IN
STA

LLA
TIO

N
 

III.3
.1

. 
R

A
C

C
O

R
D

EM
EN

T ELEC
TR

IQ
U

E 

Figu
re

 3
 : R

acco
rd

e
m

e
n

t é
le

ctriq
u

e
 d

e
s in

stallatio
n

s 

        

�
 

R
é

se
au

 in
te

r-é
o

lie
n

 

Le réseau
 in

ter-éo
lien

 p
erm

et d
e relier le tran

sfo
rm

ateu
r, in

tégré o
u

 n
o

n
 d

an
s le m

ât d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e

4, au
 

p
o

in
t d

e racco
rd

em
en

t avec le réseau
 p

u
b

lic. C
e ré

seau
 co

m
p

o
rte égalem

en
t u

n
e liaiso

n
 d

e téléco
m

m
u

n
icatio

n
 

q
u

i relie ch
aq

u
e éo

lien
n

e au
 term

in
al d

e télé
su

rveillan
ce. C

es câb
le

s co
n

stitu
en

t le ré
seau

 in
tern

e d
e la 

cen
trale éo

lien
n

e. D
’u

n
e m

an
ière gén

érale, Le
s câb

lages éle
ctriq

u
e et télép

h
o

n
iq

u
e so

n
t in

stallé
s en

 
so

u
terrain

, so
u

ven
t so

u
s le b

as-cô
té d

es ch
em

in
s et ro

u
te

s d
’accès, à u

n
e p

ro
fo

n
d

eu
r co

m
p

rise en
tre 0

,8
 et 

1
,2

0
 m

ètre, selo
n

 le sch
ém

a-typ
e su

ivan
t : 

La co
u

p
e ci-co

n
tre e

st celle d
u

 typ
e d

e câb
le-typ

e u
tilisé

 p
o

u
r relier le

s éo
lien

n
e

s en
tre elles et au

 réseau
 

(so
u

rce : N
exan

s) : 

                                                                  
4 S

i le tran
sfo

rm
ateu

r n
’est p

as in
tég

ré au
 m

ât d
e l’éo

lien
n

e, il est situ
é à l’ex

térieu
r d

u
 m

ât, à p
ro

x
im

ité im
m

éd
iate, d

an
s u

n
 

lo
cal ferm

é. 
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 P
o

ste
 d

e
 livraiso

n
 

Le p
o

ste d
e livraiso

n
 e

st le n
œ

u
d

 d
e racco

rd
em

en
t d

e to
u

tes le
s éo

lien
n

e
s avan

t q
u

e l’électricité n
e so

it 
in

jectée d
an

s le ré
seau

 p
u

b
lic. C

ertain
s p

arcs éo
lien

s, p
ar leu

r taille, p
eu

ven
t p

o
sséd

e
r p

lu
sieu

rs p
o

ste
s d

e 
livraiso

n
, vo

ire se racco
rd

er d
irecte

m
en

t su
r u

n
 p

o
ste so

u
rce, q

u
i assu

re la liaiso
n

 avec le réseau
 d

e tran
sp

o
rt 

d
’électricité (lign

es h
au

te ten
sio

n
).  

Le p
o

ste d
e

 livraiso
n

 d
u

 p
ro

jet e
st d

éjà co
n

stru
it, il a été m

o
n

té à l’o
ccasio

n
 d

es travau
x d

e m
o

n
tage

 d
e

s 
éo

lien
n

e
s d

e Leu
ry (vo

ir étu
d

e d
’im

p
act gén

érale, p
age 3

3
). 

 

�
 

R
é

se
au

 é
le

ctriq
u

e
 e

xte
rn

e 

Le ré
seau

 électriq
u

e extern
e relie le o

u
 le

s p
o

ste
s d

e livraiso
n

 ave
c le p

o
ste so

u
rce (réseau

 p
u

b
lic d

e tran
sp

o
rt 

d
’électricité). C

e
 ré

seau
 e

st ré
alisé

 p
ar le

 gestio
n

n
aire

 d
u

 ré
seau

 d
e

 d
istrib

u
tio

n
 (gén

érale
m

en
t En

ed
is). Il e

st lu
i 

au
ssi en

tière
m

en
t en

terré. D
an

s le cas d
u

 p
résen

t p
ro

jet, ce ré
seau

 extern
e existe d

éjà p
u

isq
u

’il co
n

n
ecte le

s 
q

u
atre éo

lien
n

e
s d

e Leu
ry ju

sq
u

’au
 p

o
ste En

ed
is d

e So
isso

n
s Sain

t-P
au

l. 

 

III.3
.2

. 
A

U
TR

ES R
ESEA

U
X 

Le p
arc éo

lien
 n

e co
m

p
o

rte au
cu

n
 réseau

 d
’alim

en
tatio

n
 en

 eau
 p

o
tab

le n
i au

cu
n

 réseau
 d

’assain
issem

en
t. D

e
 

m
ê

m
e, le

s éo
lien

n
e

s n
e so

n
t relié

es à au
cu

n
 réseau

 d
e gaz.  
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IV
. ID

EN
TIFIC

A
TIO

N
 D

ES P
O

TEN
TIELS D

E D
A

N
G

ER
S D

E L’IN
STA

LLA
TIO

N
 

C
e ch

ap
itre d

e l’étu
d

e d
e

 d
an

gers a p
o

u
r o

b
jectif d

e
 m

ettre en
 évid

en
ce

 le
s élé

m
en

ts d
e l’in

stallatio
n

 p
o

u
van

t 
co

n
stitu

er u
n

 d
an

ger p
o

ten
tiel, q

u
e ce so

it au
 n

iveau
 d

es élé
m

en
ts co

n
stitu

tifs d
es éo

lien
n

es, d
e

s p
ro

d
u

its 
co

n
ten

u
s d

an
s l’in

stallatio
n

, d
es m

o
d

es d
e fo

n
ctio

n
n

em
en

t, etc.  

L’en
se

m
b

le d
e

s cau
ses extern

es à l’in
stallatio

n
 p

o
u

van
t en

traîn
er u

n
 p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x, q
u

’elles so
ien

t d
e 

n
atu

re en
viro

n
n

em
en

tale, h
u

m
ain

e o
u

 m
atérielle, sero

n
t traitées d

an
s l’an

alyse d
e risq

u
es.  

 IV
.1

. 
P

O
TEN

TIELS D
E D

A
N

G
ER

S LIE
S A

U
X

 P
R

O
D

U
ITS 

L’activité d
e p

ro
d

u
ctio

n
 d

’éle
ctricité p

ar les éo
lien

n
e

s n
e co

n
so

m
m

e p
as d

e m
atière

s p
rem

ière
s, n

i d
e p

ro
d

u
its 

p
en

d
an

t 
la 

p
h

ase 
d

’exp
lo

itatio
n

. 
D

e 
m

ê
m

e, 
cette 

activité 
n

e 
gén

ère
 

p
as 

d
e

 
d

éch
et, 

n
i 

d
’é

m
issio

n
 

atm
o

sp
h

ériq
u

e, n
i d

’efflu
en

t p
o

ten
tielle

m
en

t d
an

gereu
x p

o
u

r l’en
viro

n
n

em
en

t. 

Les p
ro

d
u

its id
en

tifiés d
an

s le cad
re d

u
 p

ro
jet éo

lien
 so

n
t u

tilisés p
o

u
r le b

o
n

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t d

es éo
lien

n
e

s, 
leu

r m
ain

ten
an

ce et leu
r en

tretien
 : 

•
 

P
ro

d
u

its n
écessaire

s au
 b

o
n

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t d

es in
stallatio

n
s (graisse

s et h
u

iles d
e

 tran
sm

issio
n

, 
h

u
iles h

yd
rau

liq
u

es p
o

u
r systèm

es d
e frein

age…
), q

u
i u

n
e fo

is u
sagés so

n
t traité

s en
 tan

t q
u

e d
éch

ets 
in

d
u

striels sp
éciau

x, 

•
 

P
ro

d
u

its d
e n

etto
yage et d

’en
tretien

 d
e

s in
stallatio

n
s (so

lvan
ts, d

égraissan
ts, n

etto
yan

ts…
) et le

s 
d

éch
ets in

d
u

striels b
an

als asso
ciés (p

ièces u
sagée

s n
o

n
 so

u
illée

s, carto
n

s d
’em

b
allage

…
). 

C
o

n
fo

rm
ém

en
t 

à 
l’article 

1
6

 
d

e 
l’arrêté 

d
u

 
2

6
 

ao
û

t 
2

0
1

1
 

relatif 
au

x 
in

stallatio
n

s 
éo

lien
n

e
s 

so
u

m
ises 

à 
au

to
risatio

n
, au

cu
n

 p
ro

d
u

it in
flam

m
ab

le o
u

 co
m

b
u

stib
le n

’est sto
cké d

an
s le

s aéro
gén

érateu
rs o

u
 le p

o
ste d

e
 

livraiso
n

.  

IV
.2

. 
P

O
TEN

TIELS D
E D

A
N

G
ER

S LIE
S A

U
 FO

N
C

TIO
N

N
EM

EN
T D

E L’IN
STA

LLA
TIO

N
 

Les d
an

gers lié
s au

 fo
n

ctio
n

n
e

m
en

t d
u

 p
arc éo

lien
 so

n
t d

e cin
q

 typ
es : 

•
 

C
h

u
te d

’élém
en

ts d
e l’aé

ro
gé

n
érateu

r (b
o

u
lo

n
s, m

o
rceau

x d
’éq

u
ip

em
en

ts, etc.) 

•
 

P
ro

jectio
n

 d
’élé

m
en

ts (m
o

rce
au

x d
e p

ale, b
rid

es d
e fixatio

n
, etc.) 

•
 

Effo
n

d
rem

en
t d

e to
u

t o
u

 p
artie d

e l’aéro
gén

érateu
r  

•
 

Ech
au

ffem
en

t d
e p

ièces m
écan

iq
u

es  

•
 

C
o

u
rts-circu

its électriq
u

es (aé
ro

gén
érateu

r o
u

 p
o

ste d
e livraiso

n
). 



Etu
d

e d
e d

an
ger, p

arc éo
lie

n
 d

e C
ro

u
y-C

u
ffies 

 

2
9

 / 9
3 

C
es d

an
gers p

o
ten

tie
ls so

n
t recen

sé
s d

an
s le tab

leau
 su

ivan
t : 

 

In
stallatio

n
 o

u
 systè

m
e

 
Fo

n
ctio

n
 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 re

d
o

u
té 

D
an

ge
r p

o
te

n
tie

l 

Systè
m

e d
e tran

sm
issio

n
 

Tran
sm

issio
n

 d
’én

ergie 
m

écan
iq

u
e

 
Su

rvite
sse

 
Ech

au
ffem

en
t d

es p
iè

ce
s 

m
écan

iq
u

e
s et flu

x 
th

erm
iq

u
e

 

P
ale

 
P

rise au
 ven

t 
B

ris d
e p

ale o
u

 ch
u

te d
e 

p
ale 

En
ergie cin

étiq
u

e 
d

’élém
en

ts d
e p

ale
s 

A
éro

gén
érateu

r 
P

ro
d

u
ctio

n
 d

’én
ergie 

électriq
u

e à p
artir 

d
’én

ergie éo
lien

n
e

 
Effo

n
d

rem
en

t 
En

ergie cin
étiq

u
e d

e 
ch

u
te 

P
o

ste d
e livraiso

n
, 

in
térieu

r d
e 

l’aéro
gén

érateu
r 

R
éseau

 éle
ctriq

u
e

 
C

o
u

rt-circu
it in

tern
e

 
A

rc éle
ctriq

u
e

 

N
acelle

 
P

ro
tectio

n
 d

es 
éq

u
ip

em
en

ts d
estin

és à 
la p

ro
d

u
ctio

n
 électriq

u
e

 
C

h
u

te d
’élém

en
ts 

En
ergie cin

étiq
u

e d
e 

p
ro

jectio
n

 

R
o

to
r 

Tran
sfo

rm
e

r l’én
ergie 

éo
lien

n
e en

 én
ergie 

m
écan

iq
u

e
 

P
ro

jectio
n

 d
’o

b
jets 

En
ergie cin

étiq
u

e d
e

s 
o

b
jets 

N
acelle

 
P

ro
tectio

n
 d

es 
éq

u
ip

em
en

ts d
estin

és à 
la p

ro
d

u
ctio

n
 électriq

u
e

 
C

h
u

te d
e n

acelle
 

En
ergie cin

étiq
u

e d
e 

ch
u

te 

IV
.3

. 
R

ED
U

C
TIO

N
 D

ES P
O

TEN
TIELS D

E D
A

N
G

ER
S A

 LA
 SO

U
R

C
E 

IV
.3

.1
. 

P
R

IN
C

IP
A

LES A
C

TIO
N

S P
R

EV
EN

TIV
ES 

D
ès la co

n
cep

tio
n

 d
u

 p
ro

jet, la réd
u

ctio
n

 d
es p

o
ten

tiels d
e

 d
an

ger a été p
rise en

 co
m

p
te p

ar In
n

o
V

en
t afin

 d
e 

garan
tir u

n
e sécu

rité m
axim

ale d
e l’in

stallatio
n

. 

Le
 ch

o
ix o

p
é

ré
 p

o
u

r l'im
p

lan
tatio

n
 d

e
s é

o
lie

n
n

e
s tie

n
t co

m
p

te
 d

e
 la d

istan
ce

 sé
p

aran
t le

s é
o

lie
n

n
e

s e
n

tre
 

e
lle

s e
t d

e
 se

rvitu
d

e
s lié

e
s à la p

ré
se

n
ce

 d
'in

frastru
ctu

re
s vo

isin
e

s. 

A
in

si, les éo
lien

n
e

s so
n

 sép
arée

s en
tre elle

s d
e d

istan
ce

 allan
t d

e 2
7

8
 m

 (en
tre

 E1
 et E2

) à 4
2

8
 m

 (en
tre

 E1
1

 et 
E1

2
). D

e
 ce fait, la ch

u
te d

'u
n

e éo
lien

n
e (su

r u
n

e d
istan

ce su
p

érieu
re à u

n
e h

au
teu

r to
tale) n

e sau
rait en

traîn
er 

la ch
u

te d
'u

n
e seco

n
d

e p
ar u

n
 effet d

o
m

in
o

. 

En
fin

, la d
istan

ce d
'im

p
lan

tatio
n

 p
ar rap

p
o

rt au
x ro

u
tes est to

u
jo

u
rs su

p
érieu

re à la h
au

teu
r to

tale d
’u

n
e 

éo
lien

n
e. En

 cas d
e

 ch
u

te d
'u

n
e éo

lien
n

e, au
cu

n
e

 d
’en

tre e
lle

s n
e

 p
eu

x to
m

b
er su

r u
n

e ro
u

te ; la seu
le 

co
n

séq
u

en
ce se

rait la p
erte d

'u
n

e éo
lien

n
e d

u
 p

arc. 

IV
.3

.2
. 

U
TILISA

TIO
N

 D
ES M

EILLEU
R

ES TEC
H

N
IQ

U
ES D

ISP
O

N
IB

LES 

L’U
n

io
n

 Eu
ro

p
éen

n
e a ad

o
p

té u
n

 en
sem

b
le d

e règles co
m

m
u

n
e

s au
 sein

 d
e

 la d
ire

ctive
 9

6
/6

1
/C

E d
u

 2
4

 
sep

te
m

b
re 1

9
9

6
 relative à la p

réven
tio

n
 et à la réd

u
ctio

n
 in

tégrée
s d

e la p
o

llu
tio

n
, d

ite d
irective IP

P
C

 
(«

 In
tegrated

 P
o

llu
tio

n
 P

reven
tio

n
 an

d
 C

o
n

tro
l »

), afin
 d

’au
to

riser et d
e co

n
trô

ler le
s in

stallatio
n

s in
d

u
strielles. 

P
o

u
r l’essen

tiel, la d
irective

 IP
P

C
 vise à m

in
im

iser la p
o

llu
tio

n
 ém

an
an

t d
e

 d
ifféren

tes so
u

rces in
d

u
strie

lle
s d

an
s 

to
u

te l’U
n

io
n

 Eu
ro

p
éen

n
e. Le

s exp
lo

itan
ts d

es in
stallatio

n
s in

d
u

strielles rele
van

t d
e l’an

n
exe I d

e
 la d

irective 
IP

P
C

 d
o

iven
t o

b
ten

ir d
es au

to
rités d

e
s Etats-m

em
b

res u
n

e au
to

risatio
n

 en
viro

n
n

em
en

tale avan
t leu

r m
ise en

 
service. 
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Le
s in

stallatio
n

s é
o

lie
n

n
e

s, n
e

 co
n

so
m

m
an

t p
as d

e
 m

atière
s p

re
m

iè
re

s e
t n

e re
je

tan
t au

cu
n

e
 é

m
issio

n
 d

an
s 

l’atm
o

sp
h

è
re

, n
e

 so
n

t p
as so

u
m

ise
s à ce

tte
 d

ire
ctive

. 

V
. A

N
A

LY
SE D

ES R
ETO

U
R

S D’EX
P

ER
IEN

C
E 

Il n
’existe actu

ellem
en

t au
cu

n
e b

ase d
e d

o
n

n
ées o

fficielle
 recen

san
t l’accid

en
to

lo
gie d

an
s la filière éo

lien
n

e
. 

N
éan

m
o

in
s, il a été p

o
ssib

le d
’an

alyser les in
fo

rm
atio

n
s co

llecté
es en

 Fran
ce et d

an
s le m

o
n

d
e p

ar p
lu

sieu
rs 

o
rgan

ism
es d

ivers (asso
ciatio

n
s, o

rgan
isatio

n
s p

ro
fessio

n
n

elles, littératu
re sp

écialisé
es, etc.). C

es b
ase

s d
e

 
d

o
n

n
ées so

n
t cep

en
d

an
t trè

s d
ifféren

te
s tan

t en
 term

e
s d

e stru
ctu

ratio
n

 d
es d

o
n

n
ées q

u
’en

 term
es d

e d
étail 

d
e l’in

fo
rm

atio
n

. 

L’an
alyse d

es reto
u

rs d
’exp

érien
ce vise d

o
n

c ici à faire ém
erger d

e
s typ

o
lo

gie
s d

’accid
e

n
t ren

co
n

trés tan
t au

 
n

iveau
 n

atio
n

al q
u

’in
tern

atio
n

al. C
e

s typ
o

lo
gie

s ap
p

o
rten

t u
n

 éclairage su
r les scén

ario
s les p

lu
s ren

co
n

tré
s. 

D
’au

tres in
fo

rm
atio

n
s so

n
t égalem

en
t u

tilisé
es d

an
s la p

artie V
III p

o
u

r l’an
alyse d

étaillé
e d

es risq
u

es. 

V
.1

. IN
V

EN
TA

IR
E D

ES A
C

C
ID

EN
TS ET IN

C
ID

EN
TS EN

 F
R

A
N

C
E 

U
n

 in
ven

taire d
e

s in
cid

en
ts et accid

en
ts en

 Fran
ce a été

 réalisé afin
 d

’id
en

tifier les p
rin

cip
au

x p
h

én
o

m
èn

es 
d

an
gereu

x p
o

ten
tiels p

o
u

van
t affecter le p

ro
jet éo

lien
. C

e
t in

ven
taire se b

ase su
r le

 reto
u

r d
’exp

érien
ce d

e la 
filière éo

lien
n

e tel q
u

e p
ré

sen
té d

an
s le gu

id
e tech

n
iq

u
e d

e co
n

d
u

ite d
e l’étu

d
e d

e d
an

gers (m
ars 2

0
1

2
).  

P
lu

sieu
rs so

u
rces o

n
t été u

tilisé
es p

o
u

r effectu
er le re

cen
sem

en
t d

es accid
en

ts et in
cid

e
n

ts au
 n

iveau
 fran

çais. 
Il s’agit à la fo

is d
e so

u
rce

s o
fficielles, d

’article
s d

e p
resse lo

cale o
u

 d
e b

ases d
e d

o
n

n
ées m

ises en
 p

lace p
ar d

es 
asso

ciatio
n

s : 

•
 

R
ap

p
o

rt d
u

 C
o

n
seil G

én
éral d

es M
in

es (ju
illet 2

0
0

4
)  

•
 

B
ase d

e d
o

n
n

ée
s A

R
IA

 d
u

 M
in

istère d
u

 D
évelo

p
p

em
en

t D
u

rab
le  

•
 

C
o

m
m

u
n

iq
u

és d
e p

re
sse d

u
 SER

-FEE et/o
u

 d
es exp

lo
itan

ts éo
lien

s  

•
 

Site In
tern

et d
e l’asso

ciatio
n

 «
 V

en
t d

e C
o

lère »
  

•
 

Site In
tern

et d
e l’asso

ciatio
n

 «
 Féd

ératio
n

 En
viro

n
n

em
en

t D
u

rab
le »

  

•
 

A
rticle

s d
e p

re
sse d

ivers  

•
 

D
o

n
n

ées d
iverse

s fo
u

rn
ie

s p
ar les exp

lo
itan

ts d
e p

arcs éo
lie

n
s en

 Fran
ce

 

D
an

s le cad
re d

e ce recen
se

m
en

t, il n
’a p

as été réalisé d
’en

q
u

ête exh
au

stive d
irecte au

p
rès d

es exp
lo

itan
ts d

e
 

p
arcs 

éo
lien

s 
fran

çais. 
C

ette 
d

ém
arch

e 
p

o
u

rrait 
au

gm
en

ter 
le 

n
o

m
b

re 
d

’in
cid

en
ts 

recen
sé

s, 
m

ais 
cela 

co
n

cern
erait e

ssen
tielle

m
en

t les in
cid

en
ts le

s m
o

in
s grave

s.  

D
an

s l’état actu
el, la b

ase d
e d

o
n

n
ée

s élab
o

rée p
ar le gro

u
p

e d
e travail d

e SER
/FEE ayan

t élab
o

ré le gu
id

e  
tech

n
iq

u
e d

’élab
o

ratio
n

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

gers d
an

s le cad
re d

es p
arcs éo

lien
s ap

p
araît co

m
m

e rep
résen

tative
 

d
es in

cid
en

ts m
ajeu

rs ayan
t affecté le p

arc éo
lien

 fran
çais d

ep
u

is l’an
n

ée 2
0

0
0

. L’en
sem

b
le

 d
e ce

s so
u

rce
s 

p
erm

et d
’arriver à u

n
 in

ven
taire au

ssi co
m

p
let q

u
e

 p
o

ssib
le d

e
s in

cid
en

ts su
rven

u
s en

 Fran
ce. U

n
 to

tal d
e

 3
7

 
in

cid
en

ts a p
u

 être recen
sé e

n
tre 2

0
0

0
 et d

éb
u

t 2
0

1
2

 (vo
ir tab

leau
 d

étaillé en
 an

n
exe). C

e tab
leau

 d
e travail a 

été valid
é p

ar les m
e

m
b

re
s d

u
 gro

u
p

e d
e travail p

récéd
em

m
en

t m
en

tio
n

n
é. 

Il ap
p

araît d
an

s ce
 recen

sem
en

t q
u

e le
s aéro

gén
érateu

rs accid
en

té
s so

n
t p

rin
cip

alem
e

n
t d

es m
o

d
èles an

cien
s 

n
e b

én
éfician

t gén
éralem

en
t p

as d
es d

ern
ière

s avan
cé

e
s te

ch
n

o
lo

giq
u

es. 

Le grap
h

iq
u

e su
ivan

t m
o

n
tre la rép

artitio
n

 d
es é

vén
e

m
en

ts accid
en

tels et d
e leu

rs cau
ses p

rem
ières su

r le p
arc 

d
’aéro

gén
érateu

r fran
çais en

tre 2
0

0
0

 et 2
0

1
1

. C
ette syn

th
èse exclu

t les accid
en

ts d
u

 travail (m
ain

ten
an

ce, 
ch

an
tier d

e co
n

stru
ctio

n
, etc.) et le

s é
vén

e
m

en
ts q

u
i n

’o
n

t p
as co

n
d

u
it à d

es effets su
r les zo

n
e

s au
to

u
r d

es 
aéro

gén
érateu

rs. D
an

s ce grap
h

iq
u

e so
n

t p
résen

té
s : 

- 
La rép

artitio
n

 d
e

s évén
e

m
en

ts e
ffo

n
d

re
m

en
t, ru

p
tu

re
 d

e
 p

ale, ch
u

te
 d

e p
ale, ch

u
te d

’élém
en

ts et 
in

cen
d

ie, p
ar rap

p
o

rt à la to
talité d

es accid
en

ts o
b

servé
s en

 Fran
ce. Elle

s so
n

t rep
rése

n
tées p

ar d
e

s 
h

isto
gram

m
e

s d
e co

u
leu

r fo
n

cée ; 

- 
La rép

artitio
n

 d
es cau

se
s p

re
m

ières p
o

u
r ch

acu
n

 d
es évén

em
en

ts d
écrits ci-d

e
ssu

s. C
elle-ci e

st d
o

n
n

ée 
p

ar 
rap

p
o

rt 
à 

la 
to

talité 
d

es 
accid

en
ts 

o
b

servés 
en

 
Fran

ce. 
Elles 

so
n

t 
rep

ré
sen

tée
s 

p
ar 

d
es 

h
isto

gram
m

e
s d

e co
u

leu
r claire. 
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P
ar o

rd
re d

’im
p

o
rtan

ce, les accid
en

ts le
s p

lu
s recen

sés so
n

t les ru
p

tu
res d

e p
ale, les e

ffo
n

d
re

m
en

ts, les 
in

cen
d

ies, le
s ch

u
tes d

e p
ale et le

s ch
u

tes d
e

s au
tre

s é
lém

en
ts d

e l’éo
lien

n
e. La p

rin
cip

ale cau
se

 d
e ce

s 
accid

en
ts e

st le
s te

m
p

ête
s. 

V
.2

. IN
V

EN
TA

IR
E D

ES A
C

C
ID

EN
TS ET IN

C
ID

EN
TS A

 L’IN
TER

N
A

TIO
N

A
L 

U
n

 in
ven

taire d
es in

cid
en

ts et accid
en

ts à l’in
tern

atio
n

al a égalem
en

t été réalisé. Il se b
ase lu

i au
ssi su

r le
 

reto
u

r d
’exp

érien
ce d

e la filiè
re éo

lien
n

e fin
 2

0
1

0
.  

La syn
th

èse
 ci-d

esso
u

s p
ro

vie
n

t d
e l’an

alyse d
e la b

ase d
e

 d
o

n
n

ées réalisée
 p

ar l’asso
ciatio

n
 C

aith
n

ess W
in

d
 

In
fo

rm
atio

n
 

Fo
ru

m
 

(C
W

IF). 
Su

r 
le

s 
9

9
4

 
accid

en
ts 

d
écrits 

d
an

s 
la 

b
ase

 
d

e 
d

o
n

n
ée

s 
au

 
m

o
m

en
t 

d
e 

sa 
co

n
su

ltatio
n

 
p

ar 
le

 
gro

u
p

e
 

d
e 

travail 
p

récéd
e

m
m

en
t 

m
en

tio
n

n
é, 

seu
ls 

2
3

6
 

so
n

t 
co

n
sid

éré
s 

co
m

m
e

 
d

es 
«

 accid
en

ts m
ajeu

rs »
. Le

s au
tres co

n
cern

an
t p

lu
tô

t d
es accid

en
ts d

u
 travail, d

e
s p

resq
u

e
-accid

en
ts, d

e
s 

in
cid

en
ts, 

etc. 
et 

n
e 

so
n

t 
d

o
n

c 
p

as 
p

ris 
en

 
co

m
p

te
 

d
an

s l’an
alyse su

ivan
te

.  

Le 
grap

h
iq

u
e 

su
ivan

t 
m

o
n

tre 
la 

rép
artitio

n
 

d
e

s 
évén

em
en

ts 
accid

en
tels 

p
ar rap

p
o

rt à la to
talité d

es 
accid

en
ts an

alysé
s. 

   C
i-ap

rè
s, 

e
st 

p
résen

té 
le

 
recen

se
m

en
t 

d
es 

cau
se

s 
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p
rem

iè
re

s p
o

u
r ch

acu
n

 d
es é

vén
e

m
en

ts accid
en

tels recen
sé

s (d
o

n
n

ée
s en

 rép
artitio

n
 p

ar rap
p

o
rt à la to

tatlité 
d

es accid
en

ts an
alysé

s). 

  

To
u

t co
m

m
e p

o
u

r le reto
u

r d
’exp

érien
ce fran

çais, ce reto
u

r d
’exp

érien
ce m

o
n

tre l’im
p

o
rtan

ce d
es cau

se
s 

«
 tem

p
ête

s et ven
ts fo

rts »
 d

an
s les accid

en
ts. Il so

u
lign

e égalem
en

t le rô
le d

e la fo
u

d
re d

an
s les accid

en
ts. 

V
.3

. S
Y

N
TH

ESE D
ES P

H
EN

O
M

EN
ES D

A
N

G
ER

EU
X

 R
ED

O
U

TES ISSU
S D

U
 R

ETO
U

R
 D’EX

P
ER

IEN
C

E 

V
.3

.1
. A

N
A

LY
SE D

E L’EV
O

LU
TIO

N
 D

ES A
C

C
ID

EN
TS EN

 F
R

A
N

C
E 

A
 p

artir d
e l’en

se
m

b
le d

es p
h

én
o

m
èn

e
s d

an
gereu

x q
u

i o
n

t été re
cen

sés, il est p
o

ssib
le d

’étu
d

ier leu
r é

vo
lu

tio
n

 
en

 fo
n

ctio
n

 d
u

 n
o

m
b

re d
’éo

lien
n

es in
stallée

s. 

La  figu
re ci-d

e
sso

u
s m

o
n

tre cette é
vo

lu
tio

n
 et il ap

p
araît clairem

en
t q

u
e le n

o
m

b
re d

’in
cid

en
ts n

’au
gm

en
te

 
p

as p
ro

p
o

rtio
n

n
ellem

en
t au

 n
o

m
b

re d
’éo

lien
n

e
s in

stallé
es. D

ep
u

is 2
0

0
5

, l’én
ergie é

o
lien

n
e s’est en

 effet 
fo

rtem
en

t d
évelo

p
p

ée en
 Fran

ce, m
ais le n

o
m

b
re d

’in
cid

en
ts p

ar an
 reste relativem

en
t co

n
stan

t. 

C
ette ten

d
an

ce s’exp
liq

u
e p

rin
cip

alem
en

t p
ar u

n
 p

arc éo
lien

 fran
çais assez récen

t, q
u

i u
tilise m

ajo
ritaire

m
en

t 
d

es éo
lien

n
es d

e n
o

u
velle gén

ératio
n

, éq
u

ip
ées d

e tech
n

o
lo

gies p
lu

s fiab
le

s et p
lu

s sû
re

s. 
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Figu
re

 4
 : Evo

lu
tio

n
 d

u
 n

o
m

b
re

 d
’in

cid
e

n
ts an

n
u

e
ls e

n
 Fran

ce
 e

t n
o

m
b

re
 d

’é
o

lie
n

n
e

s in
stallé

e
s 

O
n

 n
o

te
 b

ie
n

 l’e
sso

r d
e

 la
 filiè

re
 fra

n
ça

ise
 à

 p
a

rtir d
e

 2
0

0
5

, a
lo

rs q
u

e
 le

 n
o

m
b

re
 d

’a
ccid

e
n

t re
ste

 re
la

tiv
e

m
e

n
t co

n
sta

n
t 

V
.3

.2
. A

N
A

LY
SE D

ES TY
P

O
LO

G
IES D

’A
C

C
ID

EN
TS LES P

LU
S FR

EQ
U

EN
TS 

Le reto
u

r d
’exp

érien
ce d

e la filière éo
lien

n
e fran

çaise et in
tern

atio
n

ale p
erm

et d
’id

en
tifier le

s p
rin

cip
au

x 
évén

em
en

ts red
o

u
tés su

ivan
ts : 

•
 

Effo
n

d
rem

en
ts 

•
 

R
u

p
tu

res d
e p

ales 

•
 

C
h

u
tes d

e p
ale

s et d
’élém

en
ts d

e l’éo
lien

n
e

 

•
 

In
cen

d
ie

 

V
.4

. L
IM

ITES D’U
TILISA

TIO
N

 D
E L’A

C
C

ID
EN

TO
LO

G
IE 

C
es reto

u
rs d

’exp
érien

ce d
o

iven
t être p

ris avec p
récau

tio
n

. Ils co
m

p
o

rten
t n

o
tam

m
en

t le
s b

iais su
ivan

ts : 

•
 

La n
o

n
-e

xh
au

stivité
 d

e
s é

vé
n

e
m

e
n

ts : ce reto
u

r d
’exp

érien
ce, co

n
stitu

é à p
artir d

e
 so

u
rces variée

s, n
e

 
p

ro
vien

t p
as d

’u
n

 systè
m

e d
e recen

se
m

en
t o

rgan
isé et systém

atiq
u

e. D
ès lo

rs certain
s é

vén
em

en
ts n

e 
so

n
t p

as rep
o

rtés. En
 p

articu
lier, le

s évén
e

m
en

ts le
s m

o
in

s sp
ectacu

laire
s p

eu
ven

t être n
é

gligés : 
ch

u
tes d

’élé
m

en
ts, p

ro
jectio

n
s et ch

u
tes d

e glace ; 

•
 

La n
o

n
-h

o
m

o
gé

n
é

ité
 d

e
s aé

ro
gé

n
é

rate
u

rs in
clu

s d
an

s ce
 re

to
u

r d
’e

xp
é

rie
n

ce
 : les aéro

gén
érateu

rs 
o

b
servé

s n
’o

n
t p

as été
 co

n
stru

its au
x m

ê
m

e
s ép

o
q

u
es et n

e
 m

etten
t p

as en
 œ

u
vre les m

êm
es 

tech
n

o
lo

gie
s. Les in

fo
rm

atio
n

s so
n

t très so
u

ven
t m

an
q

u
an

tes p
o

u
r d

istin
gu

er les d
ifféren

ts typ
es 

d
’aéro

gén
érateu

rs (en
 p

articu
lier co

n
cern

an
t le reto

u
r d

’exp
érien

ce m
o

n
d

ial) ; 

•
 

Le
s 

im
p

o
rtan

te
s 

in
ce

rtitu
d

es 
su

r 
le

s 
cau

ses 
et 

su
r 

la 
séq

u
en

ce 
q

u
i 

a 
m

en
é 

à 
u

n
 

accid
en

t : 
d

e
 

n
o

m
b

reu
se

s in
fo

rm
atio

n
s so

n
t m

an
q

u
an

tes o
u

 in
certain

es su
r la séq

u
en

ce e
xacte d

e
s accid

en
ts ; 

L’an
alyse d

u
 reto

u
r d

’exp
érien

ce p
erm

et ain
si d

e d
égager d

e gran
d

es ten
d

an
ces, m

ais à u
n

e éch
elle 

d
étaillée, elle co

m
p

o
rte d

e n
o

m
b

reu
ses in

certitu
d

es. 
 

V
I. A

N
A

LY
SE P

R
ELIM

IN
A

IR
E D

ES R
ISQ

U
ES 

L’o
b

jectif d
e cette p

artie est d
e gu

id
er le lecteu

r d
an

s la réalisatio
n

 d
e sa p

ro
p

re an
alyse d

e risq
u

e. Les o
u

tils 
d

’an
alyse d

es risq
u

e
s so

n
t n

o
m

b
reu

x (ex : A
M

D
EC

, A
P

R
, H

A
ZO

P
, etc.). Le

 p
ré

se
n

t gu
id

e
 p

ro
p

o
se

 l’u
tilisatio

n
 d

e
 

N
o

m
b

re 
d

’éo
lien

n
es 

in
stallé

es 

N
o

m
b

re 
d

’accid
en

ts 
recen

sé
s 
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la m
é

th
o

d
e

 A
P

R
 q

u
i e

st so
u

p
le d

’u
tilisatio

n
, ad

ap
tée

 et p
lu

s facile
 à m

ettre
 en

 œ
u

vre et à in
stru

ire
 d

an
s le 

co
n

texte d
e

s éo
lien

n
es.  

V
I.1

. 
O

B
JEC

TIF D
E L’A

N
A

LY
SE P

R
ELIM

IN
A

IR
E D

ES R
ISQ

U
ES 

L’an
alyse d

es risq
u

e
s a p

o
u

r o
b

jectif p
rin

cip
al d

’id
en

tifier les scén
ario

s d
’accid

en
t m

aje
u

rs et les m
esu

res d
e

 
sécu

rité q
u

i em
p

êch
en

t ces scén
ario

s d
e se p

ro
d

u
ire o

u
 en

 lim
iten

t le
s effets. C

et o
b

jectif est attein
t au

 m
o

yen
 

d
’u

n
e id

en
tificatio

n
 d

e
 to

u
s les scén

ario
s d

’accid
en

t p
o

ten
tiels p

o
u

r u
n

e in
stallatio

n
 (ain

si q
u

e d
e

s m
e

su
re

s d
e 

sécu
rité) b

asée
 su

r u
n

 q
u

e
stio

n
n

em
en

t systé
m

atiq
u

e d
e

s cau
se

s et co
n

séq
u

en
ce

s p
o

ssib
les d

es é
vén

e
m

en
ts 

accid
en

tels, ain
si q

u
e su

r le re
to

u
r d

’exp
érien

ce d
isp

o
n

ib
le. 

Les scén
ario

s d
’accid

en
t so

n
t en

su
ite h

iérarch
isé

s en
 fo

n
ctio

n
 d

e leu
r in

ten
sité et d

e l’éten
d

u
e p

o
ssib

le d
e leu

rs 
co

n
séq

u
en

ces. 
C

ette 
h

iérarch
isatio

n
 

p
erm

et 
d

e 
«

 filtre
r »

 
les 

scén
ario

s 
d

’accid
en

t 
q

u
i 

p
résen

ten
t 

d
es 

co
n

séq
u

en
ces lim

ité
es et le

s scén
ario

s d
’accid

en
t m

ajeu
rs – ces d

ern
iers p

o
u

van
t avo

ir d
es co

n
séq

u
en

ce
s su

r 
les p

erso
n

n
e

s. 

V
I.2

. 
R

EC
EN

SEM
EN

T D
ES EV

EN
EM

EN
TS IN

ITIA
TEU

R
S EX

C
LU

S D
E L’A

N
A

LY
SE D

ES R
ISQ

U
ES 

C
o

n
fo

rm
ém

en
t à la circu

laire d
u

 1
0

 m
ai 2

0
1

0
, le

s é
vén

e
m

e
n

ts in
itiateu

rs (o
u

 agre
ssio

n
s extern

e
s) su

ivan
ts so

n
t 

exclu
s d

e l’an
alyse d

es risq
u

e
s : 

•
 

ch
u

te d
e m

étéo
rite

 

•
 

séism
e d

’am
p

litu
d

e 
su

p
érieu

re au
x séism

es 
m

axim
u

m
s 

d
e référen

ce 
éven

tu
elle

m
en

t co
rrigé

s d
e

 
facteu

rs, te
ls q

u
e d

é
fin

is p
ar la régle

m
en

tatio
n

 ap
p

licab
le au

x in
stallatio

n
s classé

es co
n

sid
érée

s 

•
 

cru
es d

’am
p

litu
d

e su
p

érieu
re à la cru

e d
e référen

ce, selo
n

 les rè
gle

s en
 vigu

eu
r 

•
 

évén
em

en
ts clim

atiq
u

e
s d

’in
ten

sité su
p

érieu
re au

x é
vén

e
m

en
ts h

isto
riq

u
em

en
t co

n
n

u
s o

u
 p

révisib
le

s 
p

o
u

van
t affecter l’in

stallatio
n

, selo
n

 le
s règle

s en
 vigu

eu
r 

•
 

ch
u

te d
’avio

n
 h

o
rs d

es zo
n

es d
e p

ro
xim

ité d
’aéro

p
o

rt o
u

 aéro
d

ro
m

e (rayo
n

 d
e 2

 km
 d

e
s aéro

p
o

rts et 
aéro

d
ro

m
e

s) 

•
 

ru
p

tu
re d

e b
arrage d

e
 classe

 A
 o

u
 B

 au
 sen

s d
e l’article R

.2
1

4
-1

1
2

 d
u

 C
o

d
e d

e
 l’en

viro
n

n
em

en
t o

u
 

d
’u

n
e d

igu
e d

e classe A
, B

 o
u

 C
 au

 sen
s d

e l’article R
. 2

1
4

-1
1

3
 d

u
 m

êm
e co

d
e

 

•
 

actes d
e m

alveillan
ce

 

D
’au

tre p
art, p

lu
sieu

rs au
tres agressio

n
s e

xtern
e

s q
u

i o
n

t été d
étaillée

s d
an

s l’état in
itial p

eu
ven

t être exclu
e

s 
d

e l’an
alyse p

rélim
in

aire d
es risq

u
es car le

s co
n

séq
u

en
ce

s p
ro

p
res d

e
 ce

s évén
e

m
en

ts, en
 term

e
s d

e
 gravité et 

d
’in

ten
sité, so

n
t large

m
en

t su
p

érieu
re

s au
x co

n
séq

u
en

ces p
o

ten
tielle

s d
e l’accid

en
t q

u
’ils p

o
u

rraien
t en

traîn
er 

su
r le

s aéro
gén

érateu
rs. Le risq

u
e d

e su
r-accid

en
t lié à l’éo

lien
n

e e
st co

n
sid

éré co
m

m
e n

égligeab
le d

an
s le cas 

d
es é

vén
em

en
ts su

ivan
ts : 

•
 

in
o

n
d

atio
n

s ; 

•
 

séism
es d

’am
p

litu
d

e su
ffisan

te p
o

u
r avo

ir d
es co

n
séq

u
en

ce
s n

o
tab

les su
r les in

frastru
ctu

res ; 

•
 

in
cen

d
ies d

e cu
ltu

res o
u

 d
e fo

rêts ; 

•
 

p
ertes d

e co
n

fin
e

m
en

t d
e can

alisatio
n

s d
e tran

sp
o

rt d
e m

atière
s d

an
gereu

se
s ; 

•
 

exp
lo

sio
n

s o
u

 in
cen

d
ies gén

érés p
ar u

n
 accid

en
t su

r u
n

e activité vo
isin

e d
e l’éo

lien
n

e. 
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 V
I.3

. 
R

EC
EN

SEM
EN

T D
ES A

G
R

ESSIO
N

S EX
TER

N
ES P

O
TEN

TIELLES 

La p
rem

ière étap
e d

e l’an
alyse d

e
s risq

u
e

s co
n

siste à recen
ser les «

 agre
ssio

n
s extern

es p
o

ten
tielles »

. C
e

s 
agressio

n
s 

p
ro

ven
an

t 
d

’u
n

e 
activité 

o
u

 
d

e 
l’en

viro
n

n
e

m
en

t 
extérieu

r 
so

n
t 

d
e

s 
é

vén
em

en
ts 

su
scep

tib
le

s 
d

’en
d

o
m

m
ager o

u
 d

e d
étru

ire le
s aéro

gén
érateu

rs d
e m

an
ière à in

itier u
n

 accid
en

t q
u

i p
eu

t à so
n

 to
u

r 
im

p
acter d

es p
erso

n
n

es. P
ar exe

m
p

le, u
n

 séism
e p

eu
t en

d
o

m
m

ager les fo
n

d
atio

n
s d

’u
n

e éo
lien

n
e

 et co
n

d
u

ire 
à so

n
 effo

n
d

re
m

en
t. 

Trad
itio

n
n

elle
m

en
t, d

eu
x typ

es d
’agressio

n
s extern

e
s so

n
t id

en
tifié

s : le
s agre

ssio
n

s exte
rn

es lié
es au

x activités 
h

u
m

ain
es et les agressio

n
s extern

es liée
s à d

es p
h

én
o

m
èn

e
s n

atu
rels. 

V
I.3

.1
. 

A
G

R
ESSIO

N
 EX

TER
N

ES LIEES A
U

X
 A

C
TIV

ITES H
U

M
A

IN
ES 

Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s syn
th

étise le
s p

rin
cip

ale
s agre

ssio
n

s e
xtern

es liée
s au

x activités h
u

m
ain

es :  

 

In
frastru

ctu
re 

Fo
n

ctio
n

 
Evé

n
e

m
e

n
t 

re
d

o
u

té 
D

an
ge

r 
p

o
te

n
tie

l 
P

é
rim

è
tre

 
D

istan
ce

 p
ar rap

p
o

rt au
 

m
ât d

e
s é

o
lie

n
n

e
s (m

) 

C
1

 
C

2
 

C
3

 
C

4
 

V
o

ies d
e 

circu
latio

n
 

Tran
sp

o
rt 

A
ccid

en
t 

en
traîn

an
t la 

so
rtie d

e vo
ie 

d
’u

n
 o

u
 p

lu
sieu

rs 
véh

icu
le

s 

En
ergie 

cin
étiq

u
e d

es 
véh

icu
le

s et 
flu

x 
th

erm
iq

u
e

s 

2
0

0
 m

 
1

3
6

0
 

1
0

9
9

 
1

1
3

3
 

3
3

8
 

A
éro

d
ro

m
e

 
Tran

sp
o

rt 
aérien

 
C

h
u

te d
’aéro

n
ef 

En
ergie 

cin
étiq

u
e d

e 
l’aéro

n
ef, flu

x 
th

erm
iq

u
e

 

2
0

0
0

 m
 

Ø
 

Ø
 

Ø
 

Ø
 

Lign
e H

T 
Tran

sp
o

rt 
d

’électricité
 

R
u

p
tu

re d
e câb

le
 

A
rc électriq

u
e, 

su
rte

n
sio

n
s 

2
0

0
 m

 
3

6
2

 
5

5
5

 
1

6
5

 
1

8
9

 

A
u

tre
s 

éo
lien

n
es 

P
ro

d
u

ctio
n

 
d

’électricité
 

A
ccid

en
t 

gén
é

ran
t d

es 
p

ro
jectio

n
s 

d
’élém

e
n

ts 

En
ergie 

cin
étiq

u
e d

es 
élém

en
ts 

p
ro

jetés 

5
0

0
 m

 
7

5
4

 
5

4
0

 
5

8
7

 
6

4
8

 

V
I.3

.2
. 

A
G

R
ESSIO

N
S EX

TER
N

ES LIEES A
U

X
 P

H
EN

O
M

EN
ES N

A
TU

R
ELS 

Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s syn
th

étise le
s p

rin
cip

ale
s agre

ssio
n

s e
xtern

es liée
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t d
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 p
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 d
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 d
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e la fo

u
d

re
 

n
égligeab

le (risq
u

e électriq
u

e
, risq

u
e d
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e m
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t d
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 d
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 p
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n

e et les 
d

éfau
ts 

d
’assem

b
lage 

(co
n

stru
ctio

n
 – 

exp
lo

itatio
n

) (N
° 9

) 

P
ro

jectio
n

/ch
u

t
e fragm

en
ts et 

ch
u

te m
ât 

2
 

E0
5

 
C

rash
 d

’aéro
n

ef 
A

gressio
n

 extern
e 

et fragilisatio
n

 
stru

ctu
re

 

Effo
n

d
rem

en
t 

éo
lien

n
e

 

P
réven

ir les d
éfau

ts 
d

e stab
ilité d

e 
l’éo

lien
n

e et les 
d

éfau
ts 

d
’assem

b
lage 

(co
n

stru
ctio

n
 – 

exp
lo

itatio
n

) (N
° 9

) 

P
ro

jectio
n

/ch
u

t
e fragm

en
ts et 

ch
u

te m
ât 

2
 

E0
7

 
Effo

n
d

rem
en

t en
gin

 
d

e levage travau
x 

A
gressio

n
 extern

e 
et fragilisatio

n
 

stru
ctu

re
 

Effo
n

d
rem

en
t 

éo
lien

n
e

 

A
ctio

n
s d

e 
p

réven
tio

n
 m

ises 
en

 œ
u

vre d
an

s le 
cad

re d
u

 p
lan

 d
e 

p
réven

tio
n

 (N
°1

3
) 

C
h

u
te 

fragm
en

ts et 
ch

u
te m

ât 
2

 

E0
8

 
V

en
ts fo

rts 
D

éfaillan
ce 

fo
n

d
atio

n
 

Effo
n

d
rem

en
t 

éo
lien

n
e

 

P
réven

ir les d
éfau

ts 
d

e stab
ilité d

e 
l’éo

lien
n

e et les 
d

éfau
ts 

d
’assem

b
lage 

(co
n

stru
ctio

n
 – 

exp
lo

itatio
n

) (N
° 9

) 
P

réven
ir les risq

u
es 

d
e d

égrad
atio

n
 d

e 
l’éo

lien
n

e en
 cas d

e 
ven

t fo
rt (N

°1
2

) 

P
ro

jectio
n

/ch
u

t
e fragm

en
ts et 

ch
u

te m
ât 

2
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e d
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u
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u
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N
° 

Evé
n

e
m

e
n

t 
in

itiate
u

r 
Evé

n
e

m
e

n
t 

in
te

rm
é

d
iaire

 
Evé

n
e

m
e

n
t 

re
d

o
u

té
 ce

n
tral 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
(in

titu
lé

 
gé

n
é

riq
u

e
) 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 

d
an

ge
re

u
x 

Q
u

alificatio
n

 d
e

 
la zo

n
e

 d
’e

ffe
t 

D
an

s les zo
n

e
s 

cyclo
n

iq
u

es, m
ettre 

en
 p

lace u
n

 
systèm

e d
e 

p
révisio

n
 

cyclo
n

iq
u

e et 
éq

u
ip

er les 
éo

lien
n

es d
’u

n
 

d
isp

o
sitif 

d
’ab

attage et 
d

’arrim
age au

 so
l 

(N
°1

3
) 

E0
9

 
Fatigu

e 
D

éfaillan
ce m

ât 
Effo

n
d

rem
en

t 
éo

lien
n

e
 

P
réven

ir la 
d

égrad
atio

n
 d

e 
l’état d

es 
éq

u
ip

em
en

ts (N
°1

1
) 

P
ro

jectio
n

/ch
u

t
e fragm

en
ts et 

ch
u

te m
ât 

2
 

E1
0

 
D

ésaxage critiq
u

e 
d

u
 ro

to
r  

Im
p

act p
ale – m

ât 
Effo

n
d

rem
en

t 
éo

lien
n

e
 

P
réven

ir les d
éfau

ts 
d

e stab
ilité d

e 
l’éo

lien
n

e et les 
d

éfau
ts 

d
’assem

b
lage 

(co
n

stru
ctio

n
 – 

exp
lo

itatio
n

) (N
°9

) 
P

réven
ir les erreu

rs 
d

e m
ain

ten
an

ce 
(N

°1
0

) 

P
ro

jectio
n

/ch
u

t
e fragm

en
ts et 

ch
u

te m
ât 

2
 

 C
e tab

leau
 p

résen
tan

t le résu
ltat d

’u
n

e an
alyse d

e
s risq

u
es p

eu
t être

 co
n

sid
éré co

m
m

e rep
résen

tatif d
e

s 
scén

ario
s d

’accid
en

t p
o

u
van

t p
o

ten
tielle

m
en

t se p
ro

d
u

ire su
r les éo

lien
n

es.  

V
I.5

. 
E

FFETS D
O

M
IN

O
S 

Lo
rs d

’u
n

 accid
en

t m
ajeu

r su
r u

n
e éo

lien
n

e, u
n

e p
o

ssib
ilité est q

u
e les effets d

e cet accid
en

t en
d

o
m

m
agen

t 
d

’au
tres in

stallatio
n

s. C
e

s d
o

m
m

ages p
eu

ven
t co

n
d

u
ire

 à u
n

 au
tre accid

en
t. P

ar exe
m

p
le, la p

ro
jectio

n
 d

e
 p

ale
 

im
p

actan
t le

s can
alisatio

n
s d

’u
n

e u
sin

e à p
ro

xim
ité

 p
eu

t co
n

d
u

ire à d
es fu

ite
s d

e can
alisatio

n
s d

e
 su

b
stan

ces 
d

an
gereu

ses. C
e p

h
én

o
m

èn
e est ap

p
elé «

 e
ffet d

o
m

in
o

 »
. 

Les effets d
o

m
in

o
s su

scep
tib

les d
’im

p
acter les éo

lien
n

e
s so

n
t d

écrits d
an

s le tab
leau

 d
’an

alyse d
es risq

u
es 

gén
ériq

u
e p

ré
sen

té ci-d
essu

s.  

En
 ce q

u
i co

n
cern

e le
s accid

en
ts su

r d
e

s aéro
gén

érateu
rs q

u
i co

n
d

u
iraien

t à d
es effets d

o
m

in
o

s su
r d

’au
tres 

in
stallatio

n
s, le p

aragrap
h

e 1
.2

.2
 d

e la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 p
récise : «

 […
] se

u
ls le

s e
ffe

ts d
o

m
in

o
s g

é
n

é
ré

s 

p
a

r le
s fra

g
m

e
n

ts su
r d

e
s in

sta
lla

tio
n

s e
t é

q
u

ip
e

m
e

n
ts p

ro
ch

e
s o

n
t vo

ca
tio

n
 à

 ê
tre

 p
ris e

n
 co

m
p

te
 d

a
n

s le
s 

é
tu

d
e

s d
e

 d
a

n
g

e
rs […

]. P
o

u
r le

s e
ffe

ts d
e

 p
ro

je
ctio

n
 à

 u
n

e
 d

ista
n

ce
 p

lu
s lo

in
ta

in
e

, l’é
ta

t d
e

s co
n

n
a

issa
n

ce
s 

scie
n

tifiq
u

e
s n

e
 p

e
rm

e
t p

a
s d

e
 d

isp
o

se
r d

e
 p

ré
d

ictio
n

s su
ffisa

m
m

e
n

t p
ré

cise
s e

t cré
d

ib
le

s d
e

 la
 d

e
scrip

tio
n

 d
e

s 

p
h

é
n

o
m

è
n

e
s p

o
u

r d
é

te
rm

in
e

r l’a
ctio

n
 p

u
b

liq
u

e »
. 

C
’est la raiso

n
 p

o
u

r laq
u

elle, il e
st p

ro
p

o
sé

 d
e n

égliger les co
n

séq
u

en
ce

s d
es effets d

o
m

in
o

s d
an

s le cad
re d

e
 la 

p
résen

te étu
d

e.  

V
I.6

. 
M

ISE EN
 P

LA
C

E D
ES M

ESU
R

ES D
E SEC

U
R

ITE 

Les tab
leau

x su
ivan

ts o
n

t p
o

u
r o

b
jectif d

e syn
th

étiser le
s fo

n
ctio

n
s d

e sécu
rité id

en
tifié

es et m
ise en

 œ
u

vre su
r 

les éo
lien

n
es d

u
 p

ro
jet . D

an
s le cad

re d
e

 la p
résen

te étu
d

e d
e d

an
gers, le

s fo
n

ctio
n

s d
e

 sécu
rité

 so
n

t d
étaillé

es 
selo

n
 le

s critère
s su

ivan
ts   : 
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•
 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 : il est p

ro
p

o
sé ci-d

esso
u

s u
n

 tab
leau

 p
ar fo

n
ctio

n
 d

e sécu
rité. C

et in
titu

lé d
écrit 

l’o
b

jectif d
e la o

u
 d

es m
esu

re
(s) d

e sécu
rité : il s’agira p

rin
cip

alem
en

t d
e«

 em
p

ê
ch

er, é
viter, d

étecter, 
co

n
trô

ler o
u

 lim
iter »

 et sera en
 relatio

n
 avec u

n
 o

u
 p

lu
sieu

rs évén
em

en
ts co

n
d

u
isan

t à u
n

 accid
en

t 
m

ajeu
r id

en
tifié d

an
s l’an

alyse d
es risq

u
e

s. P
lu

sieu
rs m

e
su

res d
e sécu

rité p
eu

ven
t assu

rer u
n

e m
êm

e
 

fo
n

ctio
n

 d
e sécu

rité. 

•
 

N
u

m
é

ro
 d

e
 la fo

n
ctio

n
 d

e
 sé

cu
rité

 : ce n
u

m
éro

 vise
 à sim

p
lifier la lectu

re
 d

e l’étu
d

e d
e d

an
gers en

 
p

erm
ettan

t d
es ren

vo
is à l’an

alyse d
e risq

u
e p

ar exe
m

p
le. 

•
 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 : cette

 lign
e p

erm
et d

’id
en

tifier le
s m

esu
re

s assu
ran

t la fo
n

ctio
n

 co
n

cern
ée. D

an
s 

le cas d
e

 systèm
e

s in
stru

m
en

tés d
e sécu

rité, to
u

s les élém
en

ts d
e

 la ch
aîn

e
 d

e sé
cu

rité so
n

t p
résen

té
s 

(d
étectio

n
 + traitem

en
t d

e l’in
fo

rm
atio

n
 + actio

n
).  

•
 

D
e

scrip
tio

n
 : cette lign

e p
erm

et d
e p

réciser la d
escrip

tio
n

 d
e la m

e
su

re d
e m

aîtrise d
e

s risq
u

es, 
lo

rsq
u

e d
es d

étails su
p

p
lém

e
n

taires so
n

t n
écessaires. 

•
 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce
 

(«
 o

u
i »

 
o

u
 

«
 n

o
n

 »
) : 

cette 
caractéristiq

u
e 

d
écrit 

le 
n

iveau
 

d
’in

d
ép

en
d

an
ce 

d
’u

n
e 

m
e

su
re d

e m
aîtrise d

e
s risq

u
es vis-à-vis d

es au
tre

s systè
m

es d
e sécu

rité et d
e

s scén
ario

s d
’accid

en
t. 

C
ette co

n
d

itio
n

 p
eu

t être co
n

sid
éré

e co
m

m
e re

m
p

lie (ren
seign

er «
 o

u
i »

) o
u

 n
o

n
 (ren

seign
er «

 n
o

n
 »

).  

•
 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se

 (en
 seco

n
d

es o
u

 en
 m

in
u

te
s) : cette

 caractéristiq
u

e
 m

esu
re le

 te
m

p
s req

u
is en

tre la 
so

llicitatio
n

 et l’exécu
tio

n
 d

e la fo
n

ctio
n

 d
e sécu

rité.  

•
 

Efficacité
 (1

0
0

%
 o

u
 0

%
) : l’efficacité m

esu
re la cap

acité d
’u

n
e m

e
su

re d
e m

aîtrise d
es risq

u
es à rem

p
lir 

la 
fo

n
ctio

n
 

d
e 

sécu
rité 

q
u

i 
lu

i 
est 

co
n

fié
e 

p
en

d
an

t 
u

n
e 

d
u

rée 
d

o
n

n
ée 

et 
d

an
s 

so
n

 
co

n
texte

 
d

’u
tilisatio

n
.  

•
 

Te
st (fré

q
u

e
n

ce
) : d

an
s ce

 ch
am

p
 so

n
t rap

p
e

lé
s les te

sts/e
ssais q

u
i se

ro
n

t réalisé
s su

r le
s m

e
su

re
s d

e
 

m
aîtrise d

e
s risq

u
e

s. co
n

fo
rm

ém
en

t à la réglem
en

tatio
n

, u
n

 essai d
’arrêt, d

’arrêt d
’u

rge
n

ce et d
’arrêt 

à p
artir d

’u
n

e situ
atio

n
 d

e su
rvite

sse sero
n

t réalisés avan
t la m

ise en
 service d

e l’aéro
gén

érateu
r. D

an
s 

to
u

s les cas, le
s tests effe

ctu
é

s su
r les m

e
su

res d
e m

aîtrise d
es risq

u
e

s sero
n

t ten
u

s à la d
isp

o
sitio

n
 d

e 
l’in

sp
ectio

n
 d

es in
stallatio

n
s classée

s p
en

d
an

t l’exp
lo

itatio
n

 d
e l’in

stallatio
n

.  

•
 

M
ain

te
n

an
ce

 (fré
q

u
e

n
ce

) : ce
 critère p

o
rte su

r la p
ério

d
icité d

e
s co

n
trô

le
s q

u
i p

e
rm

ettro
n

t d
e vérifier 

la p
erfo

rm
an

ce d
e la m

esu
re

 d
e m

aîtrise d
e

s risq
u

e
s d

an
s le tem

p
s. P

o
u

r rap
p

el, la ré
glem

en
tatio

n
 

d
em

an
d

e q
u

’à m
in

im
a : u

n
 co

n
trô

le to
u

s les an
s so

it ré
alisé su

r la p
erfo

rm
an

ce
 d

es m
e

su
re

s d
e

 
sécu

rité p
erm

ettan
t d

e m
ettre à l’arrêt, à l’arrêt d

’u
rgen

ce et à l’arrêt à p
artir d

’u
n

e situ
atio

n
 d

e 
su

rvitesse et su
r to

u
s le

s systè
m

e
s in

stru
m

en
té

s d
e sécu

rité
. 

N
o

te
 

1
 : 

P
o

u
r 

certain
es 

m
e

su
res 

d
e 

m
aîtrise 

d
e

s 
risq

u
es, 

certain
s 

d
e 

ce
s 

critère
s 

p
eu

ven
t 

n
e 

p
as 

être 
ap

p
licab

les. Il co
n

vien
t alo

rs d
e ren

seign
er le critère co

rresp
o

n
d

an
t avec l’acro

n
ym

e «
 N

A
 »

 (N
o

n
 A

p
p

licab
le). 

N
o

te
 

2
 : 

C
ertain

e
s 

m
esu

res 
d

e 
m

aîtrise 
d

e
s 

risq
u

es 
n

e 
rem

p
lissen

t 
p

as 
les 

critère
s 

«
 efficacité »

 
o

u
 

«
 in

d
ép

en
d

an
ce »

 : elle
s o

n
t u

n
e fiab

ilité p
lu

s faib
le q

u
e d

’au
tres m

esu
re

s d
e m

aîtrise
 d

es risq
u

e
s. C

elles-ci 
p

eu
ven

t n
éan

m
o

in
s être d

é
crites d

an
s 

le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s d
an

s la m
esu

re o
ù

 elles co
n

co
u

ren
t à u

n
e 

m
eilleu

re sécu
rité su

r le site d
’exp

lo
itatio

n
.  

 Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir la m
ise

 e
n

 m
o

u
ve

m
e

n
t d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 lo

rs d
e

 la 
fo

rm
atio

n
 d

e
 glace

 

N
° d

e
 la 

fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
1

 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

Systè
m

e d
e

 d
étectio

n
 o

u
 d

e d
éd

u
ctio

n
 d

e la 
fo

rm
atio

n
 d

e glace 
su

r les p
ales d

e
 

l’aéro
gén

érateu
r. P

ro
céd

u
re ad

éq
u

ate d
e red

ém
arrage. 

D
e

scrip
tio

n
 

Systè
m

e d
e

 d
étectio

n
 red

o
n

d
an

t d
u

 givre p
erm

ettan
t, en

 cas d
e d

étectio
n

 d
e glace, u

n
e

 
m

ise à l’arrêt rap
id

e d
e l’aéro

gén
érateu

r. 
Le 

red
é

m
arrage 

p
eu

t 
en

su
ite 

se 
faire 

so
it 

au
to

m
atiq

u
e

m
en

t 
ap

rè
s 

d
isp

aritio
n

 
d

e
s 

co
n

d
itio

n
s d

e givre, so
it m

an
u

elle
m

en
t ap

rè
s in

sp
ectio

n
 visu

elle su
r site. 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 

N
o

n
 

Les systèm
es trad

itio
n

n
els s’ap

p
u

ien
t gén

érale
m

en
t su

r d
es fo

n
ctio

n
s et d

e
s ap

p
areils 

p
ro

p
res à l’exp

lo
itatio

n
 d

u
 p

arc. En
 cas d

e d
an

ger p
articu

liè
rem

en
t élevé su

r site (su
rvo

l 
d

’u
n

e 
zo

n
e 

fréq
u

en
tée 

su
r 

site 
so

u
m

is 
à 

d
e

s 
co

n
d

itio
n

s 
d

e 
gel 

im
p

o
rtan

te
s), 

d
e

s 
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systè
m

e
s ad

d
itio

n
n

els p
eu

ven
t être en

visagés. 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

Q
u

elq
u

es m
in

u
tes (<6

0
 m

in
.) co

n
fo

rm
é

m
en

t à l’article 2
5

 d
e l’arrêté d

u
 2
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cu

rité
 

C
o

n
trô

les régu
liers d

e
s fo

n
d

atio
n

s et d
es d

iffé
ren

te
s p

ièces d
’asse

m
b

lage
s (e

x : b
rid

es ; 
jo

in
ts, etc.) 

P
ro

céd
u

res q
u

alité
s 

A
ttestatio

n
 d

u
 co

n
trô

le tech
n

iq
u

e (p
ro

céd
u

re p
erm

is d
e co

n
stru

ire) 

D
e

scrip
tio

n
 

La n
o

rm
e IEC

 6
1

 4
0

0
-1

 «
 Exigen

ce p
o

u
r la co

n
cep

tio
n

 d
e

s aéro
gén

érateu
rs »

 fixe le
s 

p
rescrip

tio
n

s 
p

ro
p

re
s 

à 
fo

u
rn

ir 
«

 u
n

 
n

iveau
 

ap
p

ro
p

rié 
d

e 
p

ro
tectio

n
 

co
n

tre 
le

s 
d

o
m

m
age

s ré
su

ltan
t d

e to
u

t risq
u

e d
u

ran
t la d

u
rée d

e vie »
 d

e l’éo
lien

n
e. 

A
in

si la n
acelle, le n

ez, les fo
n

d
atio

n
s et la to

u
r rép

o
n

d
en

t au
 stan

d
ard

 IEC
 6

1
 4

0
0

-1
. Les 

p
ales re

sp
ecten

t le stan
d

ard
 IEC

 6
1

 4
0

0
-1

 ; 1
2

 ; 2
3

. 
Les éo

lien
n

e
s so

n
t p

ro
tégée

s co
n

tre la co
rro

sio
n

 d
u

e à l’h
u

m
id

ité d
e l’air, selo

n
 la 

n
o

rm
e ISO

 9
2

2
3

. 
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u
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u
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In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

N
A

 

Efficacité
 

1
0

0
 %

 

Te
sts 

N
A

 

M
ain

te
n

an
ce 

Les co
u

p
le

s d
e serrage (b

rid
e

s su
r les d

iverse
s sectio

n
s d

e la to
u

r, b
rid

e d
e 

racco
rd

em
en

t d
es p

ale
s au

 m
o

yeu
, b

rid
e d

e racco
rd

em
en

t d
u

 m
o

yeu
 à l’arb

re len
t, 

élé
m

en
ts d

u
 ch

âssis, élé
m

en
ts d

u
 p

itch
 system

, co
u

ro
n

n
e d

u
 Yam

 G
ear, b

o
u

lo
n

s d
e 

fixatio
n

 d
e la n

acelle
…

) so
n

t vérifiés au
 b

o
u

t d
e 3

 m
o

is d
e fo

n
ctio

n
n

em
en

t p
u

is to
u

s le
s 

3
 an

s, co
n

fo
rm

é
m

en
t à l’article 1

8
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

. 

    Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir le
s e

rre
u

rs d
e

 m
ain

te
n

an
ce 

N
° d

e
 la 

fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
1

0 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

P
ro

céd
u

re m
ain

ten
an

ce
 

D
e

scrip
tio

n
 

P
réco

n
isatio

n
s d

u
 m

an
u

el d
e m

ain
ten

an
ce

 
Fo

rm
atio

n
 d

u
 p

erso
n

n
el 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

N
A

 

Efficacité
 

1
0

0
 %

 

Te
sts 

A
 p

réciser si p
o

ssib
le

 

M
ain

te
n

an
ce 

N
A

 

  Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir le
s risq

u
e

s d
e

 d
é

grad
atio

n
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 e

n
 cas d

e
 

ve
n

t fo
rt 

N
° d

e
 la 

fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
1

1 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

C
lasse d

’éo
lien

n
e ad

ap
tée au

 site et au
 régim

e d
e ven

ts. 
D

étectio
n

 et p
réven

tio
n

 d
es ven

ts fo
rts et te

m
p

ête
s  

A
rrêt au

to
m

atiq
u

e et  d
im

in
u

tio
n

 d
e la p

rise au
 ven

t d
e l’éo

lien
n

e (m
ise en

 d
rap

eau
 

p
ro

gressive d
e

s p
âles) p

ar le systèm
e d

e co
n

d
u

ite
 

D
e

scrip
tio

n
 

L’éo
lien

n
e e

st m
ise à l’arrêt si la vitesse d

e ven
t m

e
su

ré
e d

é
p

asse la vite
sse m

axim
ale 

p
o

u
r laq

u
elle elle a été co

n
çu

e.  

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

< 1
 m

in
  

Efficacité
 

1
0

0
 %

. 
N

B
 : En

 fo
n

ctio
n

 d
e l’in

ten
sité

 atten
d

u
e d

es ven
ts, d

’au
tres d

isp
o

sitifs d
e d

im
in

u
tio

n
 d

e 
la p

rise au
 ven

t d
e l’éo

lien
n

e p
eu

ven
t être en

visagés. 

Te
sts 

A
 p

réciser si p
o

ssib
le

 

M
ain

te
n

an
ce 

A
 p

réciser si p
o

ssib
le

 

 
 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir le
s risq

u
e

s d
e

 d
é

grad
atio

n
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 e

n
 cas d

e
 

cyclo
n

e
s d

an
s le

s zo
n

e
s cyclo

n
iq

u
e

s 

N
° d

e
 la 

fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
1

2 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

M
ise en

 p
lace d

’u
n

e p
ro

céd
u

re d
e veille cyclo

n
iq

u
e et d

’in
terven

tio
n

 
+ m

ise en
 œ

u
vre d

'éo
lien

n
e

s éq
u

ip
ées d

e d
isp

o
sitifs an

ticyclo
n

iq
u

es p
erm

ettan
t 

ab
attage et arrim

age au
 so

l d
es élé

m
en

ts les p
lu

s sen
sib

le
s, en

 p
articu

lier les p
ale

s 

D
e

scrip
tio

n
 

L'en
sem

b
le d

e la stru
ctu

re [m
ât et/o

u
 n

acelle + h
é

lice
] p

eu
t être rab

attu
 et arrim

é au
 

so
l 

D
étectio

n
 d

e
s cyclo

n
e

s 
Fo

rm
atio

n
 d

es o
p

érateu
rs 
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M
ise en

 p
lace d

’u
n

e p
ro

céd
u

re d
’in

terven
tio

n
 su

ivan
t le

s n
iveau

x d
’alerte

 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

A
 p

réciser si p
o

ssib
le

 

Efficacité
 

1
0

0
 %

 

Te
sts 

A
 p

réciser si p
o

ssib
le

 

M
ain

te
n

an
ce 

C
o

n
trô

le et en
tretien

 d
es éq

u
ip

em
en

ts d
e rep

li cyclo
n

iq
u

e
 

 L’en
se

m
b

le d
e

s p
ro

céd
u

re
s d

e m
ain

ten
an

ce et d
es co

n
trô

les d
’efficacité d

e
s systèm

e
s sera co

n
fo

rm
e à l’arrêté

 
d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
. N

o
tam

m
e

n
t, su

ivan
t u

n
e p

ério
d

icité q
u

i n
e p

eu
t excéd

er u
n

 an
, l’exp

lo
itan

t réalise u
n

e
 

vérificatio
n

 d
e l’état fo

n
ctio

n
n

el d
es éq

u
ip

em
en

ts d
e m

ise
 à l’arrêt, d

e m
ise à l’arrêt d

’u
rgen

ce et d
e m

ise à 
l’arrêt d

ep
u

is u
n

 régim
e d

e su
rvite

sse en
 ap

p
licatio

n
 d

es p
réco

n
isatio

n
s d

u
 co

n
stru

cteu
r d

e l’aéro
gén

érateu
r. 

V
I.7

. 
C

O
N

C
LU

SIO
N

 D
E L’A

N
A

LY
SE P

R
ELIM

IN
A

IR
E D

ES R
ISQ

U
ES 

D
an

s le cad
re d

e l’an
alyse p

ré
lim

in
aire d

e
s risq

u
e

s gén
ériq

u
es d

e
s p

arcs éo
lien

s, q
u

atre catégo
rie

s d
e scén

ario
s 

so
n

t a p
rio

ri exclu
e

s d
e l’étu

d
e d

étaillé
e, en

 raiso
n

 d
e leu

r faib
le in

ten
sité : 

 

N
o

m
 d

u
 scén

ario
 e

xclu
 

Ju
stificatio

n
 

In
cen

d
ie d

e l’éo
lien

n
e (e

ffets 
th

erm
iq

u
e

s) 

En
 cas d

’in
cen

d
ie d

e n
acelle, et en

 raiso
n

 d
e la h

au
teu

r d
es n

acelle
s, les 

effets th
erm

iq
u

e
s re

ssen
tis au

 so
l sero

n
t m

in
eu

rs. P
ar exe

m
p

le, d
an

s le 
cas d

’u
n

 in
cen

d
ie d

e n
acelle situ

ée à 5
0

 m
ètre

s d
e h

au
teu

r, la valeu
r 

seu
il d

e 3
 kW

/m
2 n

’e
st p

as attein
te. D

an
s le cas d

’u
n

 in
cen

d
ie au

 n
iveau

 
d

u
 m

ât les e
ffets so

n
t é

gale
m

en
t m

in
eu

rs et l’arrêté d
u

 2
6

 A
o

û
t 2

0
1

1
 

en
cad

re d
éjà large

m
en

t la sécu
rité d

es in
stallatio

n
s. C

es e
ffets n

e so
n

t 
d

o
n

c p
as étu

d
iés d

an
s l’étu

d
e

 d
étaillée d

e
s risq

u
es. 

N
éan

m
o

in
s il p

eu
t être red

o
u

té q
u

e d
es ch

u
te

s d
’élé

m
en

ts (o
u

 d
es 

p
ro

jectio
n

s) in
tervien

n
en

t lo
rs d

’u
n

 in
cen

d
ie. C

e
s effets so

n
t étu

d
iés 

avec les p
ro

je
ctio

n
s et les ch

u
tes d

’élé
m

en
ts.  

In
cen

d
ie d

u
 p

o
ste d

e livraiso
n

 o
u

 
d

u
 tran

sfo
rm

ateu
r 

En
 cas d

’in
cen

d
ie d

e ce
s élé

m
en

ts, le
s effets re

ssen
tis à l’extérieu

r d
e

s 
b

âtim
en

ts (p
o

ste d
e livraiso

n
) sero

n
t m

in
eu

rs o
u

 in
existan

ts d
u

 fait 
n

o
tam

m
en

t d
e la stru

ctu
re en

 b
éto

n
. D

e p
lu

s, la régle
m

en
tatio

n
 

en
cad

re d
éjà large

m
en

t la sécu
rité d

e ce
s in

stallatio
n

s (l’arrêté d
u

 2
6

 
ao

û
t 2

0
1

1
 [9

] et im
p

o
se le re

sp
ect d

es n
o

rm
es N

FC
 1

5
-1

0
0

, N
FC

 1
3

-1
0

0
 

et N
FC

 1
3

-2
0

0
) 

C
h

u
te et p

ro
jectio

n
 d

e glace d
an

s 
les cas p

articu
liers o

ù
 les 

tem
p

ératu
re

s h
ivern

ale
s n

e so
n

t 
p

as in
férieu

re
s à 0

°C
 

Lo
rsq

u
’u

n
 aéro

gén
érateu

r e
st im

p
lan

té su
r u

n
 site o

ù
 le

s te
m

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
s n

e so
n

t p
as in

férie
u

res à 0
°C

, il p
eu

t être co
n

sid
éré q

u
e le 

risq
u

e d
e ch

u
te o

u
 d

e p
ro

jectio
n

 d
e glace e

st n
u

l. 
D

es élé
m

en
ts d

e p
reu

ves d
o

iven
t être ap

p
o

rtés p
o

u
r id

en
tifier le

s 
im

p
lan

tatio
n

s o
ù

 d
e telle

s co
n

d
itio

n
s clim

atiq
u

e
s so

n
t ap

p
licab

les. 

In
filtratio

n
 d

’h
u

ile d
an

s le so
l 

En
 cas d

’in
filtratio

n
 d

’h
u

iles d
an

s le so
l, le

s vo
lu

m
e

s d
e su

b
stan

ces 
lib

érée
s d

an
s le so

l re
sten

t m
in

eu
rs. 

C
e scén

ario
 p

eu
t n

e p
as être d

étaillé d
an

s le ch
ap

itre d
e l’é

tu
d

e 
d

étaillée d
e

s risq
u

es sau
f en

 cas d
’im

p
lan

tatio
n

 d
an

s u
n

 p
érim

ètre d
e 

p
ro

tectio
n

 rap
p

ro
ch

ée d
’u

n
e n

ap
p

e p
h

réatiq
u

e.  

 Les cin
q

 catégo
rie

s d
e scén

ario
s étu

d
iée

s d
an

s l’étu
d

e d
étaillée d

e
s risq

u
es so

n
t les su

ivan
tes : 

•
 

P
ro

jectio
n

 d
e to

u
t o

u
 u

n
e p

artie d
e p

ale
 

•
 

Effo
n

d
rem

en
t d

e l’éo
lien

n
e

 

•
 

C
h

u
te d

’élém
en

ts d
e l’éo

lien
n

e 

•
 

C
h

u
te d

e glace
 

•
 

P
ro

jectio
n

 d
e glace
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C
es 

scén
ario

s 
regro

u
p

en
t 

p
lu

sieu
rs 

cau
ses 

et 
séq

u
en

ce
s 

d
’accid

en
t. 

En
 

e
stim

an
t 

la 
p

ro
b

ab
ilité, 

gravité, 
cin

étiq
u

e et in
ten

sité d
e ce

s évén
em

en
ts, il est p

o
ssib

le d
e caractériser le

s risq
u

e
s p

o
u

r to
u

tes le
s séq

u
en

ce
s 

d
’accid

en
ts. 

 V
II. 

E
TU

D
E D

ETA
ILLEE D

ES R
ISQ

U
ES 

L’étu
d

e d
étaillée

 d
es risq

u
es vise

 à caractériser le
s scén

ario
s reten

u
s à l’issu

e d
e

 l’an
alyse p

rélim
in

aire d
e

s 
risq

u
es en

 term
es d

e p
ro

b
ab

ilité, cin
étiq

u
e, in

ten
sité et gravité. So

n
 o

b
jectif e

st d
o

n
c d

e p
réciser le risq

u
e 

gén
éré

 p
ar l’in

stallatio
n

 et d
’évalu

er les m
esu

res d
e m

aîtrise
 d

e
s risq

u
es m

ises en
 œ

u
vre. L’étu

d
e d

étaillé
e

 
p

erm
et d

e vérifier l’accep
tab

ilité d
es risq

u
es p

o
ten

tiels gén
éré

s p
ar l’in

stallatio
n

. 

 V
II.1

. 
R

A
P

P
EL D

ES D
EFIN

ITIO
N

S 

Les règles m
éth

o
d

o
lo

giq
u

es ap
p

licab
les p

o
u

r la d
éterm

in
atio

n
 d

e l’in
ten

sité, d
e la gravité et d

e la p
ro

b
ab

ilité
 

d
es p

h
én

o
m

èn
es d

an
gereu

x so
n

t p
récisé

es d
an

s l’arrêté m
in

istériel d
u

 2
9

 sep
te

m
b

re 2
0

0
5

. 

C
et arrêté n

e
 p

ré
vo

it d
e d

éterm
in

atio
n

 d
e l’in

ten
sité

 et d
e la gravité q

u
e

 p
o

u
r les e

ffets d
e su

rp
ressio

n
, d

e
 

rayo
n

n
em

en
t th

erm
iq

u
e et d

e to
xiq

u
e. 

C
et arrêté e

st co
m

p
lété p

ar la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 récap
itu

lan
t les règles m

éth
o

d
o

lo
giq

u
es ap

p
licab

le
s 

au
x étu

d
es d

e
 d

an
gers, à l'ap

p
réciatio

n
 d

e la d
é

m
arch

e
 d

e réd
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e
 à la so

u
rce et au

x p
lan

s d
e 

p
réven

tio
n

 d
e

s risq
u

es te
ch

n
o

lo
giq

u
es (P

P
R

T) d
an

s le
s in

stallatio
n

s classé
es en

 ap
p

licatio
n

 d
e la lo

i d
u

 3
0

 ju
illet 

2
0

0
3

. 

C
ette circu

laire
 p

récise en
 so

n
 p

o
in

t 1
.2

.2
 q

u
’à l’excep

tio
n

 d
e certain

s exp
lo

sifs p
o

u
r lesq

u
els les effets d

e
 

p
ro

jectio
n

 p
résen

ten
t u

n
 co

m
p

o
rtem

en
t caractéristiq

u
e

 à faib
le d

istan
ce, le

s p
ro

jectio
n

s et ch
u

tes lié
es à d

e
s 

ru
p

tu
res o

u
 fragm

en
tatio

n
s n

e so
n

t p
as m

o
d

élisée
s en

 in
te

n
sité et gravité d

an
s les étu

d
e

s d
e d

an
gers. 

Fo
rce e

st n
éan

m
o

in
s d

e co
n

stater q
u

e ce so
n

t le
s seu

ls p
h

é
n

o
m

èn
e

s d
an

gereu
x su

scep
tib

les d
e se p

ro
d

u
ire su

r 
d

es éo
lien

n
es.  

A
fin

 d
e p

o
u

vo
ir p

ré
sen

ter d
es é

lé
m

en
ts au

 sein
 d

e cette étu
d

e d
e d

an
gers, il e

st p
ro

p
o

sé d
e re

co
u

rir à la 
m

éth
o

d
e ad

 h
o

c p
réco

n
isée p

ar le gu
id

e tech
n

iq
u

e n
atio

n
ale relatif à l’étu

d
e d

e d
an

gers d
an

s le cad
re d

’u
n

 
p

arc éo
lien

 d
an

s sa versio
n

 d
e m

ai 2
0

1
2

. C
ette m

éth
o

d
e est in

sp
irée d

e
s m

éth
o

d
es u

tilisé
e

s p
o

u
r les au

tres 
p

h
én

o
m

èn
e

s d
an

gereu
x d

e
s in

stallatio
n

s classée
s, d

an
s l’esp

rit d
e la lo

i d
u

 3
0

 ju
illet 2

0
0

3
. 

C
ette p

rem
ière

 p
artie d

e
 l’étu

d
e d

étaillé
e d

e
s risq

u
e

s co
n

siste d
o

n
c à rap

p
eler les d

éfin
itio

n
s d

e ch
acu

n
 d

e
 ce

s 
p

aram
ètre

s, en
 lien

 avec les référen
ce

s ré
gle

m
en

taire
s co

rresp
o

n
d

an
tes.  

V
II.1

.1
. 

C
IN

ETIQ
U

E 

La 
cin

étiq
u

e
 

d
’u

n
 

accid
en

t 
e

st 
la 

vitesse
 

d
’en

ch
aîn

e
m

en
t 

d
e

s 
é

vén
e

m
en

ts 
co

n
stitu

an
t 

u
n

e 
séq

u
en

ce 
accid

en
telle, d

e l’évén
e

m
en

t in
itiateu

r au
x co

n
séq

u
en

ce
s su

r les élém
en

ts vu
ln

érab
le

s.  

Selo
n

 l’article 8
 d

e l’arrêté d
u

 2
9

 sep
te

m
b

re 2
0

0
5

 [1
3

], la cin
étiq

u
e p

eu
t être q

u
alifiée d

e
 «

 len
te »

 o
u

 d
e 

«
 rap

id
e »

. D
an

s le cas d
’u

n
e cin

étiq
u

e len
te, les p

erso
n

n
es o

n
t le te

m
p

s d
’être m

ise
s à l’ab

ri à la su
ite d

e 
l’in

terven
tio

n
 d

e
s service

s d
e seco

u
rs. D

an
s le cas co

n
traire, la cin

étiq
u

e est co
n

sid
érée co

m
m

e rap
id

e. 

D
an

s le cad
re

 d
’u

n
e étu

d
e

 d
e d

an
gers p

o
u

r d
e

s aéro
gén

érateu
rs, il e

st su
p

p
o

sé, d
e

 m
an

ière p
ru

d
en

te, q
u

e to
u

s 
les accid

en
ts co

n
sid

éré
s o

n
t u

n
e cin

é
tiq

u
e

 rap
id

e
. C

e p
aram

ètre n
e sera d

o
n

c p
as d

étaillé à n
o

u
veau

 d
an

s 
ch

acu
n

 d
es p

h
én

o
m

èn
e

s red
o

u
tés étu

d
ié

s p
ar la su

ite.  

V
II.1

.2
. 

I N
TEN

SITE 
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u
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L’in
ten

sité d
es e

ffets d
e

s p
h

én
o

m
èn

e
s d

an
gereu

x est d
éfin

ie p
ar rap

p
o

rt à d
es valeu

rs d
e référen

ce e
xp

rim
ée

s 
so

u
s fo

rm
e d

e seu
ils d

’e
ffets to

xiq
u

es, d
’effets d

e su
rp

ressio
n

, d
’effets th

erm
iq

u
e

s et d
’effets liés à l’im

p
act 

d
’u

n
 p

ro
jectile, p

o
u

r les h
o

m
m

e
s et le

s stru
ctu

res (article 9
 d

e l’arrêté d
u

 2
9

 sep
tem

b
re 2

0
0

5
 [1

3
]). 

O
n

 co
n

state q
u

e le
s scén

ario
s reten

u
s au

 term
e d

e l’an
alyse p

rélim
in

aire d
e

s risq
u

es p
o

u
r les p

arcs éo
lien

s so
n

t 
d

es scén
ario

s d
e p

ro
jectio

n
 (d

e glace o
u

 d
e to

u
te o

u
 p

artie d
e p

ale), d
e ch

u
te d

’élém
e

n
ts (glace o

u
 to

u
te o

u
 

p
artie d

e p
ale) o

u
 d

’effo
n

d
re

m
en

t d
e m

ach
in

e.  

O
r, le

s seu
ils d

’e
ffets p

ro
p

o
sé

s d
an

s l’arrêté
 d

u
 2

9
 sep

tem
b

re
 2

0
0

5
 [1

3
] caractérisen

t d
es p

h
én

o
m

èn
e

s 
d

an
gereu

x d
o

n
t l’in

ten
sité s’exerce d

an
s to

u
te

s les d
irectio

n
s au

to
u

r d
e l’o

rigin
e d

u
 p

h
én

o
m

èn
e,  p

o
u

r d
e

s 
effets d

e su
rp

ressio
n

, to
xiq

u
es o

u
 th

erm
iq

u
es). C

e
s seu

ils n
e so

n
t d

o
n

c p
as ad

ap
tés au

x accid
en

ts gén
éré

s p
ar 

les aéro
gén

érateu
rs. 

D
an

s le cas d
e scén

ario
s d

e p
ro

jectio
n

, l’an
n

exe II d
e cet arrêté p

récise : «
 C

o
m

p
te te

n
u

 d
es co

n
n

aissan
ce

s 
lim

ité
es en

 m
atière d

e d
éterm

in
atio

n
 et d

e m
o

d
élisatio

n
 d

es e
ffets d

e p
ro

jectio
n

, l'é
valu

atio
n

 d
es effets d

e
 

p
ro

jectio
n

 d
'u

n
 p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x n
éce

ssite, le cas éch
éan

t, u
n

e an
alyse, au

 cas p
ar cas, ju

stifié
e p

ar 
l'exp

lo
itan

t.  P
o

u
r la d

élim
itatio

n
 d

es zo
n

es d
’effets su

r l’h
o

m
m

e o
u

 su
r les stru

ctu
re

s d
es in

stallatio
n

s classée
s, 

il n
’existe p

as à l’h
eu

re actu
elle d

e
 valeu

r d
e

 référen
ce

. Lo
rsq

u
’elle

 s’avère n
écessaire, cette d

élim
itatio

n
 

s’ap
p

u
ie su

r u
n

e an
alyse au

 cas p
ar cas p

ro
p

o
sé

e p
ar l’exp

lo
itan

t »
. 

C
’est 

p
o

u
rq

u
o

i, 
p

o
u

r 
ch

acu
n

 
d

es 
é

vén
em

en
ts 

accid
en

tels 
reten

u
s 

(ch
u

te 
d

’élé
m

e
n

ts, 
ch

u
te 

d
e 

glace, 
effo

n
d

re
m

en
t et p

ro
je

ctio
n

), d
eu

x valeu
rs d

e référen
ce o

n
t été reten

u
e

s : 

- 
5

%
 d

’exp
o

sitio
n

 : seu
ils d

’exp
o

sitio
n

 très fo
rte

 

- 
1

%
 d

’exp
o

sitio
n

 : seu
il d

’exp
o

sitio
n

 fo
rte

 

Le d
egré d

’exp
o

sitio
n

 est d
éfin

i co
m

m
e le rap

p
o

rt en
tre la su

rface atte
in

te p
ar u

n
 élém

e
n

t ch
u

tan
t o

u
 p

ro
jeté 

et la su
rface d

e la zo
n

e exp
o

sée à la ch
u

te o
u

 à la p
ro

jectio
n

. 
 

In
te

n
sité

 
D

e
gré

 d
’e

xp
o

sitio
n

 

exp
o

sitio
n

 trè
s fo

rte  
Su

p
érieu

r à 5
 %

 

exp
o

sitio
n

 fo
rte

 
C

o
m

p
ris en

tre 1
 %

 et 5
 %

 

exp
o

sitio
n

 m
o

d
érée

 
In

férieu
r à 1

 %
 

 Les 
zo

n
e

s 
d

’e
ffets 

so
n

t 
d

é
fin

ies 
p

o
u

r 
ch

aq
u

e 
é

vén
e

m
e

n
t 

accid
en

tel 
co

m
m

e 
la 

su
rface 

exp
o

sée 
à 

cet 
évén

em
en

t. V
II.1

.3
. 

G
R

A
V

ITE 

P
ar an

alo
gie au

x n
iveau

x d
e gravité reten

u
s d

an
s l’an

n
exe

 III d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

tem
b

re 2
0

0
5

, le
s seu

ils d
e 

gravité
 so

n
t d

éterm
in

és en
 fo

n
ctio

n
 d

u
 n

o
m

b
re éq

u
ivalen

t d
e p

erso
n

n
e

s p
erm

an
en

te
s d

an
s ch

acu
n

e d
e

s zo
n

e
s 

d
’effet d

é
fin

ie
s d

an
s le p

aragrap
h

e p
récéd

en
t.  

In
te

n
sité

  
G

ravité
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
’u

n
 

é
vé

n
e

m
e

n
t accid

e
n

te
l 

e
n

ge
n

d
ran

t u
n

e
 e

xp
o

sitio
n

 
trè

s fo
rte 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
’u

n
 

é
vé

n
e

m
e

n
t accid

e
n

te
l 

e
n

ge
n

d
ran

t u
n

e
 e

xp
o

sitio
n

 
fo

rte
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
’u

n
 

é
vé

n
e

m
e

n
t accid

e
n

te
l 

e
n

ge
n

d
ran

t u
n

e
 e

xp
o

sitio
n

 
m

o
d

é
ré

e 

«
 D

é
sastre

u
x »

 
P

lu
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es 
exp

o
sé

es 
P

lu
s d

e 1
0

0
 p

erso
n

n
e

s 
exp

o
sé

es 
P

lu
s d

e 1
0

0
0

 p
erso

n
n

e
s 

exp
o

sé
es 

«
 C

atastro
p

h
iq

u
e

 »
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es 
exp

o
sé

es 
En

tre 1
0

 et 1
0

0
 p

erso
n

n
es 

exp
o

sé
es 

En
tre 1

0
0

 et 1
0

0
0

 
p

erso
n

n
es exp

o
sée

s 

«
 Im

p
o

rtan
t »

 
A

u
 p

lu
s 1

 p
erso

n
n

e 
exp

o
sé

e
 

En
tre 1

 et 1
0

 p
erso

n
n

e
s 

exp
o

sé
es 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es 
exp

o
sé

es 

«
 Sé

rie
u

x »
 

A
u

cu
n

e p
erso

n
n

e exp
o

sé
e

 
A

u
 p

lu
s 1

 p
erso

n
n

e 
exp

o
sé

e
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es 
exp

o
sé

es 

«
 M

o
d

é
ré »

 
P

as d
e zo

n
e d

e létalité en
 

d
eh

o
rs d

e l’étab
lisse

m
en

t 
P

as d
e zo

n
e d

e létalité en
 

d
eh

o
rs d

e l’étab
lisse

m
en

t 

P
résen

ce h
u

m
ain

e exp
o

sée 
in

férieu
re à «

 u
n

e 
p

erso
n

n
e »
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P
R

O
B

A
B

ILITE 

L’an
n

exe I d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

tem
b

re 2
0

0
5

 d
éfin

it les classes d
e p

ro
b

ab
ilité q

u
i d

o
iven

t être u
tilisé

e d
an

s les 
étu

d
es d

e d
an

gers p
o

u
r caractériser le

s scén
ario

s d
’accid

en
t m

ajeu
r : 

 N
ive

au
x 

Ech
e

lle
 q

u
alitative

 
Ech

e
lle

 q
u

an
titative

  
(p

ro
b

ab
ilité

 an
n

u
e

lle
) 

A
 

C
o

u
ran

t : se p
ro

d
u

it su
r le site co

n
sid

éré et/o
u

 p
eu

t se p
ro

d
u

ire à 
p

lu
sieu

rs rep
rises p

en
d

an
t la d

u
rée d

e vie d
es in

stallatio
n

s, m
algré 

d
’éven

tu
elles m

e
su

re
s co

rre
ctive

s. 
P

 >1
0

-2 

B
 

P
ro

b
ab

le
 : s’est p

ro
d

u
it et/o

u
 p

eu
t se p

ro
d

u
ire p

en
d

an
t la d

u
rée d

e vie 
d

es in
stallatio

n
s. 

1
0

-3< P
 ≤ 1

0
-2 

C
 

Im
p

ro
b

ab
le

 : évén
e

m
en

t sim
ilaire d

éjà ren
co

n
tré d

an
s le se

cteu
r d

’activité 
o

u
 d

an
s ce typ

e d
’o

rgan
isatio

n
 au

 n
iveau

 m
o

n
d

ial, san
s q

u
e les é

ven
tu

e
lle

s 
co

rrectio
n

s in
terven

u
es d

ep
u

is ap
p

o
rten

t u
n

e garan
tie d

e réd
u

ctio
n

 
sign

ificative d
e sa p

ro
b

ab
ilité. 

1
0

-4< P
 ≤ 1

0
-3 

D
 

R
are

 : s’est d
éjà p

ro
d

u
it m

ais a fait l’o
b

jet d
e m

e
su

res co
rre

ctive
s 

réd
u

isan
t sign

ificative
m

en
t la p

ro
b

ab
ilité. 

1
0

-5< P
 ≤ 1

0
-4 

E 
Extrê

m
e

m
e

n
t rare

 : p
o

ssib
le m

ais n
o

n
 ren

co
n

tré au
 n

iveau
 m

o
n

d
ial. N

’est 
p

as im
p

o
ssib

le au
 vu

 d
e

s co
n

n
aissan

ces actu
e

lle
s. 

≤1
0

-5 

 D
an

s le cad
re d

e l’étu
d

e d
e d

an
gers d

e
s p

arcs éo
lien

s, la p
ro

b
ab

ilité d
e ch

aq
u

e évén
e

m
en

t accid
en

tel id
en

tifié 
p

o
u

r u
n

e éo
lien

n
e est d

éterm
in

ée en
 fo

n
ctio

n
 : 

•
 

d
e la b

ib
lio

grap
h

ie relative à l’évalu
atio

n
 d

es risq
u

e
s p

o
u

r d
es éo

lien
n

e
s 

•
 

d
u

 reto
u

r d
’exp

érien
ce fran

çais 

•
 

d
es d

éfin
itio

n
s q

u
alitative

s d
e

 l’arrêté d
u

 2
9

 Sep
te

m
b

re 2
0

0
5

 

Il co
n

vien
t d

e n
o

ter q
u

e la p
ro

b
ab

ilité q
u

i sera évalu
é

e
 p

o
u

r ch
aq

u
e scén

ario
 d

’accid
en

t co
rresp

o
n

d
 à la 

p
ro

b
ab

ilité q
u

’u
n

 évén
em

en
t red

o
u

té se p
ro

d
u

ise su
r l’éo

lien
n

e (p
ro

b
ab

ilité d
e d

ép
art) et n

o
n

 à la p
ro

b
ab

ilité 
q

u
e cet é

vén
e

m
en

t p
ro

d
u

ise u
n

 accid
en

t su
ite à la p

ré
sen

ce d
’u

n
 véh

icu
le o

u
 d

’u
n

e p
erso

n
n

e au
 p

o
in

t d
’im

p
act 

(p
ro

b
ab

ilité d
’attein

te). En
 effet, l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 im

p
o

se u
n

e évalu
atio

n
 d

es p
ro

b
ab

ilité
s d

e
 

d
ép

art u
n

iq
u

em
en

t.  

C
ep

en
d

an
t, o

n
 p

o
u

rra rap
p

eler q
u

e la p
ro

b
ab

ilité q
u

’u
n

 accid
en

t su
r u

n
e p

erso
n

n
e o

u
 u

n
 b

ien
 se p

ro
d

u
ise e

st 
très largem

en
t in

férieu
re à la p

ro
b

ab
ilité d

e d
ép

art d
e l’évé

n
em

en
t red

o
u

té.  

La p
ro

b
ab

ilité d
’accid

en
t est e

n
 effet le p

ro
d

u
it d

e p
lu

sieu
rs p

ro
b

ab
ilités : 

P
accid

en
t  = P

ER
C  x P

o
rien

tatio
n

 x P
ro

tatio
n  x P

attein
te  x P

p
résen

ce  

P
ER

C  = p
ro

b
ab

ilité q
u

e l’é
vén

e
m

en
t red

o
u

té cen
tral (d

éfaillan
ce) se p

ro
d

u
ise = p

ro
b

ab
ilité

 d
e d

ép
art 

P
o

rien
tatio

n  = p
ro

b
ab

ilité q
u

e l’é
o

lien
n

e so
it o

rien
tée d

e m
an

ière à p
ro

jeter u
n

 é
lé

m
en

t lo
rs d

’u
n

e d
éfaillan

ce d
an

s 
la d

irectio
n

 d
’u

n
 p

o
in

t d
o

n
n

é (en
 fo

n
ctio

n
 d

es co
n

d
itio

n
s d

e ven
t n

o
tam

m
en

t) 

P
ro

tatio
n  = p

ro
b

ab
ilité q

u
e l’éo

lien
n

e so
it en

 ro
tatio

n
 au

 m
o

m
en

t o
ù

 l’évén
em

en
t red

o
u

té se p
ro

d
u

it (en
 fo

n
ctio

n
 

d
e la vite

sse d
u

 ven
t n

o
tam

m
en

t) 

P
attein

te  = p
ro

b
ab

ilité d
’attein

te d
’u

n
 p

o
in

t d
o

n
n

é au
to

u
r d

e l’éo
lien

n
e (sach

an
t q

u
e l’éo

lien
n

e e
st o

rien
tée

 d
e

 
m

an
ière à p

ro
jeter u

n
 élé

m
en

t en
 d

irectio
n

 d
e ce p

o
in

t et q
u

’elle e
st en

 ro
tatio

n
) 

P
p

résen
ce  = p

ro
b

ab
ilité d

e p
rése

n
ce d

’u
n

 en
jeu

 d
o

n
n

é au
 p

o
in

t d
’im

p
act sach

an
t q

u
e l’élém

en
t est p

ro
jeté en

 ce 
p

o
in

t d
o

n
n

é 
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•
 

L la largeu
r d

e la b
ase d

u
 m

ât (4
,3

 m
) 

•
 

H
 la h

au
teu

r d
u

 m
ât (9

6
,3

 m
) 

•
 

R
 est la lo

n
gu

eu
r d

e p
ale (5

8
,7

 m
) 

•
 

LB
 le d

iam
ètre d

e la b
ase d

e la p
ale (2

,4
 m

). 

D
an

s 
le

 
cad

re 
d

es 
étu

d
e

s 
d

e 
d

an
gers 

d
e

s 
éo

lien
n

e
s, 

u
n

e 
ap

p
ro

ch
e 

m
ajo

ran
te 

assim
ilan

t 
la 

p
ro

b
ab

ilité 
d

’accid
en

t (P
accid

en
t ) à la p

ro
b

ab
ilité d

e l’é
vén

e
m

en
t red

o
u

té
 cen

tral (P
ER

C ) a été reten
u

e. 
 

V
II.2

. 
C

A
R

A
C

TER
ISA

T
IO

N
 D

ES SC
EN

A
R

IO
S R

ETEN
U

S 

V
II.2

.1
. 

E
FFO

N
D

R
EM

EN
T D

E L’EO
LIEN

N
E 

�
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 

La zo
n

e d
’effet d

e
 l’e

ffo
n

d
re

m
en

t d
’u

n
e éo

lien
n

e co
rre

sp
o

n
d

 à u
n

e su
rface circu

laire d
e rayo

n
 égal à la h

au
teu

r 
to

tale d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e en

 b
o

u
t d

e p
ale. Le tab

leau
 su

ivan
t rep

ren
d

 la zo
n

e d
’effet d

e
s V

en
sys 1

2
0

 : 

 C
ette m

éth
o

d
o

lo
gie se rap

p
ro

ch
e d

e celle
s u

tilisé
es d

an
s la b

ib
lio

grap
h

ie (référen
ces [5

] et [6
]). Le

s risq
u

e
s 

d
’attein

te d
’u

n
e p

erso
n

n
e o

u
 d

’u
n

 b
ien

 en
 d

eh
o

rs d
e cette zo

n
e d

’effet so
n

t n
égligeab

le
s et ils n

’o
n

t jam
ais été

 
rele

vé
s d

an
s l’accid

en
to

lo
gie o

u
 la littératu

re sp
écialisé

e. 

�
 

In
te

n
sité

 

P
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

’effo
n

d
rem

en
t d

e l’éo
lien

n
e, le d

e
gré d

’exp
o

sitio
n

 co
rresp

o
n

d
 au

 ratio
 en

tre la su
rface

 
to

tale b
alayée p

ar le ro
to

r et la su
rface d

u
 m

ât n
o

n
 b

alayé
e p

ar le ro
to

r, d
’u

n
e p

art, et la su
p

erficie d
e la zo

n
e

 
d

’effet d
u

 p
h

én
o

m
èn

e, d
’au

tre p
art.  

Le tab
leau

 ci-d
esso

u
s p

erm
et d

’évalu
er l’in

ten
sité d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

’e
ffo

n
d

re
m

en
t d

es éo
lien

n
es d

an
s le cas d

u
 

p
ro

jet en
 co

u
r. A

ve
c p

o
u

r rap
p

el : 
      

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 

(rayo
n

 in
fé

rie
u

r o
u

 é
gal à la h

au
te

u
r to

tale
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 e

n
 b

o
u

t d
e

 p
ale

) 

Zo
n

e
 d

’im
p

act (m
²) 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
u

 p
h

é
n

o
m

èn
e

 
é

tu
d

ié
 (m

²) 
D

e
gré

 d
’e

xp
o

sitio
n

 d
u

 p
h

é
n

o
m

è
n

e
 

é
tu

d
ié

 (%
) 

In
te

n
sité

 

(H
xL) + (3

xR
xLb

/2
) 

La zo
n

e d
’im

p
act est 

d
e 6

2
5

,4
1

 m
2 

=π
(H

+
R

)²= 7
8

 7
5

5
 m

² 
(=0

,7
8

 h
a) 

0
,8

%
 

exp
o

sitio
n

 
m

o
d

éré
e (x≤

1
%

) 

 L’in
ten

sité d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
’e

ffo
n

d
rem

en
t e

st n
u

lle au
-d

elà d
e la zo

n
e d

’effo
n

d
rem

en
t. 

�
 

G
ravité

 

H
au

te
u

r axe
 

m
o

ye
u

 (m
) 

R
ayo

n
 ro

to
r (m

) 
D

iam
è

tre
 ro

to
r (m

) 
H

au
te

u
r to

tale
 (m

) 
Zo

n
e

 d
’e

ffe
t (m

²) 

9
8

,3
 

6
0

 
1

2
0

 
1

5
8

,3
 

7
8

 7
5

5
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En
 fo

n
ctio

n
 d

e cette
 in

ten
sité et d

e
s d

é
fin

itio
n

s issu
e

s d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 (vo

ir p
aragrap

h
e

 
V

III.1
.3

.), il e
st p

o
ssib

le d
e d

é
fin

ir les d
ifféren

tes classe
s d

e
 gravité

 p
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

’effo
n

d
re

m
en

t, d
an

s le 
rayo

n
 in

férieu
r o

u
 égal à la h

au
teu

r to
tale d

e l’éo
lien

n
e :  

•
 

P
lu

s d
e 1

0
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 D

é
sastreu

x »
 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 C
atastro

p
h

iq
u

e »
 

•
 

En
tre 1

 et 1
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 Im

p
o

rtan
t »

 

•
 

A
u

 p
lu

s 1
 p

erso
n

n
e exp

o
sé

e : «
 Sérieu

x »
 

•
 

P
as d

e zo
n

e d
e létalité en

 d
eh

o
rs d

e l’étab
lisse

m
en

t : «
 M

o
d

éré »
 

 Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, le n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s e
xp

o
sée

s d
an

s la zo
n

e
 

d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

’effo
n

d
rem

en
t et la gravité asso

cié
e : 

 

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 

(rayo
n

 in
fé

rie
u

r o
u

 é
gal à la h

au
te

u
r to

tale
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 e

n
 b

o
u

t d
e

 p
ale

) 

Eo
lie

n
n

e
 

N
o

m
b

re
 d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s 
(o

u
 é

q
u

ivale
n

t p
e

rso
n

n
e

s p
e

rm
an

e
n

te
s) 

G
ravité

 

C
1

 
<1

 
Sérieu

x 

C
2

 
<1

 
Sérieu

x 

C
3

 
<1

 
Sérieu

x 

C
4

 
<1

 
Sérieu

x 

 R
ap

p
el : La m

éth
o

d
e d

e co
m

p
tage d

es en
jeu

x h
u

m
ain

s d
an

s ch
aq

u
e secteu

r e
st p

résen
té

e en
 an

n
exe 1

. Elle se
 

b
ase su

r la fich
e n

°1
 d

e la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 relative
 au

x règles m
éth

o
d

o
lo

giq
u

es ap
p

licab
les au

x étu
d

es 
d

e d
an

gers. 

Il est à n
o

ter q
u

e p
o

u
r la p

lu
p

art d
es p

arcs éo
lien

s, d
an

s le p
érim

ètre d
élim

ité p
ar la h

au
teu

r d
e ch

u
te d

e 
l’éo

lien
n

e, le terrain
 e

st n
o

n
 am

én
agé et trè

s p
eu

 fréq
u

en
té. P

o
u

r u
n

e éo
lien

n
e d

’u
n

e h
au

teu
r en

 b
o

u
t d

e p
ale 

d
e 1

5
6

 m
, le n

o
m

b
re d

e p
e

rso
n

n
es exp

o
sée

s sera d
o

n
c in

férieu
r à 1

 (0
,1

 p
erso

n
n

e). La gravité se
ra d

o
n

c 
co

n
sid

éré
e co

m
m

e «
 Sérieu

se
 »

. 

Su
r le p

lan
 m

atérie
l, au

cu
n

 en
jeu

 n
e se situ

e d
an

s la zo
n

e d
’effet d

es éo
lien

n
e

s. 

�
 

P
ro

b
ab

ilité
 

P
o

u
r l’effo

n
d

rem
en

t d
’u

n
e éo

lien
n

e, les valeu
rs reten

u
e

s d
an

s la littératu
re so

n
t d

étaillée
s d

an
s le tab

leau
 

su
ivan

t : 

 

So
u

rce 
Fré

q
u

e
n

ce 
Ju

stificatio
n

 

G
u

id
e fo

r risk b
ased

 zo
n

in
g o

f 
w

in
d

 tu
rb

in
es [5

] 
4

,5
 x 1

0
-4

 
R

eto
u

r d
’exp

érien
ce

 

Sp
ecificatio

n
 o

f m
in

im
u

m
 

d
istan

ces [6
] 

1
,8

 x 1
0

-4  
(effo

n
d

rem
en

t d
e la n

acelle e
t d

e 
la to

u
r) 

R
eto

u
r d

’exp
érien

ce
 

 C
es valeu

rs co
rresp

o
n

d
en

t à u
n

e classe d
e p

ro
b

ab
ilité «

 C
 »

 selo
n

 l’arrêté d
u

 2
9

 sep
te

m
b

re 2
0

0
5

.  
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Le reto
u

r d
’exp

érien
ce fran

çais m
o

n
tre é

gale
m

en
t u

n
e classe d

e p
ro

b
ab

ilité «
 C

 »
. En

 effet, il a été recen
sé

 
seu

le
m

en
t sep

t évén
e

m
en

ts p
o

u
r 1

5
 6

6
7

 an
n

ées d
’exp

érie
n

ce
5, so

it u
n

e p
ro

b
ab

ilité d
e 4

,4
7

 x 1
0

-4 p
ar éo

lien
n

e
 

et p
ar an

. 

C
es évén

e
m

en
ts co

rresp
o

n
d

e
n

t égalem
en

t à la d
éfin

itio
n

 q
u

alitative d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 d

’u
n

e 
p

ro
b

ab
ilité «

 C
 »

, à savo
ir : «

 Evén
em

en
t sim

ilaire d
éjà re

n
co

n
tré d

an
s le secteu

r d
’activité o

u
 d

an
s ce typ

e
 

d
’o

rgan
isatio

n
 au

 n
iveau

 m
o

n
d

ial, san
s q

u
e les é

ven
tu

elles co
rrectio

n
s in

terven
u

e
s d

ep
u

is ap
p

o
rten

t u
n

e 
garan

tie d
e réd

u
ctio

n
 sign

ificative d
e sa p

ro
b

ab
ilité »

. 

U
n

e p
ro

b
ab

ilité d
e classe «

 C
 »

 est d
o

n
c reten

u
e p

ar d
éfau

t p
o

u
r ce typ

e d
’évén

e
m

en
t. 

N
éan

m
o

in
s, les d

isp
o

sitio
n

s co
n

stru
ctives d

es éo
lien

n
es ayan

t fo
rtem

en
t évo

lu
é, le n

iveau
 d

e fiab
ilité

 e
st 

au
jo

u
rd

’h
u

i b
ien

 m
eilleu

r. D
e

s m
e

su
res d

e m
aîtrise d

es risq
u

es su
p

p
lém

en
taires o

n
t été

 m
ise

s en
 p

lace su
r le

s 
m

ach
in

es récen
tes et p

erm
etten

t d
e réd

u
ire sign

ificative
m

en
t la p

ro
b

ab
ilité d

’effo
n

d
re

m
en

t. C
es m

e
su

re
s d

e 
m

e
su

re
s d

e sécu
rité so

n
t n

o
tam

m
en

t : 

•
 

resp
e

ct in
tégral d

e
s d

isp
o

sitio
n

s d
e la n

o
rm

e IEC
 6

1
 4

0
0

-1
 

•
 

co
n

trô
les ré

gu
liers d

e
s fo

n
d

atio
n

s et d
es d

iffé
ren

te
s p

ièces d
’asse

m
b

lage
s 

•
 

systè
m

e d
e d

étectio
n

 d
e

s su
rvite

sses et u
n

 systè
m

e red
o

n
d

an
t d

e frein
age

 

•
 

systè
m

e d
e d

étectio
n

 d
e

s ven
ts fo

rts et u
n

 systè
m

e red
o

n
d

an
t d

e frein
age et d

e m
ise en

 sécu
rité d

es 
in

stallatio
n

s – u
n

 systèm
e ad

ap
té est in

stallé en
 cas d

e risq
u

e cyclo
n

iq
u

e
 

O
n

 n
o

te d
’ailleu

rs, d
an

s le re
to

u
r d

’exp
érien

ce
 fran

çais, q
u

’au
cu

n
 effo

n
d

rem
en

t n
’a eu

 lieu
 su

r le
s éo

lien
n

e
s 

m
ises en

 service ap
rè

s 2
0

0
5

. 

D
e m

an
ière gén

érale, le re
sp

e
ct d

es p
rescrip

tio
n

s d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
 relatif au

x in
stallatio

n
s éo

lien
n

es 
so

u
m

ise
s 

à 
au

to
risatio

n
 

p
erm

et 
d

e 
s’assu

rer 
q

u
e 

le
s 

éo
lien

n
es 

fo
n

t 
l’o

b
jet 

d
e 

m
e

su
re

s 
réd

u
isan

t 
sign

ificativem
en

t la p
ro

b
ab

ilité d
’effo

n
d

re
m

en
t.  

Il e
st co

n
sid

é
ré

 q
u

e
 la cla

sse
 d

e
 p

ro
b

ab
ilité

 d
e

 l’accid
e

n
t e

st «
 D

 »
, à savo

ir : «
 S’est p

ro
d

u
it m

ais a fait l’o
b

jet 
d

e m
e

su
re

s co
rrectives réd

u
isan

t sign
ificative

m
en

t la p
ro

b
ab

ilité »
. 

�
 

A
cce

p
tab

ilité
 

D
an

s le
 cas d

’im
p

lan
tatio

n
 d

’éo
lien

n
es éq

u
ip

é
es d

es te
ch

n
o

lo
gies récen

te
s, co

m
p

te
 ten

u
 d

e la classe
 d

e 
p

ro
b

ab
ilité 

d
’u

n
 

effo
n

d
rem

e
n

t, 
o

n
 

p
o

u
rra 

co
n

clu
re 

à 
l’acce

p
tab

ilité
 

d
e

 
ce

 
p

h
én

o
m

è
n

e
 

si 
m

o
in

s 
d

e
 

1
0 

p
e

rso
n

n
e

s so
n

t e
xp

o
sé

e
s, ce

 q
u

i e
st ici le

 cas. Il est égale
m

en
t rap

p
elé q

u
e la b

o
n

n
e p

ratiq
u

e est d
e p

ré
server 

u
n

e d
istan

ce d
’iso

le
m

en
t é

gale à la h
au

teu
r to

tale d
e l’éo

lie
n

n
e en

tre l’aéro
gén

érateu
r et les au

to
ro

u
tes. 

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

ro
jet, la gravité asso

ciée
 et le

 n
iveau

 d
e risq

u
e 

(accep
tab

le/in
accep

tab
le) : 

 

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 (rayo

n
 in

fé
rie

u
r o

u
 é

gal à la h
au

te
u

r to
tale

 d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

 e
n

 b
o

u
t d

e
 p

ale
) 

Eo
lie

n
n

e
 

G
ravité

 
N

ive
au

 d
e

 risq
u

e
 

C
1

 à C
4

 
sérieu

x 
accep

tab
le

 

A
in

si, p
o

u
r le p

ro
jet en

 co
u

r, le
 p

h
é

n
o

m
è

n
e

 d
’e

ffo
n

d
re

m
e

n
t d

e
s é

o
lie

n
n

e
s co

n
stitu

e
 u

n
 risq

u
e

 acce
p

tab
le 

p
o

u
r le

s p
e

rso
n

n
e

s. 

V
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C
H

U
TE D

E G
LA

C
E 

�
 

C
o

n
sid

é
ratio

n
s gé

n
é

rale
s 

Les p
ério

d
e

s d
e

 ge
l et l’h

u
m

id
ité d

e l’air p
eu

ven
t en

traîn
e

r, d
an

s d
e

s co
n

d
itio

n
s d

e tem
p

ératu
re et d

’h
u

m
id

ité
 

d
e l’air b

ien
 p

articu
lière

s, u
n

e
 fo

rm
atio

n
 d

e givre
 o

u
 d

e glace su
r l’éo

lien
n

e, ce
 q

u
i in

d
u

it d
es risq

u
e

s p
o

ten
tiels 

d
e ch

u
te d

e glace. 
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 U
n

e an
n

ée d
’exp

érie
n

ce co
rresp

o
n

d
 à u

n
e éo

lien
n

e o
b

servée p
en

d
an

t u
n

e an
n

ée. A
in

si, si o
n

 a o
b

servé u
n

e éo
lie

n
n

e 
p

en
d

an
t cin

q
 an

s et u
n

e au
tre p

e
n

d
an

t sep
t an

s, o
n

 au
ra au

 to
tal d

o
u

ze an
n

é
es d

’e
xp

érie
n
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Selo
n

 l’étu
d

e W
EC

O
 [1

5
], u

n
e gran

d
e p

artie d
u

 territo
ire fran

çais (h
o

rs zo
n

e
s d

e m
o

n
tagn

e) e
st co

n
cern

é p
ar 

m
o

in
s d

’u
n

 jo
u

r d
e fo

rm
atio

n
 d

e glace
 p

ar an
. C

ertain
s secteu

rs d
u

 territo
ire co

m
m

e les zo
n

es cô
tière

s 
affich

en
t d

e
s m

o
yen

n
e

s varian
t en

tre d
eu

x et sep
t jo

u
rs d

e fo
rm

atio
n

 d
e glace p

ar an
.  

Lo
rs d

es p
ério

d
es d

e d
égel q

u
i su

iven
t le

s p
ério

d
es d

e gran
d

 fro
id

, d
es ch

u
tes d

e glace p
eu

ven
t se p

ro
d

u
ire

 
d

ep
u

is la stru
ctu

re d
e l’éo

lie
n

n
e (n

acelle, p
ales). N

o
rm

ale
m

en
t, le givre q

u
i se fo

rm
e e

n
 fin

e p
ellicu

le su
r le

s 
p

ales d
e l’éo

lien
n

e fo
n

d
 avec le so

leil. En
 cas d

e ven
ts fo

rts, d
es m

o
rceau

x d
e glace p

eu
ven

t se d
étach

e
r. Ils se 

d
ésagrègen

t gén
érale

m
en

t avan
t d

’arriver au
 so

l. C
e typ

e d
e ch

u
te d

e glace e
st sim

ilaire à ce q
u

’o
n

 o
b

serve su
r 

d
’au

tres b
âtim

en
ts et in

frastru
ctu

res. 

�
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 

Le risq
u

e d
e ch

u
te

 d
e glace e

st can
to

n
n

é à la zo
n

e d
e su

rvo
l d

es p
ales, so

it u
n

 d
isq

u
e d

e rayo
n

 égal à u
n

 d
e

m
i-

d
iam

ètre d
e ro

to
r au

to
u

r d
u

 m
ât d

e l’éo
lien

n
e. P

o
u

r l’actu
el p

ro
jet, la zo

n
e d

’effet à d
o

n
c u

n
 rayo

n
 d

e 5
1

,5
 m

 
au

to
u

r d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e. C

ep
en

d
an

t, il co
n

vien
t d

e
 n

o
ter q

u
e, lo

rsq
u

e
 l’éo

lien
n

e est à l’arrêt, le
s p

ale
s 

n
’o

ccu
p

en
t q

u
’u

n
e faib

le p
artie d

e cette zo
n

e. 
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m
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 d
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te d
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o
sitio

n
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rre
sp

o
n

d
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 en
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 la su

rface d
’u

n
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o
rceau

 
d

e glace et la su
p

erficie d
e la zo

n
e d

’effet d
u
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h

én
o

m
èn
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n

e d
e su

rvo
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leau
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u
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et d
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er l’in
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sité d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

e ch
u

te d
e glace d

an
s le cas d

u
 p

ro
jet. Z

I  e
st 

la zo
n

e d
’im

p
act, Z

E  e
st la zo

n
e d

’effet, R
 est la lo

n
gu

e
u

r d
e p

ale, SG
 e

st la su
rface

 d
u

 m
o

rceau
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e
 glace 

m
ajo

ran
t (SG

= 1
 m

2). 
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 d
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p
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d
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Z
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R
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1
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1

4
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D

= Z
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0
0
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exp
o

sitio
n

 
m

o
d
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) 

 L’in
ten

sité e
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u
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o
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n

e d
e su

rvo
l. 
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u
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0
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V
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st p

o
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le d
e

 d
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ir le
s d

ifféren
te

s classe
s d

e
 gravité

 p
o

u
r le

 p
h

én
o

m
èn

e d
e ch

u
te d

e glace, d
an

s 
la zo

n
e d

e su
rvo

l d
e l’éo

lien
n

e : 

•
 

P
lu

s d
e 1

 0
0

0
 p

erso
n

n
e

s exp
o

sé
es : «

 D
é

sastreu
x »

 

•
 

En
tre 1

0
0

 et 1
 0

0
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 C
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p

h
iq

u
e »

 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Im
p

o
rtan

t »
 

•
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Sérieu
x »

 

•
 

P
résen

ce h
u

m
ain

e exp
o

sée in
férieu

re à «
 u

n
e p

erso
n

n
e »

: «
 M

o
d

éré »
 

Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, le n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s e
xp

o
sée

s d
an

s la zo
n

e
 

d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

e ch
u

te d
e glace et la gravité asso

ciée : 
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 d
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o

m
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 d
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n
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n
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u
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n

t p
e
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n

n
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s p
e
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C
1
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M

o
d

érée
 

C
2

 
<1

 
M

o
d

érée
 

C
3

 
<1

 
M

o
d

érée
 

C
4

 
<1

 
M

o
d

érée
 

 Il est à n
o

ter q
u

e p
o

u
r la p

lu
p

art d
es p

arcs éo
lien

s, la zo
n

e d
e su

rvo
l d

e l’éo
lien

n
e est u

n
 terrain

 n
o

n
 am

én
agé 

et trè
s p

eu
 fréq

u
en

té (1
 p

erso
n

n
e p

o
u

r 1
0

0
 h

a d
’ap

rès la fich
e n

°1
 d

e la circu
laire

 d
u

 1
0

 m
ai 2

0
1

0
). P

o
u

r u
n

e
 

éo
lien

n
e d

’u
n

e lo
n

gu
eu

r d
e

 p
ale in

férieu
re à 1

0
0

 m
, le n

o
m

b
re éq

u
ivalen

t d
e p

erso
n

n
es p

erm
an

en
te

s sera 
d

o
n

c in
férieu

r à 1
 (0

,0
3

 éq
u

ivalen
t p

erso
n

n
e

s p
erm

an
en

tes). La gravité sera d
o

n
c «

 M
o

d
é

rée »
. 

�
 

P
ro

b
ab

ilité
 

D
e faço

n
 co

n
servatrice, il e

st co
n

sid
éré q

u
e la p

ro
b

ab
ilité e

st d
e

 classe «
 A

 »
, c’est-à-d

ire u
n

e
 p

ro
b

ab
ilité 

su
p

érieu
re à 1

0
-2. 
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A
cce

p
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ilité
 

A
ve

c u
n

e classe
 d

e
 p

ro
b

ab
ilité d

e
 A

, le risq
u

e d
e ch

u
te

 d
e glace p

o
u

r ch
aq

u
e aéro

gén
érateu

r e
st é

valu
é

 co
m

m
e

 
accep

tab
le d

an
s le cas d

’u
n

e gravité «
 M

o
d

érée »
 q

u
i co

rresp
o

n
d

 p
o

u
r cet évén

e
m

en
t à u

n
 n

o
m

b
re d

e 
p

erso
n

n
es p

erm
an

en
tes (o

u
 é

q
u

ivalen
t) in

fé
rieu

r à 1
. 

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

ro
jet, la gravité asso

ciée
 et le

 n
iveau

 d
e risq

u
e 

(accep
tab

le/in
accep

tab
le) : 

C
h

u
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u
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u
 é
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n
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e
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l) 
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n
n
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G
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N

ive
au

 d
e

 risq
u

e
 

C
1

 à C
4

 
M

o
d

érée
 

accep
tab

le
 

 A
in

si, p
o

u
r le p

ré
sen

t p
ro

jet, le
 p

h
é

n
o

m
è

n
e

 d
e

 ch
u

te
 d

e
 glace

 d
e

s é
o

lie
n

n
e

s co
n

stitu
e

 u
n

 risq
u

e
 acce

p
tab

le 
p

o
u

r le
s p

e
rso

n
n

e
s. 

Il co
n

vien
t é

gale
m

en
t d

e rap
p

eler q
u

e, co
n

fo
rm

é
m

en
t à l’article 1

4
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

 relatif au
x 

in
stallatio

n
s éo

lien
n

e
s so

u
m

ises à au
to

risatio
n

, u
n

 p
an

n
eau

 in
fo

rm
an

t le
 p

u
b

lic d
e

s risq
u

es (et n
o

tam
m

en
t d

e
s 

risq
u

es d
e ch

u
te d

e glace) sera in
stallé su

r le ch
em

in
 d

’accès d
e ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, c’est-à-d

ire en
 am

o
n

t 
d

e la zo
n

e d
’effet d

e ce
 p

h
én

o
m

èn
e

. C
ette m

e
su

re p
erm

ettra d
e réd

u
ire les risq

u
e

s p
o

u
r le

s p
erso

n
n

e
s 

p
o

ten
tielle

m
en

t p
ré

sen
te

s su
r le site lo

rs d
e

s ép
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d
es d

e gran
d

 fro
id
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u
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d
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m

p
ren
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la 
ch

u
te 

d
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to
u

s 
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é
q

u
ip

em
en

ts 
situ

és 
en

 
h

au
teu

r : 
trap

p
es, 

b
o

u
lo

n
s, 

m
o

rceau
x d

e p
ale

s o
u

 p
ales e

n
tières. Le

 cas m
ajo

ran
t est ici le cas d

e la ch
u

te d
e

 p
ale. Il est reten

u
 d

an
s l’étu

d
e 

d
étaillé d

e
s risq

u
e

s p
o

u
r rep

résen
ter to

u
tes les ch

u
te

s d
’élém

en
ts. 

Le risq
u

e d
e ch

u
te d

’élém
e

n
t est can

to
n

n
é à la zo

n
e d

e su
rvo

l d
es p

ales, c’est-à-d
ire u

n
e zo

n
e d

’effet 
co
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o

n
d

an
t à u

n
 d

isq
u

e d
e rayo

n
 égal à u

n
 d

em
i-d

iam
ètre d

e ro
to

r.  
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e d
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m
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o
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o

n
d
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n
 

élé
m

en
t (cas m
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ran

t d
’u

n
e p

ale en
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étach
an

t d
e l’éo

lien
n

e) et la su
p

erficie d
e la zo

n
e d

’effet d
u

 
p

h
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o
m

èn
e (zo

n
e d
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rvo

l).  
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u

s p
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 p
h

én
o

m
èn

e
 d

e ch
u

te d
’élém

en
ts d

e
 l’éo

lien
n

e
 d

an
s le cas 

d
u

 le p
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t p
ro

jet. d
 est le d

egré d
’exp

o
sitio

n
, Z

I  la zo
n

e d
’im

p
act, Z

E  la zo
n

e d
’effet, R
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n

gu
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r d
e p

ale (5
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m
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r d
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 d
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R
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n
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u
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h
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o
m
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u
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en
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d
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n

e d
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rvo
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n
e :  
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h
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o

m
èn

e d
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u
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lém
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o
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o
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s d
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 p
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n
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u
e »

 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
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p
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o
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o
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P
eu

 d
’élém

en
t so

n
t d

isp
o

n
ib

les d
an

s la littératu
re p

o
u

r évalu
er la fréq

u
en

ce d
e

s é
vén

e
m

en
ts d

e ch
u

te d
e p

ales 
o

u
 d

’élém
en

ts d
’éo

lien
n

e
s. 

Le reto
u

r d
’exp

érien
ce

 co
n

n
u

 en
 Fran

ce m
o

n
tre q

u
e ces évén

em
en

ts o
n

t u
n

e classe d
e p

ro
b

ab
ilité «

 C
 »

 (2
 

ch
u

tes et 5
 in

cen
d

ies p
o

u
r 1

5
 6

6
7

 an
n

ée
s d

’exp
érien

ce, so
it 4

.4
7

 x 1
0

-4é
vén

em
en

t p
ar éo

lien
n

e et p
ar an

). 

C
es é

vén
em

en
ts co

rre
sp

o
n

d
en

t égale
m

en
t à la d

éfin
itio

n
 q

u
alitative d

e
 l’arrêté

 d
u

 2
9

 Sep
te

m
b

re 2
0

0
5

 d
’u

n
e

 
p

ro
b

ab
ilité 

«
 C

 »
 : 

«
 Evén

em
en

t 
sim

ilaire 
d

éjà 
ren

co
n

tré 
d

an
s 

le 
secteu

r 
d

’activité 
o

u
 

d
an

s 
ce 

typ
e 

d
’o

rgan
isatio

n
 au

 n
iveau

 m
o

n
d

ial, san
s q

u
e les é

ven
tu

elles co
rrectio

n
s in

terven
u

e
s d

ep
u

is ap
p

o
rten

t u
n

e 
garan

tie d
e réd

u
ctio

n
 sign

ificative d
e sa p

ro
b

ab
ilité »

. 

U
n

e p
ro

b
ab

ilité d
e classe «

 C
 »

 est d
o

n
c reten

u
e p

ar d
éfau

t p
o

u
r ce typ

e d
’évén

e
m

en
t. 

�
 

A
cce

p
tab

ilité
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A
ve

c u
n

e classe d
e p

ro
b

ab
ilité «

 C
 »

, le risq
u

e d
e ch

u
te d

’élém
en

ts p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r est évalu

é 
co

m
m

e accep
tab

le d
an

s le cas d
’u

n
 n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
en

te
s (o

u
 éq

u
ivalen

t) in
férieu

r à 1
0

 d
an

s la 
zo

n
e d

’effet.  

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

ro
jet, la gravité asso

ciée
 et le

 n
iveau

 d
e risq

u
e 

(accep
tab

le/in
accep

tab
le) : 

 

C
h

u
te

 d
’é

lé
m

e
n

ts d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

 (rayo
n

 in
fé

rie
u

r o
u

 é
gal à D

/2
 = zo

n
e

 d
e

 su
rvo

l) 

Eo
lie

n
n

e
 

G
ravité

 
N

ive
au

 d
e

 risq
u

e
 

C
1

 à C
4

 
M

o
d

érée
 

accep
tab

le
 

 A
in

si, p
o

u
r le p

résen
t p

ro
jet, le p

h
é

n
o

m
èn

e
 d

e ch
u

te
 d

’é
lé

m
e

n
ts d

u
 ro

to
r co

n
stitu

e u
n

 risq
u

e
 acce

p
tab

le
 p

o
u

r 
les p

erso
n

n
e

s.  
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O
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TIO
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A
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U
 D
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A

G
M

EN
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A
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�
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 

D
an

s l’accid
en

to
lo

gie fran
çaise rap

p
elée en

 an
n

exe, la d
istan

ce m
axim

ale re
le

vé
e et vérifié

e p
ar le gro

u
p

e d
e 

travail p
récéd

e
m

m
en

t m
en

tio
n

n
é p

o
u

r u
n

e p
ro

jectio
n

 d
e fragm

en
t d

e p
ale e

st d
e 3

8
0

 m
ètre

s p
ar rap

p
o

rt au
 

m
ât d

e l’éo
lien

n
e. O

n
 co

n
state q

u
e les au

tres d
o

n
n

ée
s d

isp
o

n
ib

les d
an

s cette accid
en

to
lo

gie m
o

n
tren

t d
e

s 
d

istan
ces d

’e
ffet in

férieu
re

s. 

L’accid
en

to
lo

gie éo
lien

n
e m

o
n

d
iale m

an
q

u
e d

e fiab
ilité car la so

u
rce la p

lu
s im

p
o

rtan
te (en

 term
es statistiq

u
e

s) 
est u

n
e b

ase d
e d

o
n

n
ées ten

u
e p

ar u
n

e asso
ciatio

n
 éco

ssaise m
ajo

ritaire
m

en
t o

p
p

o
sé

e à l’én
ergie éo

lien
n

e [3
]. 

P
o

u
r au

tan
t, d

es étu
d

e
s d

e risq
u

es d
éjà réalisée

s d
an

s le m
o

n
d

e o
n

t u
tilisé u

n
e d

istan
ce d

e
 5

0
0

 m
ètre

s, en
 

p
articu

lier le
s étu

d
es [5

] et [6
]. 

Su
r la b

ase d
e ce

s é
lé

m
en

ts et d
e faço

n
 co

n
servatrice, u

n
e d

istan
ce d

’effet d
e 5

0
0

 m
ètre

s e
st co

n
sid

éré
e 

co
m

m
e d

istan
ce raiso

n
n

ab
le p

o
u

r la p
rise en

 co
m

p
te d

es p
ro

jectio
n

s d
e p

ales o
u

 d
e fragm

en
ts d

e p
ale

s d
an

s le
 

cad
re d

es étu
d

e
s d

e d
an

gers d
es p

arcs éo
lien

s. 

�
 

In
te

n
sité

 

P
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e

 d
e p

ro
je

ctio
n

 d
e p

ale
 o

u
 d

e fragm
en

t d
e p

ale, le d
egré

 d
’exp

o
sitio

n
 co

rresp
o

n
d

 au
 ratio

 
en

tre 
la 

su
rface 

d
’u

n
 

élém
e

n
t 

(cas 
m

ajo
ran

t 
d

’u
n

e 
p

ale 
en

tière
) 

et 
la 

su
p

erficie 
d

e 
la 

zo
n

e 
d

’effet 
d

u
 

p
h

én
o

m
èn

e (5
0

0
 m

). 

Le tab
leau

 ci-d
esso

u
s p

erm
et d

’évalu
er l’in

ten
sité

 d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
e ch

u
te d

’élém
en

ts d
e l’éo

lien
n

e
. d

 e
st le

 
d

egré d
’exp

o
sitio

n
, Z

I  la zo
n

e d
’im

p
act, Z

E  la zo
n

e
 d

’effet, R
 la lo

n
gu

eu
r d

e
 p

ale et Lb
 la largeu

r d
e la b

ase
 d

e la 
p

ale. 
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u
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e
n

t d
e
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ale

 (zo
n

e
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0
0

 m
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u

r d
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u
e
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o
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n

n
e

) 

Zo
n
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p

act Z
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n
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 d
’e

ffe
t Z
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u

 
p

h
é

n
o

m
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tu
d
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D

e
gré

 d
’e

xp
o

sitio
n
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p

h
é

n
o

m
èn

e
 é

tu
d

ié
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In

te
n

sité
 

R
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0
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7
8

5
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0
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0
0
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Exp
o

sitio
n

 m
o

d
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e
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G
ravité
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 fo

n
ctio

n
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e cette in
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sité et d
es d

é
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itio
n
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e

s d
u

 p
aragrap

h
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., il est p
o
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 d
e d

éfin
ir le

s 
d

ifféren
te

s classe
s d

e gravité p
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

e p
ro

jectio
n

, d
an

s la zo
n

e d
e 5

0
0

 m
 au

to
u

r d
e l’éo

lien
n

e :  
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P
lu

s d
e 1

 0
0

0
 p
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n

n
e

s exp
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sé
es : «

 D
é
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•
 

En
tre 1

0
0

 et 1
0

0
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 C

atastro
p

h
iq

u
e »

 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Im
p

o
rtan

t »
 

•
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Sérieu
x »

 

•
 

P
résen

ce h
u

m
ain

e exp
o

sée in
férieu

re à u
n

e p
erso

n
n

e : «
 M

o
d

éré »
 

Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, le n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s e
xp

o
sée

s d
an

s la zo
n

e
 

d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

e p
ro

jectio
n

 et la gravité asso
ciée : 

 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 p

ale
 o

u
 d

e
 fragm

e
n

t d
e

 p
ale

 

Eo
lie

n
n

e
 

Trafic ro
u

tie
r jo

u
rn

alie
r 

m
o

ye
n

 (vé
h
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u

r) 
Lo

n
gu

e
u

r d
e

 ro
u

te 
co

n
ce

rn
ée

 (km
) 

N
o

m
b

re
 d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s (o
u

 
é

q
u

ivale
n

t p
e

rso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s) 
G

ravité
 

C
1

 
0

 
0

 
0
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Im
p

o
rtan

t 
C

2
 

0
 

0
 

0
,8

 

C
3

 
0

 
0

 
0

,8
 

C
4

 
6

 7
8

7
*

 
0

,7
2

5
 

1
9

,7
 

*So
u
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tretien

 &
 Exp

lo
itatio

n
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ép
artem

en
t d

e l’A
isn

e, 2
0

1
5
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Les valeu
rs reten

u
es d

an
s la littératu

re p
o

u
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n
e ru

p
tu

re d
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u
t o

u
 p

artie d
e p

ale so
n

t d
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an
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leau
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ivan
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u
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q
u

e
n

ce 
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stificatio
n

 

Site sp
e
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azard

 isse
ssm

en
t fo

r a 
w

in
d
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1
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0

-6
 

R
esp

ect d
e l’Eu

ro
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d
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 1
9

9
0

 – B
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f stru
ctu

ral 
d

esign
 

G
u
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e fo

r risk b
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 zo
n

in
g o

f w
in

d
 

tu
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in
es [5
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1
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0
-3 

R
eto

u
r d

’exp
érien

ce au
 D

an
e

m
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9
8

4
-1

9
9

2
) et en

 
A

lle
m

agn
e (1

9
8

9
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0
0

1
) 
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ecif. o

f m
in
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u

m
 d
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ces [6
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6
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 x 1

0
-4

 
R

ech
erch

e In
tern

et d
e

s accid
e

n
ts en

tre 1
9

9
6

 et 2
0

0
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 C
es valeu

rs co
rresp

o
n

d
en

t à d
es classes d

e p
ro

b
ab

ilité d
e «

 B
 »

, «
 C

 »
 o

u
 «

 E »
. 

Le reto
u

r d
’exp

érien
ce

 fran
çais m

o
n

tre égalem
en

t u
n

e classe d
e p

ro
b

ab
ilité

 «
 C
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 (1

2
 é

vén
em

en
ts p

o
u

r 1
5

 6
6

7
 

an
n

ées d
’exp

érien
ce, so

it 7
,6

6
 x 1

0
-4 é

vén
em

en
t p

ar éo
lien

n
e et p

ar an
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C
es é

vén
em

en
ts co

rre
sp

o
n

d
en

t égale
m

en
t à la d

éfin
itio

n
 q

u
alitative d

e
 l’arrêté

 d
u

 2
9

 Sep
te

m
b

re 2
0

0
5

 d
’u

n
e

 
p

ro
b

ab
ilité 

«
 C

 »
 : 

«
 Evén

em
en

t 
sim

ilaire 
d

éjà 
ren

co
n

tré 
d

an
s 

le 
secteu

r 
d

’activité 
o

u
 

d
an

s 
ce 

typ
e 

d
’o

rgan
isatio

n
 au

 n
iveau

 m
o

n
d

ial, san
s q

u
e les é

ven
tu

elles co
rrectio

n
s in

terven
u

e
s d

ep
u

is ap
p

o
rten

t u
n

e 
garan

tie d
e réd

u
ctio

n
 sign

ificative d
e sa p

ro
b

ab
ilité »

. 

U
n

e p
ro

b
ab

ilité d
e classe «

 C
 »

 est d
o

n
c reten

u
e p

ar d
éfau

t p
o

u
r ce typ

e d
’évén

e
m

en
t. 

N
éan

m
o

in
s, les d

isp
o

sitio
n

s co
n

stru
ctives d

es éo
lien

n
es ayan

t fo
rtem

en
t évo

lu
é, le n

iveau
 d

e fiab
ilité

 e
st 

au
jo

u
rd

’h
u

i b
ien

 m
eilleu

r. D
es m

esu
res d

e m
aîtrise d

es risq
u

es su
p

p
lé

m
en

taires o
n

t été m
ises en

 p
lace 

n
o

tam
m

en
t : 

•
 

les d
isp

o
sitio

n
s d

e la n
o

rm
e IE

C
 6

1
 4

0
0

-1
 

•
 

les d
isp

o
sitio

n
s d

e
s n

o
rm

es IE
C

 6
1

 4
0

0
-2

4
 et EN

 6
2

 3
0

5
-3

 re
lative

s à la fo
u

d
re

 

•
 

systè
m

e d
e d

étectio
n

 d
e

s su
rvite

sses et u
n

 systè
m

e red
o

n
d

an
t d

e frein
age

 

•
 

systè
m

e d
e d

étectio
n

 d
es ven

ts fo
rts et u

n
 systèm

e red
o

n
d

an
t d

e frein
age et d

e m
ise en

 sécu
rité d

e
s 

in
stallatio

n
s – u

n
 systèm

e ad
ap

té est in
stallé en

 cas d
e risq

u
e cyclo

n
iq

u
e

 

•
 

u
tilisatio

n
 

d
e 

m
atériau

x 
résistan

ts 
p

o
u

r 
la 

fab
ricatio

n
 

d
es 

p
ales 

(fib
re 

d
e 

verre 
o

u
 

d
e 

carb
o

n
e, 

résin
e

s…
) 
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D
e m

an
ière gén

érale, le re
sp

e
ct d

es p
rescrip

tio
n

s d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
 relatif au

x in
stallatio

n
s éo

lien
n

es 
so

u
m

ise
s 

à 
au

to
risatio

n
 

p
erm

et 
d

e 
s’assu

rer 
q

u
e 

le
s 

éo
lien

n
es 

fo
n

t 
l’o

b
jet 

d
e 

m
e

su
re

s 
réd

u
isan

t 
sign

ificativem
en

t la p
ro

b
ab

ilité d
e p

ro
jectio

n
. 

Il e
st co

n
sid

é
ré

 q
u

e
 la classe

 d
e

 p
ro

b
ab

ilité
 d

e
 l’accid

e
n

t e
st «

 D
 »

 : «
 S’est p

ro
d

u
it m

ais a fait l’o
b

jet d
e

 
m

e
su

re
s co

rrectrice
s réd

u
isan

t sign
ificative

m
en

t la p
ro

b
ab

ilité »
. 
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A
cce

p
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ilité
 

A
ve

c u
n

e classe
 d

e p
ro

b
ab

ilité d
e

 «
 D

 »
, le risq

u
e d

e p
ro

jectio
n

 d
e to

u
t o

u
 p

artie d
e p

ale p
o

u
r ch

aq
u

e 
aéro

gén
érateu

r est é
valu

é co
m

m
e acce

p
tab

le
 d

an
s le

 cas d
’u

n
 n

o
m

b
re

 é
q

u
ivale

n
t d

e
 p

e
rso

n
n

e
s p

erm
an

e
n

te
s 

in
fé

rie
u

r à 1
 0

0
0

 d
an

s la zo
n

e
 d

’e
ffe

t. 

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

résen
t p

ro
jet, la gravité

 asso
cié

e et le n
iveau

 d
e

 
risq

u
e (accep

tab
le/in

accep
tab

le) : 
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e
n

t d
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n

e
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0
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u

r d
e
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u
e

 é
o

lie
n

n
e

) 
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lie

n
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e
 

G
ravité

 
N
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au

 d
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u

e
 

C
1

 à C
3
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tab
le

 
C
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Im
p

o
rtan
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 A
in

si, p
o

u
r le p

résen
t p

ro
jet, le

 p
h

é
n

o
m

è
n

e
 d

e
 p

ro
je

ctio
n

 d
e

 to
u

t o
u

 p
artie

 d
e p

ale
 d

es é
o

lie
n

n
e

s co
n

stitu
e

 
u

n
 risq

u
e

 accep
tab

le
 p

o
u

r le
s p

e
rso

n
n

e
s. 
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R

O
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TIO
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 D
E G
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C

E 

�
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 

L’accid
en

to
lo

gie rap
p

o
rte q

u
elq

u
es cas d

e p
ro

jectio
n

 d
e glace. C

e p
h

én
o

m
èn

e e
st co

n
n

u
 et p

o
ssib

le, m
ais re

ste
 

d
ifficilem

en
t o

b
servab

le et n
’a jam

ais o
ccasio

n
n

é d
e d

o
m

m
age su

r le
s p

erso
n

n
es o

u
 le

s b
ien

s.  

En
 ce q

u
i co

n
cern

e la d
istan

ce m
axim

ale attein
te p

ar ce typ
e d

e p
ro

jectile
s, il n

’existe
 p

as d
’in

fo
rm

atio
n

 d
an

s 
l’accid

en
to

lo
gie. La ré

féren
ce [1

5
] p

ro
p

o
se u

n
e d

istan
ce

 d
’effet fo

n
ctio

n
 d

e la h
au

teu
r et d

u
 d

iam
ètre d

e 
l’éo

lien
n

e, d
an

s le
s cas o

ù
 le

 n
o

m
b

re d
e jo

u
rs d

e glace e
st im

p
o

rtan
t et o

ù
 l’éo

lien
n

e
 n

’est p
as éq

u
ip

ée d
e

 
systè

m
e d

’arrêt d
e

s éo
lien

n
es en

 cas d
e givre o

u
 d

e glace :  

D
istan

ce d
’e

ffet = 1
,5

 x (h
au

te
u

r d
e m

o
yeu

 + d
iam

ètre d
e ro

to
r), so

it ici 2
7

8
,3

 m
. 

C
ette d

istan
ce

 d
e p

ro
jectio

n
 est ju

gée co
n

servative d
an

s d
es étu

d
es p

o
stérieu

re
s [1

7
]. A

 d
éfau

t d
e d

o
n

n
ée

s 
fiab

les, il e
st p

ro
p

o
sé d

e co
n

sid
ére

r cette fo
rm

u
le p

o
u

r le
 calcu

l d
e la d

istan
ce d

’effet p
o

u
r les p

ro
jectio

n
s d

e 
glace. 

�
 

In
te

n
sité

 

P
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

e p
ro

je
ctio

n
 d

e glace, le d
egré d

’exp
o

sitio
n

 co
rresp

o
n

d
 au

 ratio
 en

tre la su
rface d

’u
n

 
m

o
rceau

 d
e glace (cas m

ajo
ran

t d
e 1

 m
²) et la su

p
erficie d

e la zo
n

e d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e

.  

Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s p
erm

et d
’évalu

er l’in
ten

sité d
u

 p
h

én
o

m
èn

e
 d

e p
ro

je
ctio

n
 d

e
 glace

 d
an

s le
 cas d

u
 p

ro
jet. 

d
 est le d

e
gré d

’exp
o

sitio
n

, Z
I  la zo

n
e d

’im
p

act, Z
E  la zo

n
e d

’effet, R
 la lo

n
gu

eu
r d

e p
ale, H

 la h
au

teu
r au

 m
o

yeu
, 

et SG
 la su

rface m
ajo

ran
te d

’u
n

 m
o

rceau
 d

e glace. 
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P
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n
 d

e
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o
rce
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x d

e
 glace

 (rayo
n

 d
e

 R
P

G  = 1
,5

 x (H
+

2
R

) au
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u
r d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
) 

Zo
n

e
 d

’im
p

act 
(m

²) 
Zo

n
e

 d
’e

ffe
t d

u
 

p
h

é
n

o
m

èn
e

 é
tu

d
ié

 (m
²) 

D
e

gré
 d

’e
xp

o
sitio

n
 d

u
 

p
h

é
n

o
m

èn
e

 é
tu

d
ié

 (%
) 

In
te

n
sité

 

Z
I = 1

 
2

4
3

 4
1

2
 

4
 x 1

0
-6 

Exp
o

sitio
n

 m
o

d
éré

e
 

(< 1
 %

) 

 

�
 

G
ravité

 

En
 fo

n
ctio

n
 d

e cette in
ten

sité et d
es d

é
fin

itio
n

s issu
e

s d
u

 p
aragrap

h
e V

III.1
.3

., il est p
o

ssib
le

 d
e d

éfin
ir le

s 
classe

s d
e gravité p

o
u

r le p
h

é
n

o
m

èn
e d

e p
ro

jectio
n

 d
e glace, d

an
s la zo

n
e d

’effet d
e ce p

h
én

o
m

èn
e. 

•
 

P
lu

s d
e 1

 0
0

0
 p

erso
n

n
e

s exp
o

sé
es : «

 D
é

sastreu
x »

 

•
 

En
tre 1

0
0

 et 1
 0

0
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 C

atastro
p

h
iq

u
e »

 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Im
p

o
rtan

t »
 

•
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Sérieu
x »

 

•
 

P
résen

ce h
u

m
ain

e exp
o

sée in
férieu

re à u
n

e p
erso

n
n

e : «
 M

o
d

éré »
 

Il a été o
b

servé d
an

s la littératu
re d

isp
o

n
ib

le [1
7

] q
u

’en
 cas d

e p
ro

jectio
n

, les m
o

rceau
x d

e glace se cassen
t en

 
p

etits fragm
en

ts d
è

s q
u

’ils se d
étach

en
t d

e la p
ale. La p

o
ssib

ilité d
e l’im

p
act d

e glace su
r d

es p
erso

n
n

e
s 

ab
ritées 

p
ar 

u
n

 
b

âtim
en

t 
o

u
 

u
n

 
véh

icu
le 

e
st 

d
o

n
c 

n
é

gligeab
le 

et 
ce

s 
p

erso
n

n
es 

n
e 

d
o

iven
t 

p
as 

être 
co

m
p

tab
ilisée

s p
o

u
r le calcu

l d
e la gravité. 

Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, le n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s e
xp

o
sée

s d
an

s la zo
n

e
 

d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

e p
ro

jectio
n

 d
e glace et la gravité asso

cié
e : 

 

P
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ctio

n
 d

e
 m

o
rce

au
x d

e
 glace

 (rayo
n

 d
e

 R
P

G
 = 1

,5
 x (H

+
2

R
) au

to
u

r d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

) 

Eo
lie

n
n

e
 

Trafic ro
u

tie
r jo

u
rn

alie
r 

m
o

ye
n

 (vé
h

ic./jo
u

r) 
Lo

n
gu

e
u

r d
e

 ro
u

te 
co

n
ce

rn
ée

 (km
) 

N
o

m
b

re
 d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s (o
u

 
é

q
u

ivale
n

t p
e

rso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s) 
G

ravité
 

C
1

 à C
4

 
0

 
0

 
0

,2
4

 
Sérieu

x 

 

�
 

P
ro

b
ab

ilité
 

A
u

 regard
 d

e la d
ifficu

lté d
’étab

lir u
n

 reto
u

r d
’exp

érien
ce p

récis 
su

r cet é
vén

em
e

n
t et co

n
sid

éran
t d

es 
élé

m
en

ts su
ivan

ts : 

- 
les m

e
su

re
s d

e p
réven

tio
n

 d
e p

ro
jectio

n
 d

e glace im
p

o
sé

e
s p

ar l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

 ; 

- 
le recen

sem
en

t d
’au

cu
n

 accid
en

t lié à u
n

e p
ro

jectio
n

 d
e glace ; 

U
n

e
 p

ro
b

ab
ilité

 fo
rfaitaire

 «
 B

 – é
vé

n
e

m
e

n
t p

ro
b

ab
le

 »
 e

st p
ro

p
o

sé
 p

o
u

r ce
t é

vé
n

e
m

e
n

t.  

�
 

A
cce

p
tab

ilité
 

Le risq
u

e d
e p

ro
je

ctio
n

 p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r est é

valu
é co

m
m

e accep
tab

le d
an

s le cas d
’u

n
 n

iveau
 d

e 
gravité «

 sé
rieu

x »
. C

ela co
rre

sp
o

n
d

 p
o

u
r cet évén

em
en

t à u
n

 n
o

m
b

re éq
u

ivalen
t d

e p
erso

n
n

es p
erm

an
en

te
s 

in
férieu

res à 1
0

 d
an

s la zo
n

e d
’effet.  

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

résen
t p

ro
jet, la gravité

 asso
cié

e et le n
iveau

 d
e

 
risq

u
e (accep

tab
le/in

accep
tab

le) : 
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e
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o
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e
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an
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n

 rayo
n

 d
e

 R
P

G  = 1
,5

 x (H
+2

R
) au

to
u

r d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

) 

Eo
lien

n
e 

G
ravité

 
P

résen
ce d

e systè
m

e d
’arrêt e

n
 cas d

e d
étectio

n
 

o
u

 d
éd

u
ctio

n
 d

e glace et d
e p

ro
céd

u
re d

e 
red

ém
arrage

 
N

iveau
 d

e risq
u

e
 

C
1

 
M

o
d

éré
 

N
o

n
 

accep
tab

le
 

C
2

 
M

o
d

éré
 

N
o

n
 

C
3

 
M

o
d

éré
 

N
o

n
 

C
4

 
M

o
d

éré
 

N
o

n
 

 A
in

si, le
 p

h
é

n
o

m
è

n
e

 d
e p

ro
jectio

n
 d

e
 glace

 co
n

stitu
e

 u
n

 risq
u

e
 acce

p
tab

le
 p

o
u

r les p
erso

n
n

es. 
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T
A

B
LEA

U
X

 D
E SY

N
TH

ESE D
ES SC

EN
A

R
IO

S ETU
D

IES 

Les tab
leau

x su
ivan

ts récap
itu

len
t, p

o
u

r ch
aq

u
e é

vén
e

m
en

t red
o

u
té cen

tral reten
u

, le
s p

aram
ètre

s d
e risq

u
es : 

la cin
étiq

u
e, l’in

ten
sité, la gravité et la p

ro
b

ab
ilité. Le

s tab
leau

x regro
u

p
ero

n
t les éo

lie
n

n
es q

u
i o

n
t le

 m
êm

e 
p

ro
fil d

e risq
u

e. 

Scé
n

ario
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 
C

in
é

tiq
u

e
 

In
te

n
sité

 
P

ro
b
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ilité

 
G

ravité
 

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 

l’é
o

lie
n

n
e

 

D
isq

u
e d

o
n

t le rayo
n

 
co

rresp
o

n
d

 à u
n

e h
au

teu
r 

to
tale d

e la m
ach

in
e en

 
b

o
u

t d
e p

ale 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

D
 

(p
o

u
r d

es éo
lien

n
es 

récen
te

s) 6 
Sérieu

se
 

C
h

u
te

 d
’é

lé
m

e
n

t 
d

’é
o

lie
n

n
e

 
Zo

n
e d

e su
rvo

l 
R

ap
id

e 
m

o
d

éré
e

 
C

 
M

o
d

érée
 

C
h

u
te

 d
e

 glace
 

Zo
n

e d
e su

rvo
l 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

A
 sau

f si les 
tem

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
s so

n
t 

su
p

érieu
res à 0

°C
 

M
o

d
érée

 

P
ro

je
ctio

n
 

d
’é

lé
m

e
n

t 
d

’é
o

lie
n

n
e

 
5

0
0

 m
 au

to
u

r d
e l’éo
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n

e
 

R
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id
e 

m
o

d
éré

e
 

D
 

(p
o

u
r d
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lien

n
es 

récen
te

s) 7 
Sérieu

x 

P
ro

je
ctio

n
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e
 

glace
 

1
,5

 x (H
 + 2

R
) au

to
u

r d
e 

l’éo
lien

n
e

 
R

ap
id

e 
m

o
d

éré
e

 

B
 sau

f si les 
tem

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
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n
t 

su
p

érieu
res à 0

°C
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fin

, la d
ern

ière étap
e d

e
 l’étu

d
e d

étaillée
 d

es risq
u

es co
n

siste à rap
p

eler l’accep
tab

ilité d
e

s accid
en

ts 
p

o
ten

tiels p
o

u
r ch

acu
n

 d
es p

h
én

o
m

èn
e

s d
an

gereu
x étu

d
ié

s.  
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P
o

u
r co

n
clu

re à l’accep
tab

ilité, la m
atrice d

e criticité ci-d
esso

u
s, ad

ap
tée d

e
 la circu

laire d
u

 2
9

 sep
tem

b
re

 2
0

0
5

 
rep

rise d
an

s la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 m
en

tio
n

n
é

e ci-d
essu

s sera u
tilisée. 

 G
R

A
V

IT
É

 d
es 

C
o

n
séq

u
en

ces 

C
lasse d

e P
ro

b
ab

ilité 

D
 

C
 

B
 

A
 

D
ésastreu

x 
 

 
 

 

C
atastro

p
h

iq
u

e  
 

 
 

Im
p

o
rtan

t 
P

ro
jectio

n
 d

’élé
m

en
ts d

’éo
lie

n
n

e 
 

 
 

S
érieu

x 
Effo

n
d

rem
en

t d
’éo

lien
n

e
 

 
P

ro
jectio

n
 d

e glace
  

M
o

d
éré 

 
C

h
u

te d
’élém

e
n

t 
d

’éo
lien

n
e

 
 

C
h

u
te d

e glace
 

 Légen
d

e : 

N
ive

au
 d

e
 risq

u
e

 
C

o
u

le
u

r 
A

cce
p

tab
ilité

 

R
isq

u
e trè

s faib
le

 
 

accep
tab

le
 

R
isq

u
e faib

le
 

 
accep

tab
le

 

R
isq

u
e im

p
o

rtan
t 

 
n

o
n

 accep
tab

le 

 Il ap
p

araît au
 regard

 d
e la m

atrice ain
si co

m
p

létée q
u

e : 
- 

au
cu

n
 accid

en
t n

’ap
p

araît d
an

s le
s case

s ro
u

ge
s d

e la m
atrice. Le

s risq
u

e
s so

n
t d

o
n

c «
 acce

p
tab

le
 »

. 
C

eci p
erm

et d
e m

ettre en
 co

n
fo

rm
ité le p

ro
jet avec l’article 2

5
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

. 

- 
certain

s accid
en

ts figu
ren

t en
 case jau

n
e. P

o
u

r ces accid
en

ts, il co
n

vien
t d

e
 so

u
lign

er q
u

e
 le

s fo
n

ctio
n

s 
d

e sécu
rité d

étaillée
s d

an
s la p

artie V
II.6

 so
n

t m
ise

s en
 p

lace.  
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L’étu
d

e d
e d

an
gers fait re

sso
rtir le

s p
rin

cip
au

x ré
su

ltats d
e l’an

alyse d
es risq

u
e

s co
n

cern
an

t l’in
stallatio

n
. 

L’étu
d

e se lim
ite à u

n
 rayo

n
 d

e 5
0

0
 m

ètre
s au

to
u

r d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e : 

•
 

Le
s p

rin
cip

au
x accid

e
n

ts m
aje

u
rs id

e
n

tifié
s so

n
t le

s su
ivan

ts : ch
u

te d
e to

u
t o

u
 p

artie d
’u

n
e p

ale, 
ch

u
te d

’élém
en

ts o
u

 e
ffo

n
d

re
m

en
t d

e l’éo
lien

n
e, ch

u
te d

e glace o
u

 p
ro

jectio
n

 d
e glace d

ep
u

is le ro
to

r 
en

 m
o

u
vem

en
t. C

e
s aléas p

eu
ven

t su
r ce site to

u
ch

er les ch
am

p
s o

u
 ch

em
in

s agrico
les o

u
 to

u
te

 
p

erso
n

n
e n

o
n

 ab
ritée se tro

u
van

t au
 m

o
m

en
t d

e l’aléa à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

ètre
s d

’u
n

e éo
lien

n
e. 

•
 

La p
ro

b
ab

ilité
 e

t la
 gravité

 d
e

s accid
e

n
ts m

aje
u

rs les p
lu

s sign
ificatifs en

 term
e

s d
e risq

u
e

 e
st 

«
 co

u
ran

t »
 (ch

u
te d

e glace) à «
 rare »

 (effo
n

d
rem

en
t d

’éo
lien

n
e, p

ro
jectio

n
 d

’élém
en

ts d
’éo

lien
n

e). 
Le

u
rs gravité

s so
n

t ju
gé

e
s «

 m
o

d
é

ré
e

s »
 à «

 sé
rie

u
se

 »
. 

•
 

Le
s 

p
rin

cip
ale

s 
m

e
su

re
s 

d
e

 
m

aîtrise
 

d
e

s 
risq

u
e

s 
m

ise
s 

en
 

p
lace 

p
o

u
r 

p
réven

ir 
o

u
 

lim
iter 

les 
co

n
séq

u
en

ces d
e ce

s accid
en

ts m
ajeu

rs co
n

sisten
t à ch

o
isir d

es m
o

d
èle

s d
’éo

lien
n

es p
ré

se
n

tan
t u

n
 

m
axim

u
m

 d
e

 garan
tie

s d
e

 sé
cu

rité
, fo

u
rn

is p
ar d

es co
n

stru
cteu

rs rép
u

té
s et exp

érim
e

n
tés. D

e p
lu

s, 
In

n
o

V
en

t im
p

lan
te se

s éo
lie

n
n

es le p
lu

s élo
ign

é p
o

ssib
le

 d
es zo

n
es sen

sib
les : ro

u
tes, h

ab
itatio

n
s, 

réseau
x d

e tran
sp

o
rt…

 cela afin
 d

e lim
iter au

 m
axim

u
m

 les risq
u

es. D
e

s m
esu

res à p
o

sterio
ri so

n
t 

égale
m

en
t p

o
ssib

le
s, co

m
m

e les systèm
es an

ti-gel d
es p

ale
s. En

fin
, la q

u
alité d

u
 travail d

es éq
u

ip
es d

e
 

m
ain

ten
an

ce (p
ré

ven
tive

 et cu
rative) p

erm
et d

e p
réven

ir le
s avarie

s tech
n

iq
u

es et ain
si d

e
 réd

u
ire

 
co

n
sid

érab
le

m
en

t le
s d

an
gers th

éo
riq

u
es p

ré
sen

té
s p

ar les éo
lien

n
e

s. 

•
 

Les accid
en

ts m
ajeu

rs le
s p

lu
s sign

ificatifs en
 term

e
s d

e risq
u

e so
n

t co
n

sid
éré

e co
m

m
e acce

p
tab

le
, car 

la p
ro

b
ab

ilité d
’u

n
 accid

en
t su

r d
es b

ien
s o

u
 p

erso
n

n
e

s, m
êm

e si elle n
’est p

as n
u

lle, e
st extrê

m
e

m
en

t 
faib

le : in
férieu

re o
u

 égale à 1
0

-3. Le risq
u

e le p
lu

s fréq
u

en
t, la p

ro
jectio

n
 d

e m
o

rceau
x d

e
 glace, est u

n
 

p
h

én
o

m
èn

e 
co

n
n

u
 

et 
p

o
ssib

le, 
m

ais 
re

ste 
d

ifficile
m

en
t 

o
b

servab
le 

et 
n

’a 
jam

ais 
o

ccasio
n

n
é 

d
e

 
d

o
m

m
age su

r le
s p

erso
n

n
es o

u
 les b

ien
s. 
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. R

ESU
M

E N
O

N
 TEC

H
N

IQ
U

E 

La so
ciété In

n
o

V
en

t, b
asé

e à V
illen

eu
ve d

’A
scq

 (N
o

rd
) d

évelo
p

p
e et exp

lo
ite d

e
s p

arcs éo
lien

 en
 Fran

ce d
ep

u
is 

sa créatio
n

 en
 2

0
0

1
. Elle

 am
b

itio
n

n
e au

jo
u

rd
’h

u
i d

e cré
e

r u
n

 p
arc é

o
lie

n
 à C

ro
u

y e
t C

u
ffie

s. C
e p

ro
jet e

st 
co

m
p

o
sé d

e q
u

atre
 aé

ro
gé

n
é

rate
u

rs q
u

i vien
d

ro
n

t se
 rajo

u
ter au

x q
u

atre existan
te

s d
e Leu

ry. C
es éo

lien
n

e
s 

so
n

t p
ro

d
u

ites p
ar V

e
n

sys, fab
riq

u
an

t allem
an

d
, d

’u
n

 seu
l m

o
d

èle, la V
en

sys 1
2

0
 (id

en
tiq

u
e à tro

is éo
lien

n
es 

d
e Leu

ry) d
o

n
t les d

im
en

sio
n

s so
n

t rep
rise

s p
ar le tab

leau
 su

ivan
t : 

 

Lo
n

gu
e

u
r 

d
u

 m
ât 

H
au

te
u

r d
e

 
l’axe

 d
u

 m
o

ye
u

 
D

iam
è

tre
 d

e
 la 

b
ase

 d
u

 m
ât 

Lo
n

gu
e

u
r d

e
 

p
ale

 
D

iam
è

tre
 d

u
 

ro
to

r 
Su

rface
 

b
alayé

e
 

D
iam

è
tre

 
b

ase
 d

e
 p

ale
 

H
au

te
u

r 
to

tale
 

9
6

,2
8

2
 m

 
9

8
,3

 m
 

4
,3

 m
 

5
8

,7
 m

 
1

2
0

 m
 

1
1

 2
9

1
 m

² 
2

,4
 

1
5

8
,3

 m
 

 La carte su
ivan

te lo
calise ch

acu
n

e d
e ces éo

lien
n

e
s : 
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D
an

s le cad
re d

e l’étu
d

e d
e sécu

rité, In
n

o
V

en
t a étu

d
ié

 le d
an

ger p
o

ten
tiel q

u
e rep

rése
n

te ce
s éo

lien
n

es su
r 

leu
r en

viro
n

n
e

m
en

t. 

 L’h
ab

itatio
n

 la p
lu

s p
ro

ch
e, à Leu

ry, est à 8
5

0
 m

ètre
s au

 n
o

rd
 d

e C
2

. 

L’étu
d

e d
e d

an
ger rep

o
se su

r l’an
alyse d

es so
u

rce
s d

e d
an

ger, co
m

m
e la ch

u
te d

e l’éo
lie

n
n

e, la sen
sib

ilité d
e 

l’en
viro

n
n

e
m

en
t d

es éo
lien

n
e

s (p
ré

sen
ce d

’u
n

e ro
u

te, d
es m

aiso
n

s…
), et la p

ro
b

ab
ilité q

u
’u

n
 accid

en
t p

u
isse 

avo
ir lieu

. L’an
alyse d

e
s risq

u
es a p

o
u

r o
b

jectif p
rin

cip
al d

’id
en

tifier les scén
ario

s d
’accid

en
t m

ajeu
rs et le

s 
m

e
su

re
s d

e sécu
rité q

u
i e

m
p

ê
ch

en
t ces scén

ario
s d

e se p
ro

d
u

ire o
u

 en
 lim

iten
t le

s e
ffets. 

La zo
n

e
 d

’é
tu

d
e

 a é
té

 fixé
e

 à 5
0

0
 m

è
tre

s au
to

u
r d

e
s m

âts d
e

s é
o

lie
n

n
e

s. A
u

-d
elà d

e cette d
istan

ce, au
cu

n
e 

m
éth

o
d

e fiab
le n

e p
erm

et d
e d

éfin
ir le

s co
n

séq
u

en
ce

s d
e tel o

u
 tel accid

en
t. 

V
en

an
t d

e l’éo
lien

n
e, le

s so
u

rces p
o

ssib
les d

e d
an

ger so
n

t rep
rise

s d
an

s le tab
leau

 su
ivan

t : 

 

In
stallatio

n
 o

u
 systèm

e 
Fo

n
ctio

n
 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 re

d
o

u
té 

D
an

ge
r p

o
te

n
tie

l 

Systè
m

e
 d

e
 tran

sm
issio

n
 

Tran
sm

issio
n

 d
’én

ergie 
m

écan
iq

u
e 

Su
rvitesse

 
Ech

au
ffem

en
t d

es p
iè

ces 
m

écan
iq

u
es et flu

x th
erm

iq
u

e
 

P
ale 

P
rise au

 ven
t 

B
ris d

e p
ale o

u
 ch

u
te d

e p
ale

 
En

ergie cin
étiq

u
e

 d
’élém

en
ts d

e 
p

ales 

A
é

ro
gén

é
rate

u
r 

P
ro

d
u

ctio
n

 d
’én

ergie é
lectriq

u
e 

à p
artir d

’én
ergie éo

lie
n

n
e

 
Effo

n
d

rem
en

t 
En

ergie cin
étiq

u
e

 d
e ch

u
te

 

P
o

ste
 d

e
 livraiso

n
, in

térie
u

r d
e

 
l’aé

ro
gé

n
é

rate
u

r 
R

éseau
 éle

ctriq
u

e
 

C
o

u
rt-circu

it in
tern

e
 

A
rc électriq

u
e

 

N
ace

lle
 

P
ro

tectio
n

 d
es éq

u
ip

em
en

ts 
d

estin
és à la p

ro
d

u
ctio

n
 

électriq
u

e
 

C
h

u
te d

’élém
en

ts 
En

ergie cin
étiq

u
e

 d
e p

ro
je

ctio
n

 

R
o

to
r 

Tran
sfo

rm
er l’én

ergie éo
lien

n
e 

en
 én

ergie m
écan

iq
u

e
 

P
ro

jectio
n

 d
’o

b
jets 

En
ergie cin

étiq
u

e
 d

es o
b

je
ts 

N
ace

lle
 

P
ro

tectio
n

 d
es éq

u
ip

em
en

ts 
d

estin
és à la p

ro
d

u
ctio

n
 

électriq
u

e
 

C
h

u
te d

e n
acelle

 
En

ergie cin
étiq

u
e

 d
e ch

u
te

 

 Le reto
u

r d
’exp

érien
ce d

e la filière éo
lien

n
e fran

çaise et in
tern

atio
n

ale p
erm

et d
’id

en
tifier le

s p
rin

cip
au

x 
évén

em
en

ts su
ivan

ts : l’e
ffo

n
d

rem
en

t, le
s ru

p
tu

res d
e p

ales, la ch
u

te d
e p

ales et d
’élé

m
en

ts d
e l’éo

lien
n

e, et 
les in

cen
d

ies. 
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H
o

rm
is d

e rares et très h
yp

o
th

étiq
u

es agre
ssio

n
s e

xtérieu
res p

o
u

rraien
t être à l’o

rigin
e d

’u
n

 accid
en

t (so
rtie

 d
e

 
ro

u
te d

’u
n

 véh
icu

le, séism
e, tem

p
ête, fo

u
d

re), les cau
se

s d
’accid

en
ts p

o
ssib

le
s p

ro
vien

n
e

n
t p

o
u

r l’essen
tiel d

es 
éo

lien
n

e
s elle

s-m
êm

es : su
rvitesse, d

éfau
ts d

’étan
ch

éité, fatigu
e d

’élém
en

ts, erreu
rs d

e m
ain

ten
an

ce…
 P

o
u

r 
an

ticip
er ce

s p
ro

b
lèm

es, In
n

o
V

en
t a im

p
lan

té ses éo
lien

n
es lo

in
 d

e to
u

tes h
ab

itatio
n

s et in
frastru

ctu
res : 

l’élo
ign

e
m

en
t d

e ch
acu

n
e d

e
s éo

lien
n

e
s p

erm
et d

e co
n

sid
é

rab
lem

en
t réd

u
ire le risq

u
e d

’accid
en

t su
r d

es b
ien

s 
o

u
 d

es p
erso

n
n

e
s. In

n
o

V
en

t a en
 o

u
tre ch

o
isi d

e faire co
n

fian
ce à u

n
 co

n
stru

cteu
r fiab

le et rép
u

té : V
en

sys, u
n

 
d

es p
rin

cip
au

x fab
rican

ts d
’é

o
lien

n
es au

 m
o

n
d

e, q
u

i co
n

ço
it d

es éo
lien

n
e

s d
’u

n
e gran

d
e q

u
alité, certifié

e
s p

ar 
d

es cab
in

ets in
d

ép
en

d
an

ts. 

D
e n

o
m

b
reu

x 
systè

m
e

s d
e 

sécu
rité p

erm
etten

t d
’an

ticip
er d

es p
ro

b
lè

m
e

s tech
n

iq
u

es. P
ar exem

p
le, afin

 
d

’an
ticip

er la p
ro

jectio
n

 d
e

 glace q
u

i se serait fo
rm

é
e su

r les p
ale

s, u
n

 systèm
e d

e
 réch

au
ffem

en
t d

e
s p

ale
s 

s’en
clen

ch
e au

to
m

atiq
u

e
m

en
t q

u
an

d
 les co

n
d

itio
n

s m
étéo

ro
lo

giq
u

es so
n

t favo
rab

le
s à la fo

rm
atio

n
 d

e
 glace. 

D
’u

n
e m

an
ière gén

érale, d
e n

o
m

b
reu

x cap
teu

rs électro
n

iq
u

es so
n

t in
tégré

s d
an

s l’éo
lie

n
n

e afin
 d

’in
terro

m
p

re 
so

n
 fo

n
ctio

n
n

em
en

t et la sé
cu

riser d
è

s q
u

e la p
o

ssib
ilité d

’u
n

 p
ro

b
lèm

e tech
n

iq
u

e se p
ro

file. 

En
fin

, la m
ain

ten
an

ce tech
n

iq
u

e est assu
ré

e p
ar d

es éq
u

ip
e

s d
e p

ro
fe

ssio
n

n
els d

ip
lô

m
és et exp

érim
en

té
s. 

D
ès la co

n
cep

tio
n

 d
u

 p
arc, la réd

u
ctio

n
 d

e to
u

t d
o

m
m

age e
st ain

si large
m

en
t d

im
in

u
é

e, san
s être an

n
u

lée. 

P
o

u
r ce faire, l’étu

d
e d

e d
an

ger é
valu

e la p
ro

b
ab

ilité q
u

’u
n

 accid
en

t su
rvien

n
e ch

aq
u

e an
n

ée (p
ro

b
ab

le, rare
…

), 
et d

é
fin

it sa gravité
 (im

p
o

rtan
t, catastro

p
h

iq
u

e, d
ésastreu

x…
). C

e
s d

eu
x p

aram
ètre

s d
é

p
en

d
en

t d
u

 gab
arit d

e
 

l’éo
lien

n
e (sa taille, sa vite

sse d
e ro

tatio
n

), d
e la vitesse d

e fo
rm

atio
n

 d
e la glace, d

e l’im
p

o
rtan

ce d
es en

jeu
x 

(fréq
u

en
tatio

n
 d

e lieu
x p

ar les p
erso

n
n

e
s, m

aiso
n

s, vo
itu

re, train
…

), o
rien

tatio
n

 d
u

/d
es ven

t(s) d
o

m
in

an
t(s). 

To
u

s ces p
aram

ètres n
o

u
s p

e
rm

etten
t d

e
 d

éterm
in

er in
 fin

e les scén
ario

s d
’accid

en
ts e

t leu
rs gravités, rep

ris 
d

an
s le tab

leau
 d

e syn
th

èse su
ivan

t, q
u

i co
n

cern
e le site d

u
 p

résen
t p

ro
jet : 

 

Scé
n

ario
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 
C

in
é

tiq
u

e
 

In
te

n
sité

 
P

ro
b

ab
ilité

 
G

ravité
 

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 

l’é
o

lie
n

n
e

 

D
isq

u
e d

o
n

t le rayo
n

 
co

rresp
o

n
d

 à u
n

e h
au

teu
r 

to
tale d

e la m
ach

in
e en

 
b

o
u

t d
e p

ale 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

D
 

(p
o

u
r d

es éo
lien

n
es 

récen
te

s) 8 
Sérieu

se
 

C
h

u
te

 d
’é

lé
m

e
n

t 
d

’é
o

lie
n

n
e

 
Zo

n
e d

e su
rvo

l 
R

ap
id

e 
m

o
d

éré
e

 
C

 
M

o
d

érée
 

C
h

u
te

 d
e

 glace
 

Zo
n

e d
e su

rvo
l 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

A
 sau

f si les 
tem

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
s so

n
t 

su
p

érieu
res à 0

°C
 

M
o

d
érée

 

P
ro

je
ctio

n
 

d
’é

lé
m

e
n

t 
d

’é
o

lie
n

n
e

 
5

0
0

 m
 au

to
u

r d
e l’éo

lien
n

e
 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

D
 

(p
o

u
r d

es éo
lien

n
es 

récen
te

s) 9 
Sérieu

x 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 

glace
 

1
,5

 x (H
 + 2

R
) au

to
u

r d
e 

l’éo
lien

n
e

 
R

ap
id

e 
m

o
d

éré
e

 

B
 sau

f si les 
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d
istan

ce
s 

(p
lu

sieu
rs 

cen
tain

es 
d

e
 

m
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. D
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 d
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è

tre
s q
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t b
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s d
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s d
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s p
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 m
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 d
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 p
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ANNEXE 2 – TABLEAU DE L’ACCIDENTOLOGIE FRANÇAISE 

 

Le tableau ci-dessous a été établi par le groupe de travail constitué pour la réalisation du présent guide. Il recense l’ensemble des accidents et incidents connus en France 
concernant la filière éolienne entre 2000 et fin 2011. L’analyse de ces données est présentée dans la partie VI. de la trame type de l’étude de dangers.  

 

Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Effondrement 
Novembre 

2000 
Port la 

Nouvelle 
Aude 0,5 1993 Non 

Le mât d’une éolienne 
s’est plié lors d’une 
tempête suite à la perte 
d'une pale (coupure 
courant prolongée 
pendant 4 jours suite à la 
tempête) 

Tempête avec foudre 
répétée 

Rapport du CGM 
Site Vent de Colère 

- 

Rupture de 
pale 

2001 
Sallèles-
Limousis 

Aude 0,75 1998 Non 
Bris de pales en bois (avec 
inserts) 

? Site Vent de Colère Information peu précise 

Effondrement 01/02/2002 Wormhout  Nord 0,4 1997 Non Bris d'hélice et mât plié Tempête 
Rapport du CGM 
Site Vent du Bocage 

- 

Maintenance 01/07/2002 
Port la 

Nouvelle – 
Sigean 

Aude 0,66 2000 Oui 
Grave électrisation avec 
brûlures d'un technicien 

Lors de mesures pour 
cartériser la partie haute 
d’un transformateur 
690V/20kV en tension. Le 
mètre utilisé par la victime, 
déroulé sur 1,46m, s’est 
soudainement plié et est 
entré dans la zone du 
transformateur, créant un 
arc électrique. 

Rapport du CGM 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident sur le 
personnel de 
maintenance) 

Effondrement 28/12/2002 
Névian - 
Grande 

Garrigue 
Aude 0,85 2002 Oui 

Effondrement d’une 
éolienne suite au 
dysfonctionnement du 
système de freinage 

Tempête + 
dysfonctionnement du 
système de freinage 

Rapport du CGM 
Site Vent de Colère 
Article de presse (Midi 
Libre) 

- 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Rupture de 
pale 

25/02/2002 
Sallèles-
Limousis 

Aude 0,75 1998 Non 
Bris de pale en bois (avec 
inserts) sur une éolienne 
bipale 

Tempête 
Article de presse (La 
Dépêche du 26/03/2003) 

Information peu précise 

Rupture de 
pale 

05/11/2003 
Sallèles-
Limousis 

Aude 0,75 1998 Non 

Bris de pales en bois (avec 
inserts) sur trois éoliennes. 
Morceaux de pales 
disséminés sur 100 m. 

Dysfonctionnement du 
système de freinage 

Rapport du CGM 
Article de presse (Midi 
Libre du 15/11/2003) 

- 

Effondrement 01/01/2004 
Le Portel – 

Boulogne sur 
Mer 

Pas de Calais 0,75 2002 Non 

Cassure d’une pale, chute 
du mât et  destruction 
totale. Une pale tombe sur 
la plage et les deux autres 
dérivent sur 8 km. 

Tempête 

Base de données ARIA 
Rapport du CGM  
Site Vent de Colère 
Articles de presse 
(Windpower Monthly May 
2004, La Voix du Nord  du 
02/01/2004) 

- 

Effondrement 20/03/2004 
Loon Plage – 

Port de 
Dunkerque 

Nord 0,3 1996 Non 

Couchage du mât d’une 
des 9 éoliennes suite à 
l’arrachement de la 
fondation 

Rupture de 3 des 4 
micropieux de la 
fondation, erreur de calcul 
(facteur de 10) 

Base de données ARIA 
Rapport du CGM 
Site Vent de Colère 
Articles de presse (La Voix 
du Nord  du 20/03/2004 et 
du 21/03/2004) 

- 

Rupture de 
pale 

22/06/2004 
Pleyber-Christ 

- Site du 
Télégraphe 

Finistère 0,3 2001 Non 
Survitesse puis éjection de 
bouts de pales de 1,5 et 
2,5 m à 50 m, mât intact 

Tempête + problème 
d'allongement des pales et 
retrait de sécurité 
(débridage) 

Rapport du CGM 
Articles de presse (Le 
Télégramme, Ouest France 
du 09/07/2004) 

- 

Rupture de 
pale 

08/07/2004 
Pleyber-Christ 

- Site du 
Télégraphe 

Finistère 0,3 2001 Non 
Survitesse puis éjection de 
bouts de pales de 1,5 et 
2,5m à 50m, mat intact 

Tempête + problème 
d'allongement des pales et 
retrait de sécurité 
(débridage) 

Rapport du CGM 
Articles de presse (Le 
Télégramme, Ouest France 
du 09/07/2004) 

Incident identique à celui 
s’étant produit 15 jours 
auparavant 

Rupture de 
pale 

2004 
Escales-
Conilhac 

Aude 0,75 2003 Non Bris de trois pales   Site Vent de Colère Information peu précise 

Rupture de 
pale + incendie 

22/12/2004 
Montjoyer-
Rochefort 

Drôme 0,75 2004 Non 

Bris des trois pales et 
début d'incendie sur une 
éolienne (survitesse de 
plus de 60 tr/min) 

Survitesse due à une 
maintenance en cours, 
problème de régulation, et 
dysfonctionnement du 
système de freinage 

Base de données ARIA 
Article de presse (La 
Tribune du 30/12/2004) 
Site Vent de Colère 

- 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Rupture de 
pale 

2005 Wormhout  Nord 0,4 1997 Non Bris de pale   Site Vent de Colère Information peu précise 

Rupture de 
pale 

08/10/2006 
Pleyber-Christ 

- Site du 
Télégraphe 

Finistère 0,3 2004 Non 
Chute d’une pale de 20 m 
pesant 3 tonnes 

Allongement des pales et 
retrait de sécurité 
(débridage), pas de REX 
suite aux précédents 
accidents sur le même parc 

Site FED 
Articles de presse (Ouest 
France) 
Journal FR3 

- 

Incendie 18/11/2006 Roquetaillade Aude 0,66 2001 Oui 

Acte de malveillance: 
explosion de bonbonne de 
gaz au pied de 2 éoliennes. 
L'une d'entre elles a mis le 
feu en pieds de mat qui 
s’est propagé jusqu’à la 
nacelle.   

Malveillance / incendie 
criminel 

Communiqués de presse 
exploitant 
Articles de presse (La 
Dépêche, Midi Libre) 

- 

Effondrement 03/12/2006 Bondues Nord 0,08 1993 Non 

Sectionnement du mât 
puis effondrement d’une 
éolienne dans une zone 
industrielle 

Tempête (vents mesurés à 
137Kmh)  

Article de presse (La Voix 
du Nord) 

- 

Rupture de 
pale 

31/12/2006 Ally Haute-Loire 1,5 2005 Oui 

Chute de pale lors d'un 
chantier de maintenance 
visant à remplacer les 
rotors 

Accident faisant suite à 
une opération de 
maintenance 

Site Vent de Colère 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident pendant 
la phase chantier) 

Rupture de 
pale 

03/2007 Clitourps Manche 0,66 2005 Oui 

Rupture d’un morceau de 
pale de 4 m et éjection à 
environ 80 m de distance 
dans un champ  

Cause pas éclaircie 
Site FED  
Interne exploitant 

- 

Chute 
d'élément 

11/10/2007 Plouvien Finistère 1,3 2007 Non 
Chute d'un élément de la 
nacelle (trappe de visite de 
50 cm de diamètre) 

Défaut au niveau des 
charnières de la trappe de 
visite.  
Correctif appliqué et 
retrofit des boulons de 
charnières effectué sur 
toutes les machines en 
exploitation. 

Article de presse (Le 
Télégramme) 

- 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Emballement 03/2008 Dinéault Finistère 0,3 2002 Non 
Emballement de l'éolienne 
mais pas de bris de pale 

Tempête + système de 
freinage hors service 
(boulon manquant) 

Base de données ARIA 

Non utilisable directement 
dans l’étude de dangers 
(événement unique et sans 
répercussion potentielle 
sur les personnes) 

Collision avion 04/2008 Plouguin Finistère 2 2004 Non 

Léger choc entre l’aile d’un 
bimoteur Beechcraftch 
(liaison Ouessant-Brest) et 
une pale d’éolienne à 
l’arrêt. Perte d’une pièce 
de protection au bout 
d’aile. Mise à l’arrêt de la 
machine pour inspection. 

Mauvaise météo, 
conditions de vol difficiles 
(sous le plafond des 
1000m imposé par le 
survol de la zone) et faute 
de pilotage (altitude trop 
basse) 

Articles de presse (Le 
Télégramme, Le Post) 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident 
aéronautique) 

Rupture de 
pale 

19/07/2008 
Erize-la-Brûlée 
- Voie Sacrée 

Meuse 2 2007 Oui 
Chute de pale et projection 
de morceaux de pale suite 
à un coup de foudre 

Foudre + défaut de pale 

Communiqué de presse 
exploitant 
Article de presse (l'Est 
Républicain 22/07/2008) 

- 

Incendie 28/08/2008 Vauvillers Somme 2 2006 Oui Incendie de la nacelle 
Problème au niveau 
d'éléments électroniques 

Dépêche AFP 28/08/2008 - 

Rupture de 
pale 

26/12/2008 
Raival - Voie 

Sacrée 
Meuse 2 2007 Oui Chute de pale   

Communiqué de presse 
exploitant 
Article de presse (l'Est 
Républicain) 

- 

Maintenance 26/01/2009 Clastres Aisne 2,75 2004 Oui 
Accident électrique ayant 
entraîné la brûlure de deux 
agents de maintenance 

Accident électrique 
(explosion d'un 
convertisseur) 

Base de données ARIA 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident sur le 
personnel de 
maintenance) 

Rupture de 
pale 

08/06/2009 Bolléne Vaucluse 2,3 2009 Oui 
Bout de pale d'une 
éolienne ouvert 

Coup de foudre sur la pale Interne exploitant 

Non utilisable dans les 
chutes ou les projections 
(la pale est restée 
accrochée) 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Incendie 21/10/2009 
Froidfond - 

Espinassière 
Vendée 2 2006 Oui Incendie de la nacelle 

Court-circuit dans 
transformateur sec 
embarqué en nacelle ? 

Article de presse (Ouest-
France) 
Communiqué de presse 
exploitant 
Site FED 

- 

Incendie 30/10/2009 Freyssenet Ardèche 2 2005 Oui Incendie de la nacelle 

Court-circuit faisant suite à 
une opération de 
maintenance (problème 
sur une armoire 
électrique) 

Base de données ARIA 
Site FED 
Article de presse (Le 
Dauphiné) 

- 

Maintenance 20/04/2010 Toufflers Nord 0,15 1993 Non 
Décès d'un technicien au 
cours d'une opération de 
maintenance 

Crise cardiaque 
Article de presse (La Voix 
du Nord 20/04/2010) 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident sur le 
personnel de 
maintenance) 

Effondrement 30/05/2010 
Port la 

Nouvelle 
Aude 0,2 1991 Non 

Effondrement  d'une 
éolienne 

Le rotor avait été 
endommagé par l’effet 
d’une survitesse. La 
dernière pale (entière) a 
pris  le vent créant un 
balourd. Le sommet de la 
tour a plié et est venu 
buter contre la base 
entrainant la chute de 
l’ensemble.  

Interne exploitant - 

Incendie 19/09/2010 
Montjoyer-
Rochefort 

Drôme 0,75 2004 Non 
Emballement de deux 
éoliennes et incendie des 
nacelles.  

Maintenance en cours, 
problème de régulation, 
freinage impossible, 
évacuation du personnel, 
survitesse de +/- 60 tr/min 

Articles de presse 
Communiqué de presse 
SER-FEE 

- 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Maintenance 15/12/2010 
Pouillé-les-

Côteaux 
Loire 

Atlantique 
2,3 2010 Oui 

Chute de 3 m d'un 
technicien de maintenance 
à l'intérieur de l'éolienne. 
L'homme de 22 ans a été 
secouru par le GRIMP de 
Nantes. Aucune fracture ni 
blessure grave.   

  Interne SER-FEE 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident sur le 
personnel de 
maintenance) 

Transport 31/05/2011 Mesvres Saône-et-Loire - - - 

Collision entre un train 
régional et un convoi 
exceptionnel transportant 
une pale d’éolienne, au 
niveau d’un passage à 
niveau 
Aucun blessé 

 
Article de presse (Le Bien 
Public 01/06/2011) 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident de 
transport hors site éolien) 

Rupture de 
pale 

14/12/2011 
Non 

communiqué 
Non 

communiqué 
2,5 2003 Oui 

Pale endommagée par la 
foudre. Fragments 
retrouvés par l’exploitant 
agricole à une distance 
n’excédant pas 300 m. 

Foudre Interne exploitant 
Information peu précise 
sur la distance d’effet 

Incendie 03/01/2012 
Non 

communiqué 
Non 

communiqué 
2,3 2006 Oui 

Départ de feu en pied de 
tour. Acte de vandalisme : 
la porte de l’éolienne a été 
découpée pour y 
introduire des pneus et de 
l’huile que l’on a essayé 
d’incendier. Le feu ne s’est 
pas propagé, dégâts très 
limités et restreints au 
pied de la tour. 

Malveillance / incendie 
criminel 

Interne exploitant 

Non utilisable directement 
dans l’étude de dangers 
(pas de propagation de 
l’incendie) 

Rupture de 
pale 

05/01/2012 Widehem Pas-de-Calais 0,75 2000 Non 

Bris de pales, dont des 
fragments ont été projetés 
jusqu'à 380 m. 
Aucun blessé et aucun 
dégât matériel (en dehors 
de l’éolienne). 

Tempête + panne 
d’électricité 

Article de presse (La Voix 
du Nord 06/01/2012) 
Vidéo DailyMotion 
Interne exploitant 

- 
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-re

sp
ect 

d
es 

in
stru

ctio
n

s 
d

e 
m

o
n

tage 
et/o

u
 

d
e 

m
ain

ten
an

ce 
: 

Fo
rm

atio
n

 
d

u
 

p
erso

n
n

el in
terven

an
t, C

o
n

trô
le q

u
alité (in

sp
e

ctio
n

s) 
- 

C
o

n
cern

an
t le

s cau
ses extern

es d
u

e
s à l’en

viro
n

n
e

m
en

t : M
ise

 en
 p

lace d
e so

lu
tio

n
s te

ch
n

iq
u

es visan
t 

à réd
u

ire l’im
p

act. Su
ivan

t le
s co

n
stru

cteu
rs, certain

s d
isp

o
sitifs so

n
t d

e série o
u

 en
 o

p
tio

n
. Le ch

o
ix 

d
es o

p
tio

n
s e

st effectu
é p

ar l’exp
lo

itan
t en

 fo
n

ctio
n

 d
es caractéristiq

u
e

s d
u

 site. 

L’em
b

alle
m

en
t p

eu
t n

o
tam

m
en

t in
terven

ir lo
rs d

e p
ertes d

’u
tilités. 

C
e

s p
erte

s d
’u

tilités p
eu

ven
t être la 

co
n

séq
u

en
ce d

e d
eu

x p
h

én
o

m
èn

e
s : 

- 
P

erte d
e ré

seau
 électriq

u
e : l’alim

en
tatio

n
 électriq

u
e d

e l’in
stallatio

n
 est n

éce
ssaire p

o
u

r assu
rer  le

 
fo

n
ctio

n
n

em
en

t d
e

s éo
lien

n
e

s (o
rien

tatio
n

, ap
p

areils d
e m

esu
re

s et d
e co

n
trô

le,  b
alisage, …

) ; 
- 

P
erte d

e co
m

m
u

n
icatio

n
 : le

 systèm
e d

e co
m

m
u

n
icatio

n
 en

tre le p
arc éo

lien
 et le su

p
erviseu

r à 
d

istan
ce d

u
 p

arc p
eu

t être in
terro

m
p

u
 p

en
d

an
t u

n
e certain

e d
u

rée. 

C
o

n
cern

an
t 

la 
p

erte 
d

u
 

réseau
 

électriq
u

e, 
celle-ci 

p
eu

t 
être 

la 
co

n
séq

u
en

ce 
d

’u
n

 
d

éfau
t 

su
r 

le 
ré

seau
 

d
’alim

en
tatio

n
 d

u
 p

arc éo
lien

 au
 n

iveau
 d

u
 p

o
ste so

u
rce. En

 fo
n

ctio
n

 d
e leu

rs caractéristiq
u

es tech
n

iq
u

es, le
 

co
m

p
o

rte
m

en
t 

d
es 

éo
lien

n
e

s 
face 

à 
u

n
e 

p
erte 

d
’u

tilité 
p

eu
t 

être 
d

ifféren
t 

(fo
n

ctio
n

 
d

u
 

co
n

stru
cteu

r). 
C

ep
en

d
an

t, d
eu

x systè
m

e
s so

n
t co

u
ram

m
en

t ren
co

n
tré

s : 

- 
D

éclen
ch

em
en

t au
 n

iveau
 d

u
 ro

to
r d

u
 co

d
e d

e frein
age d

’u
rgen

ce, en
train

an
t l’arrêt d

es é
o

lien
n

es ; 
- 

B
ascu

le
m

en
t au

to
m

atiq
u

e d
e

 l’alim
en

tatio
n

 p
rin

cip
ale su

r l’alim
en

tatio
n

 d
e seco

u
rs (b

atteries) p
o

u
r 

arrêter le
s aéro

gén
érateu

rs et assu
rer la co

m
m

u
n

icatio
n

 vers le su
p

erviseu
r. 

C
o

n
cern

an
t la p

erte d
e co

m
m

u
n

icatio
n

 en
tre le

 p
arc éo

lien
 et le su

p
erviseu

r à d
istan

ce, celle
-ci n

’en
traîn

e p
as 

d
’actio

n
 p

articu
lière en

 cas d
e

 p
erte d

e la co
m

m
u

n
icatio

n
 p

en
d

an
t u

n
e co

u
rte d

u
rée. 

En
 revan

ch
e, en

 cas d
e p

erte d
e co

m
m

u
n

icatio
n

 p
en

d
an

t u
n

e lo
n

gu
e d

u
rée, le su

p
erviseu

r d
u

 p
arc éo

lien
 

co
n

cern
é d

isp
o

se d
e p

lu
sieu

rs altern
ative

s d
o

n
t d

eu
x p

rin
cip

ales : 

- 
M

ise
 en

 p
lace

 d
’u

n
 réseau

 d
e

 co
m

m
u

n
icatio

n
 altern

atif te
m

p
o

raire (faisceau
 h

ertzien
, agen

t tech
n

iq
u

e 
lo

cal…
) ; 

- 
M

ise en
 p

lace d
’u

n
 systè

m
e au

to
n

o
m

e d
’arrêt à d

istan
ce d

u
 p

arc p
ar le su

p
erviseu

r. 

Les so
lu

tio
n

s au
x p

ertes d
’u

tilités étan
t d

ive
rses, le

s p
o

rteu
rs d

e p
ro

jets p
o

u
rro

n
t ap

p
o

rter d
an

s leu
r étu

d
e d

e 
d

an
ger u

n
e d

escrip
tio

n
 d

es p
ro

to
co

les q
u

i sero
n

t m
is en

 p
lace en

 cas d
e p

erte
s d

’u
tilités. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

e
 fu

ite
s (F

0
1

 à
 F

0
2

) 

Les fu
ites éven

tu
elle

s in
tervie

n
d

ro
n

t en
 cas d

'erreu
r h

u
m

ain
e o

u
 d

e d
éfaillan

ce m
atérielle. 

U
n

e atten
tio

n
 p

articu
lière e

st à p
o

rter au
x m

esu
re

s p
réve

n
tive

s d
es p

arcs p
résen

ts d
an

s d
es zo

n
e

s p
ro

tégé
es 

au
 n

iveau
 en

viro
n

n
e

m
en

tal, n
o

tam
m

en
t en

 cas d
e p

rése
n

ce d
e p

érim
ètre

s d
e p

ro
tectio

n
 d

e cap
tages d

’eau
 

p
o

tab
le (id

en
tifié

s co
m

m
e en

jeu
x d

an
s le d

escrip
tif d

e l’en
viro

n
n

em
en

t d
e l’in

stallatio
n

). D
an

s ce d
ern

ier cas, 
u

n
 h

yd
ro

géo
lo

gu
e agréé

 d
evra se p

ro
n

o
n

cer su
r les m

e
su

res à p
ren

d
re en

 co
m

p
te p

o
u

r p
rése

rver la resso
u

rce 
en

 eau
, tan

t au
 n

iveau
 d

e l’étu
d

e d
’im

p
act q

u
e

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

ger. P
lu

sieu
rs m

esu
re

s p
o

u
rro

n
t être m

ises en
 

p
lace (p

h
o

to
grap

h
ie d

u
 fo

n
d

 d
e fo

u
ille d

e
s fo

n
d

atio
n

s p
o

u
r m

o
n

trer q
u

e la n
ap

p
e p

h
réatiq

u
e n

’a p
as été 

attein
te, co

m
b

le
m

en
t d

es failles karstiq
u

e
s p

ar d
es b

illes d
’argile, u

tilisatio
n

 d
e graisses végétales p

o
u

r les 
en

gin
s, …

). 

 Scén
ario

 F01 

En
 cas d

e ru
p

tu
re d

e
 flexib

le, p
erçage

 d
'u

n
 co

n
ten

an
t ..., il p

eu
t y avo

ir u
n

e fu
ite d

'h
u

ile
 o

u
 d

e graisse ... alo
rs 

q
u

e l'éo
lien

n
e e

st en
 fo

n
ctio

n
n

em
en

t. Les p
ro

d
u

its p
eu

ven
t alo

rs s'é
co

u
ler h

o
rs d

e la n
acelle, co

u
ler le

 lo
n

g d
u

 
m

ât et s'in
filtre

r d
an

s le so
l e

n
viro

n
n

an
t l'éo

lien
n

e. 

P
lu

sieu
rs p

ro
céd

u
re

s/actio
n

s p
erm

ettro
n

t d
'e

m
p

êch
er l'éco

u
lem

en
t d

e ces p
ro

d
u

its d
an

gereu
x : 

- 
V

érificatio
n

 d
es n

iveau
x d

'h
u

ile lo
rs d

e
s o

p
ératio

n
s d

e m
ain

ten
an

ce
 

- 
D

étectio
n

 d
e

s fu
ite

s p
o

ten
tielles p

ar le
s o

p
érateu

rs lo
rs d

e
s m

ain
ten

an
ces 
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- 
P

ro
céd

u
re d

e ge
stio

n
 d

e
s situ

atio
n

s d
'u

rgen
ce

 

D
eu

x é
vén

e
m

en
ts p

eu
ven

t être aggravan
ts : 

- 
Eco

u
lem

en
t d

e ce
s p

ro
d

u
its le lo

n
g d

es p
ales d

e l'éo
lien

n
e

, su
rto

u
t si celle-ci est en

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t. 

Les p
ro

d
u

its sero
n

t alo
rs p

ro
jetés au

x alen
to

u
rs. 

- 
P

résen
ce d

'u
n

e fo
rte p

lu
ie q

u
i d

isp
ersa rap

id
e

m
en

t le
s p

ro
d

u
its d

an
s le so

l. 

 Scén
ario

 F02 

Lo
rs d

'u
n

e
 m

ain
ten

an
ce, les o

p
érateu

rs p
eu

ven
t accid

en
tellem

en
t ren

verser u
n

 b
id

o
n

 d
'h

u
ile, u

n
e b

o
u

teille
 d

e 
so

lvan
t, u

n
 sac d

e
 graisse …

 C
es p

ro
d

u
its d

an
gereu

x p
o

u
r l'en

viro
n

n
e

m
en

t p
eu

ven
t s'éch

ap
p

er d
e l'éo

lien
n

e o
u

 
être ren

versé
s h

o
rs d

e cette d
ern

ière et in
filtrer le

s so
ls en

viro
n

n
an

ts. 

P
lu

sieu
rs p

ro
céd

u
re

s/actio
n

s p
erm

ettro
n

t d
'e

m
p

êch
er le re

n
verse

m
en

t et l'éco
u

le
m

en
t d

e ce
s p

ro
d

u
its : 

- 
K

its an
ti-p

o
llu

tio
n

 asso
cié

s à u
n

e p
ro

céd
u

re d
e ge

stio
n

 d
es situ

atio
n

s d
'u

rgen
ce

 
- 

Sen
sib

ilisatio
n

 d
es o

p
é

rateu
rs au

x b
o

n
s geste

s d
'u

tilisatio
n

 d
es p

ro
d

u
its 

C
e scén

ario
 e

st à ad
ap

ter en
 fo

n
ctio

n
 d

es p
ro

d
u

its u
tilisé

s. 

Evén
e

m
en

t aggravan
t : fo

rte
s p

lu
ies q

u
i d

isp
ersero

n
t rap

id
e

m
en

t le
s p

ro
d

u
its d

an
s le so

l. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

e
 ch

u
te

 d
’é

lé
m

e
n

ts (C
0

1
 à

 C
0

3
) 

Les 
scén

arii 
d

e 
ch

u
te

s 
co

n
cern

en
t 

le
s 

élé
m

en
ts 

d
’assem

b
lage 

d
es 

aéro
gén

érateu
rs 

: 
ce

s 
ch

u
tes 

so
n

t 
d

éclen
ch

é
es p

ar la d
égrad

atio
n

 d
’élém

en
ts (co

rro
sio

n
, fissu

res, …
) o

u
 d

e
s d

é
fau

ts d
e

 m
ain

ten
an

ce (erreu
r 

h
u

m
ain

e). 

Les ch
u

te
s so

n
t lim

itée
s à u

n
 p

érim
ètre co

rresp
o

n
d

an
t à l’aire d

e su
rvo

l. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

e
 p

ro
je

ctio
n

 d
e

 p
a

le
s o

u
 d

e
 fra

g
m

e
n

ts d
e

 p
a

le
s 

(P
0

1
 à

 P
0

6
) 

Les é
vén

em
en

ts p
rin

cip
au

x su
scep

tib
les d

e co
n

d
u

ire à la ru
p

tu
re to

tale o
u

 p
artielle d

e la p
ale so

n
t lié

s à 3
 typ

es 
d

e facteu
rs p

o
u

van
t in

terven
ir in

d
ép

en
d

am
m

en
t o

u
 co

n
jo

in
tem

en
t : 

- 
D

éfau
t d

e co
n

cep
tio

n
 et d

e fab
ricatio

n
 

- 
N

o
n

-resp
e

ct d
es in

stru
ctio

n
s d

e m
o

n
tage et/o

u
 d

e m
ain

ten
an

ce 
- 

C
au

se
s extern

es d
u

e
s à l’en

viro
n

n
em

en
t : glace, tem

p
ête, fo

u
d

re…
 

Si la ru
p

tu
re to

tale o
u

 p
artielle d

e la p
ale in

tervien
t lo

rsq
u

e l’éo
lien

n
e est à l’arrêt o

n
 co

n
sid

ère q
u

e la zo
n

e
 

d
’effet sera lim

ité
e au

 su
rp

lo
m

b
 d

e l’éo
lien

n
e

 

L’em
b

alle
m

en
t d

e
 l’éo

lien
n

e co
n

stitu
e u

n
 facteu

r aggravan
t en

 cas d
e

 p
ro

jectio
n

 d
e to

u
t o

u
 p

artie d
'u

n
e p

ale. 
C

et em
b

allem
en

t p
eu

t n
o

tam
m

en
t être p

ro
vo

q
u

é p
ar la p

erte d
’u

tilité d
écrite au

 2
.2

 d
e la p

résen
te p

artie C
 

(scén
ario

s in
cen

d
ies). 

 Scén
ario

 P
0

1 

En
 cas d

e
 d

é
faillan

ce
 d

u
 systè

m
e d

’arrêt au
to

m
atiq

u
e

 d
e l’éo

lien
n

e en
 cas d

e
 su

rvite
sse, les co

n
train

tes 
im

p
o

rtan
tes exercée

s su
r la p

ale (ven
t tro

p
 fo

rt) p
o

u
rraien

t en
gen

d
rer la casse d

e la p
ale et sa p

ro
jectio

n
.  

Scén
ario

 P
0

2 

Les co
n

train
tes e

xercée
s su

r les p
ale

s - co
n

train
tes m

é
can

iq
u

es (ven
ts vio

len
ts, variatio

n
 d

e la rép
artitio

n
 d

e la 
m

asse d
u

e
 à la fo

rm
atio

n
 d

e
 givre…

), co
n

d
itio

n
s clim

atiq
u

es (averses vio
len

te
s d

e grêle, fo
u

d
re…

) - p
eu

ven
t 
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en
traîn

er la d
égrad

atio
n

 d
e l'état d

e su
rface et à term

e l'ap
p

aritio
n

 d
e fissu

res su
r la p

ale
. 

P
réven

tio
n

 : M
ain

ten
an

ce p
ré

ven
tive (in

sp
ectio

n
s régu

lière
s d

es p
ale

s, rép
aratio

n
s si n

écessaire) 

Facteu
r aggravan

t : In
filtratio

n
 d

'eau
 et fo

rm
atio

n
 d

e
 glace d

an
s u

n
e fissu

re, ven
ts vio

len
ts, e

m
b

alle
m

en
t d

e 
l'éo

lien
n

e
 

 Scén
ario

s P
03 

U
n

 m
au

vais serrage d
e b

ase o
u

 le d
esserrage avec le tem

p
s d

e
s go

u
jo

n
s d

e
s p

ale
s p

o
u

rrait am
en

er au
 

d
écro

ch
age to

tal o
u

 p
artiel d

e
 la p

ale, d
an

s le cas d
e p

ale en
  p

lu
sieu

rs tro
n

ço
n

s. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

’e
ffo

n
d

re
m

e
n

t d
e

s é
o

lie
n

n
e

s (E
0

1
 à

 E
1

0
) 

Les é
vén

e
m

en
ts p

o
u

van
t co

n
d

u
ire à l’e

ffo
n

d
re

m
en

t d
e

 l’éo
lien

n
e so

n
t liés à 3

 typ
es d

e facteu
rs p

o
u

van
t 

in
terven

ir in
d

ép
en

d
am

m
en

t o
u

 co
n

jo
in

tem
en

t : 

- 
Erreu

r d
e d

im
en

sio
n

n
e

m
en

t d
e la fo

n
d

atio
n

 : C
o

n
trô

le q
u

alité, re
sp

ect d
e

s sp
écificatio

n
s tech

n
iq

u
e

s 
d

u
 co

n
stru

cteu
r d

e l'éo
lien

n
e, étu

d
e d

e so
l, co

n
trô

le tech
n

iq
u

e d
e co

n
stru

ctio
n

 ; 
- 

N
o

n
-resp

e
ct d

es in
stru

ctio
n

s d
e m

o
n

tage et/o
u

 d
e m

ain
ten

an
ce : Fo

rm
atio

n
 d

u
 p

erso
n

n
e

l in
terven

an
t 

- 
C

au
se

s extern
es d

u
e

s à l’en
viro

n
n

em
en

t : séism
e…
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 A
N

N
EX

E 4
 – P

R
O

B
A

B
ILITE D

’A
TTEIN

TE ET R
ISQ

U
E IN

D
IV

ID
U

EL 

Le risq
u

e in
d

ivid
u

el en
co

u
ru

 p
ar u

n
 n

o
u

vel arrivan
t d

an
s la zo

n
e d

’effet d
’u

n
 p

h
én

o
m

è
n

e d
e p

ro
jectio

n
 o

u
 d

e
 

ch
u

te e
st ap

p
réh

en
d

é
 en

 u
tilisan

t la p
ro

b
ab

ilité d
e

 l’atte
in

te p
ar l’é

lé
m

en
t ch

u
tan

t o
u

 p
ro

jeté d
e la zo

n
e 

fréq
u

en
té

e p
ar le n

o
u

vel arrivan
t. C

ette p
ro

b
ab

ilité est ap
p

elé
e p

ro
b

ab
ilité d

’accid
en

t.  

C
ette p

ro
b

ab
ilité d

’accid
en

t e
st le p

ro
d

u
it d

e p
lu

sieu
rs p

ro
b

ab
ilités : 

P
accid

en
t = P

ER
C

 x P
o

rien
tatio

n
 x P

ro
tatio

n
 x P

attein
te x P

p
résen

ce
 

P
ER

C  = p
ro

b
ab

ilité q
u

e l’é
vén

e
m

en
t red

o
u

té cen
tral (d

éfaillan
ce) se p

ro
d

u
ise = p

ro
b

ab
ilité

 d
e d

ép
art 

P
o

rien
tatio

n  = p
ro

b
ab

ilité q
u

e l’é
o

lien
n

e so
it o

rien
tée d

e m
an

ière à p
ro

jeter u
n

 é
lé

m
en

t lo
rs d

’u
n

e d
éfaillan

ce d
an

s 
la d

irectio
n

 d
’u

n
 p

o
in

t d
o

n
n

é (en
 fo

n
ctio

n
 d

es co
n

d
itio

n
s d

e ven
t n

o
tam

m
en

t) 

P
ro

tatio
n  = p

ro
b

ab
ilité q

u
e l’éo

lien
n

e so
it en

 ro
tatio

n
 au

 m
o

m
en

t o
ù

 l’évén
em

en
t red

o
u

té se p
ro

d
u

it (en
 fo

n
ctio

n
 

d
e la vite

sse d
u

 ven
t n

o
tam

m
en

t) 

P
attein

te  = p
ro

b
ab

ilité d
’attein

te d
’u

n
 p

o
in

t d
o

n
n

é au
to

u
r d

e l’éo
lien

n
e (sach

an
t q

u
e l’éo

lien
n

e e
st o

rien
tée

 d
e

 
m

an
ière à p

ro
jeter u

n
 élé

m
en

t en
 d

irectio
n

 d
e ce p

o
in

t et q
u

’elle e
st en

 ro
tatio

n
) 

P
p

résen
ce  = p

ro
b

ab
ilité d

e p
rése

n
ce d

’u
n

 en
jeu

 d
o

n
n

é au
 p

o
in

t d
’im

p
act sach

an
t q

u
e l’élém

en
t est p

ro
jeté en

 ce 
p

o
in

t d
o

n
n

é  

 P
ar so

u
ci d

e sim
p

lificatio
n

, la p
ro

b
ab

ilité d
’accid

en
t sera calcu

lée en
 m

u
ltip

lian
t la b

o
rn

e su
p

érieu
re d

e la classe
 

d
e p

ro
b

ab
ilité d

e l’é
vén

em
e

n
t red

o
u

té cen
tral p

ar le d
e

gré d
’exp

o
sitio

n
. C

e
lu

i-ci e
st d

éfin
i co

m
m

e le ratio
 

en
tre la su

rface d
e l’o

b
jet ch

u
tan

t o
u

 p
ro

jeté et la zo
n

e d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e.  

 Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s récap
itu

le le
s p

ro
b

ab
ilités d

’attein
te e

n
 fo

n
ctio

n
 d

e l’évén
e

m
en

t re
d

o
u

té cen
tral.  

Evèn
e

m
en

t red
o

u
té 

cen
tral 

B
o

rn
e su

p
érieu

re d
e la 

classe d
e p

ro
b

ab
ilité d

e 
l’ER

C
 (p

o
u

r les éo
lien

n
e

s 
récen

te
s) 

D
egré d

’exp
o

sitio
n

 
P

ro
b

ab
ilité d

’attein
te 

Effo
n

d
rem

en
t 

1
0

-4 
1

0
-2 

1
0

-6 (E) 

C
h

u
te d

e glace
 

1
 

5
*1

0
-2 

5
 1

0
-2 (A

) 

C
h

u
te d

’élém
en

ts 
1

0
-3 

1
,8

*1
0

-2 
1

,8
 1

0
-5 (D

) 

P
ro

jectio
n

 d
e to

u
t o

u
 

p
artie d

e p
ale

 
1

0
-4 

1
0

-2 
1

0
-6 (E) 

P
ro

jectio
n

 d
e m

o
rceau

x 
d

e glace
 

1
0

-2 
1

,8
*1

0
-6 

1
,8

 1
0

-8 (E) 

 Les seu
ls ER

C
 p

o
u

r lesq
u

els la p
ro

b
ab

ilité d
’attein

te n
’est p

as d
e classe E so

n
t ceu

x q
u

i co
n

cern
en

t les 
p

h
én

o
m

èn
e

s d
e ch

u
te

s d
e glace o

u
 d

’élé
m

en
ts d

o
n

t la zo
n

e d
’effet e

st lim
itée à la zo

n
e d

e su
rvo

l d
e

s p
ale

s et 
o

ù
 d

es p
an

n
eau

x so
n

t m
is en

 p
lace p

o
u

r alerter le p
u

b
lic d

e
 ces risq

u
es.  

 D
e p

lu
s, le

s zo
n

e
s d

e su
rvo

l so
n

t co
m

p
rise

s d
an

s l’e
m

p
rise d

es b
au

x sign
és p

ar l’exp
lo

itan
t avec le p

ro
p

riétaire
 

d
u

 terrain
 o

u
 à d

éfau
t d

an
s l’em

p
rise d

e
s au

to
risatio

n
s d

e su
rvo

l si la zo
n

e d
e su

rvo
l s’éten

d
 su

r p
lu

sieu
rs 

p
arcelle

s. La zo
n

e d
e su

rvo
l n

e p
eu

t d
o

n
c p

as faire l’o
b

jet d
e co

n
stru

ctio
n

s n
o

u
velle

s p
en

d
an

t l’exp
lo

itatio
n

  d
e 

l’éo
lien

n
e. 
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 A
N

N
EX

E 5
 –G

LO
SSA

IR
E 

Les d
éfin

itio
n

s ci-d
esso

u
s so

n
t rep

rise
s d

e la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

. C
e

s d
éfin

itio
n

s so
n

t co
u

ram
m

en
t 

u
tilisé

es d
an

s le d
o

m
ain

e d
e l’évalu

atio
n

 d
es risq

u
e

s en
 Fran

ce. 

A
ccid

e
n

t : Evén
em

en
t n

o
n

 d
ésiré, tel q

u
'u

n
e é

m
issio

n
 d

e
 su

b
stan

ce
 to

xiq
u

e, u
n

 in
cen

d
ie o

u
 u

n
e exp

lo
sio

n
 

résu
ltan

t d
e

 d
é

velo
p

p
e

m
en

ts in
co

n
trô

lés su
rven

u
s au

 co
u

rs d
e

 l'exp
lo

itatio
n

 d
'u

n
 étab

lissem
en

t q
u

i en
traîn

e 
d

es co
n

séq
u

en
ces/ d

o
m

m
age

s vis à vis d
es p

erso
n

n
e

s, d
e

s b
ien

s o
u

 d
e l'en

viro
n

n
em

en
t et d

e
 l’en

trep
rise en

 
gén

éral. C
’est la réalisatio

n
 d

’u
n

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gereu
x, co

m
b

in
ée à la p

résen
ce d

’en
jeu

x vu
ln

érab
le

s exp
o

sés 
au

x effets d
e ce p

h
én

o
m

èn
e. 

C
in

é
tiq

u
e

 : V
itesse d

’en
ch

aîn
em

en
t d

es é
vén

e
m

en
ts co

n
stitu

an
t u

n
e séq

u
en

ce accid
e

n
telle, d

e l’évén
e

m
en

t 
in

itiateu
r au

x co
n

séq
u

en
ce

s su
r les é

lé
m

en
ts vu

ln
érab

le
s (cf. art. 5

 à 8
 d

e l’arrêté d
u

 2
9

 sep
tem

b
re 2

0
0

5
). D

an
s 

le tab
leau

 A
P

R
 p

ro
p

o
sé, la cin

étiq
u

e p
eu

t être len
te o

u
 rap

id
e. D

an
s le cas d

’u
n

e cin
étiq

u
e len

te, les en
jeu

x o
n

t 
le tem

p
s d

’être m
ises à l’ab

ri. La cin
étiq

u
e est rap

id
e d

an
s le cas co

n
traire.  

D
an

ge
r : C

ette n
o

tio
n

 d
éfin

it u
n

e p
ro

p
riété in

trin
sèq

u
e à u

n
e su

b
stan

ce (b
u

tan
e, ch

lo
re...), à u

n
 systèm

e
 

tech
n

iq
u

e (m
ise so

u
s p

re
ssio

n
 d

’u
n

 gaz...), à u
n

e d
isp

o
sitio

n
 (é

lé
vatio

n
 d

’u
n

e ch
arge...), à u

n
 o

rgan
ism

e
 

(m
icro

b
e

s), etc., d
e n

atu
re à en

traîn
er u

n
 d

o
m

m
age su

r u
n

 «
 élém

en
t vu

ln
érab

le »
 (so

n
t ain

si rattach
ées à la 

n
o

tio
n

 d
e «

 d
an

ger »
 le

s n
o

tio
n

s d
’in

flam
m

ab
ilité

 o
u

 d
’e

xp
lo

sivité, d
e to

xicité, d
e caractère in

fectieu
x, etc. 

in
h

éren
tes à u

n
 p

ro
d

u
it et celle d

’én
ergie d

isp
o

n
ib

le [p
n

eu
m

atiq
u

e o
u

 p
o

ten
tielle

] q
u

i caractérisen
t le d

an
ger).  

Efficacité
 (p

o
u

r u
n

e
 m

e
su

re d
e

 m
aîtrise

 d
e

s risq
u

e
s) o

u
 cap

acité
 d

e
 ré

alisatio
n

 : C
ap

acité à rem
p

lir la 
m

issio
n

/fo
n

ctio
n

 d
e sécu

rité q
u

i lu
i est co

n
fiée p

en
d

an
t u

n
e d

u
rée d

o
n

n
ée et d

an
s so

n
 co

n
texte d

’u
tilisatio

n
. 

En
 

gén
éral, 

cette 
efficacité

 
s'exp

rim
e 

en
 

p
o

u
rcen

tage
 

d
'acco

m
p

lissem
en

t 
d

e 
la 

fo
n

ctio
n

 
d

éfin
ie. 

C
e

 
p

o
u

rcen
tage p

eu
t varier p

en
d

an
t la d

u
rée

 d
e so

llicitatio
n

 d
e la m

e
su

re
 d

e m
aîtrise

 d
e

s risq
u

es. C
ette efficacité

 
est é

valu
é

e p
ar rap

p
o

rt au
x p

rin
cip

es d
e d

im
en

sio
n

n
em

en
t ad

ap
té et d

e résistan
ce au

x co
n

train
tes sp

écifiq
u

e
s. 

Evé
n

e
m

e
n

t in
itiate

u
r : Évén

em
en

t, co
u

ran
t o

u
 an

o
rm

al, in
tern

e o
u

 extern
e au

 systè
m

e, situ
é en

 am
o

n
t d

e
 

l’évén
em

en
t red

o
u

té cen
tral d

an
s l’en

ch
aîn

e
m

en
t cau

sal et q
u

i co
n

stitu
e

 u
n

e cau
se

 d
irecte d

an
s le

s cas 
sim

p
les o

u
 u

n
e co

m
b

in
aiso

n
 d

’évén
em

en
ts à l’o

rigin
e d

e cette cau
se d

irecte. 

Evé
n

e
m

e
n

t re
d

o
u

té
 ce

n
tral : Evén

e
m

en
t co

n
ven

tio
n

n
elle

m
en

t d
éfin

i, d
an

s le cad
re d

’u
n

e an
alyse d

e risq
u

e, au
 

cen
tre d

e
 l’en

ch
aîn

e
m

en
t accid

en
tel. G

én
é

rale
m

en
t, il s’agit d

’u
n

e p
erte d

e
 co

n
fin

e
m

en
t p

o
u

r les flu
id

e
s et 

d
’u

n
e p

erte d
’in

tégrité p
h

ysiq
u

e p
o

u
r le

s so
lid

e
s. Les é

vé
n

em
en

ts situ
és en

 am
o

n
t so

n
t co

n
ven

tio
n

n
ellem

en
t 

ap
p

elés «
 p

h
ase p

ré
-accid

en
telle»

 et les é
vén

em
en

ts situ
és en

 aval «
 p

h
ase p

o
st-accid

en
telle »

. 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 : Fo

n
ctio

n
 ayan

t p
o

u
r b

u
t la réd

u
ctio

n
 d

e la p
ro

b
ab

ilité
 d

’o
ccu

rren
ce et/o

u
 d

e
s effets et 

co
n

séq
u

en
ces 

d
’u

n
 

évén
e

m
en

t 
n

o
n

 
so

u
h

aité 
d

an
s 

u
n

 
systè

m
e. 

Les 
p

rin
cip

ale
s 

actio
n

s 
assu

rée
s 

p
ar 

le
s 

fo
n

ctio
n

s d
e

 sécu
rité en

 m
atière

 d
’accid

en
ts m

ajeu
rs d

an
s les in

stallatio
n

s classée
s so

n
t : e

m
p

êch
er, é

viter, 
d

étecter, co
n

trô
ler, lim

iter. Les fo
n

ctio
n

s d
e sécu

rité id
e

n
tifiée

s p
eu

ven
t être assu

ré
es à p

artir d
’élém

en
ts 

tech
n

iq
u

es d
e sécu

rité, d
e p

ro
céd

u
res o

rgan
isatio

n
n

elles (activités h
u

m
ain

es), o
u

 p
lu

s gén
érale

m
en

t p
ar la 

co
m

b
in

aiso
n

 d
e

s d
eu

x. 

G
ravité

 : O
n

 d
istin

gu
e l’in

te
n

sité d
e

s e
ffets d

’u
n

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gereu
x d

e la gravité d
es co

n
séq

u
en

ce
s 

d
éco

u
lan

t d
e l’exp

o
sitio

n
 d

’en
jeu

x d
e vu

ln
érab

ilités d
o

n
n

ée
s à ces effets.  

La gravité
 d

es co
n

séq
u

en
ce

s p
o

ten
tielle

s p
ré

visib
le

s su
r le

s p
erso

n
n

es, p
rise

s p
arm

i le
s in

térêts visé
s à l’article 

L. 5
1

1
-1

 d
u

 co
d

e
 d

e l’en
viro

n
n

em
en

t, résu
lte d

e
 la co

m
b

in
aiso

n
 en

 u
n

 p
o

in
t d

e l’esp
ace d

e l’in
ten

sité d
es e

ffets 
d

’u
n

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gereu
x e

t d
e la vu

ln
érab

ilité d
e

s en
jeu

x p
o

ten
tielle

m
en

t exp
o

sé
s. 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce
 d

’u
n

e m
e

su
re

 d
e

 m
aîtrise

 d
e

s risq
u

e
s : Facu

lté d
’u

n
e m

esu
re, d

e p
ar sa co

n
cep

tio
n

, so
n

 
exp

lo
itatio

n
 et so

n
 en

viro
n

n
em

en
t, à n

e p
as d

ép
en

d
re d

u
 fo

n
ctio

n
n

em
en

t d
’au

tres élém
en

ts et n
o

tam
m

en
t 

d
’u

n
e p

art d
’au

tres m
esu

res d
e m

aîtrise d
e

s risq
u

es, et d
’au

tre p
art, d

u
 systèm

e d
e co

n
d

u
ite d

e l’in
stallatio

n
, 

afin
 d

’éviter les m
o

d
e

s co
m

m
u

n
s d

e d
éfaillan

ce o
u

 d
e lim

iter leu
r fréq

u
en

ce d
’o

ccu
rren

ce. 

In
te

n
sité

 d
e

s e
ffe

ts d
’u

n
 p

h
én

o
m

è
n

e
 d

an
ge

re
u

x : M
esu

re p
h

ysiq
u

e d
e l’in

ten
sité d

u
 p

h
én

o
m

èn
e (th

erm
iq

u
e, 

to
xiq

u
e, su

rp
ressio

n
, p

ro
jectio

n
s). P

arfo
is ap

p
elée gravité

 p
o

ten
tielle d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x (m
ais cette
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exp
ressio

n
 e

st so
u

rce d
’erreu

r). Les é
ch

elles d
’é

valu
atio

n
 d

e l’in
ten

sité se ré
fèren

t à d
es seu

ils d
’effets m

o
yen

s 
co

n
ven

tio
n

n
els su

r d
e

s typ
es d

’élém
en

ts vu
ln

érab
le

s [o
u

 e
n

jeu
x] tels q

u
e

 «
 h

o
m

m
e »

, «
stru

ctu
res»

. Elles so
n

t 
d

éfin
ie

s, p
o

u
r les in

stallatio
n

s classée
s, d

an
s l’arrêté d

u
 2

9
/0

9
/2

0
0

5
. L’in

ten
sité n

e tien
t p

as co
m

p
te d

e 
l’existen

ce o
u

 n
o

n
 d

’en
jeu

x exp
o

sés. Elle e
st carto

grap
h

iée
 so

u
s la fo

rm
e d

e zo
n

es d
’e

ffets p
o

u
r les d

ifféren
ts 

seu
ils. 

M
e

su
re

 
d

e
 

m
aîtrise

 
d

e
s 

risq
u

e
s 

(o
u

 
b

arriè
re

 
d

e
 

sé
cu

rité
) 

: 
En

sem
b

le 
d

’élém
e

n
ts 

tech
n

iq
u

es 
et/o

u
 

o
rgan

isatio
n

n
els n

é
ce

ssaires et su
ffisan

ts p
o

u
r assu

rer u
n

e
 fo

n
ctio

n
 d

e sécu
rité. O

n
 d

istin
gu

e p
arfo

is : 

- 
les m

esu
res (o

u
 b

arrière
s) d

e p
réven

tio
n

 : m
e

su
re

s visan
t à éviter o

u
 lim

iter la p
ro

b
ab

ilité d
’u

n
 

évén
em

en
t in

d
ésirab

le, en
 am

o
n

t d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gere
u

x 
- 

les 
m

e
su

re
s 

(o
u

 
b

arrière
s) 

d
e 

lim
itatio

n
 

: 
m

esu
re

s 
visan

t 
à 

lim
iter 

l’in
ten

sité
 

d
es 

effets 
d

’u
n

 
p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x 
- 

les m
e

su
re

s (o
u

 b
arrière

s) d
e p

ro
tectio

n
 : m

esu
res visan

t à lim
iter le

s co
n

séq
u

en
ces su

r le
s en

jeu
x 

p
o

ten
tiels p

ar d
im

in
u

tio
n

 d
e la vu

ln
érab

ilité. 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 d

an
ge

re
u

x : Lib
ératio

n
 d

’én
ergie o

u
 d

e su
b

stan
ce p

ro
d

u
isan

t d
es e

ffets, au
 sen

s d
e l’arrêté d

u
 2

9
 

sep
te

m
b

re 2
0

0
5

, su
scep

tib
le

s d
’in

fliger u
n

 d
o

m
m

age à d
es en

jeu
x (o

u
 élém

en
ts vu

ln
érab

les) vivan
te

s o
u

 
m

atérielle
s, san

s p
réju

ger l’existen
ce d

e ce
s d

ern
ières. C

’e
st u

n
e «

 So
u

rce p
o

ten
tielle d

e d
o

m
m

ages »
  

P
o

te
n

tie
l d

e
 d

an
ge

r (o
u

 «
 so

u
rce

 d
e

 d
an

ge
r »

, o
u

 «
 é

lé
m

e
n

t d
an

ge
re

u
x »

, o
u

 «
 é

lé
m

e
n

t p
o

rte
u

r d
e 

d
an

ge
r »

) : Systèm
e (n

atu
rel o

u
 créé p

ar l’h
o

m
m

e) o
u

 d
isp

o
sitio

n
 ad

o
p

tée et co
m

p
o

rtan
t u

n
 (o

u
 p

lu
sieu

rs) 
«

 d
an

ger(s) »
 ; d

an
s le d

o
m

ain
e d

es risq
u

e
s tech

n
o

lo
giq

u
es, u

n
 «

 p
o

ten
tiel d

e d
an

ger »
 co

rre
sp

o
n

d
 à u

n
 

en
se

m
b

le te
ch

n
iq

u
e n

éce
ssaire au

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t d

u
 p

ro
cessu

s en
visagé. 

P
ré

ve
n

tio
n

 : M
esu

re
s visan

t à p
réven

ir u
n

 risq
u

e en
 réd

u
isan

t la p
ro

b
ab

ilité d
’o

ccu
rre

n
ce d

’u
n

 p
h

én
o

m
èn

e 
d

an
gereu

x.  

P
ro

te
ctio

n
 : M

esu
res visan

t à lim
iter l’éten

d
u

e o
u

/et la gravité d
e

s co
n

séq
u

en
ce

s d
’u

n
 accid

en
t su

r les 
élé

m
en

ts vu
ln

érab
le

s, san
s m

o
d

ifier la p
ro

b
ab

ilité d
'o

ccu
rren

ce d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gere
u

x co
rresp

o
n

d
an

t. 

P
ro

b
ab

ilité
 d

’o
ccu

rre
n

ce
 : A

u
 sen

s d
e l’article L. 5

1
2

-1
 d

u
 co

d
e d

e l’en
viro

n
n

em
en

t, la p
ro

b
ab

ilité d
’o

ccu
rren

ce
 

d
’u

n
 accid

en
t est assim

ilée à sa fréq
u

en
ce d

’o
ccu

rren
ce fu

tu
re estim

ée su
r l’in

stallatio
n

 co
n

sid
éré

e. Elle est en
 

gén
éral d

iffé
ren

te d
e la fréq

u
en

ce h
isto

riq
u

e et p
eu

t s’écarter, p
o

u
r u

n
e in

stallatio
n

 d
o

n
n

ée, d
e la p

ro
b

ab
ilité 

d
’o

ccu
rren

ce m
o

yen
n

e évalu
é

e su
r u

n
 en

se
m

b
le d

’in
stallatio

n
s sim

ilaire
s.  

A
tten

tio
n

 au
x co

n
fu

sio
n

s p
o

ssib
les :  

1
. A

ssim
ilatio

n
 en

tre p
ro

b
ab

ilité d
’u

n
 accid

en
t et celle

 d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gereu
x co

rre
sp

o
n

d
an

t, la p
rem

ière 
in

tégran
t d

éjà la p
ro

b
ab

ilité co
n

d
itio

n
n

elle d
’exp

o
sitio

n
 d

es en
jeu

x. L’assim
ilatio

n
 so

u
s-en

ten
d

 q
u

e les en
jeu

x 
so

n
t effective

m
en

t exp
o

sé
e

s, ce q
u

i n
’est p

as to
u

jo
u

rs le cas, n
o

tam
m

en
t si la cin

étiq
u

e p
erm

et u
n

e m
ise à 

l’ab
ri ;  

2
. P

ro
b

ab
ilité d

’o
ccu

rren
ce d

’u
n

 accid
en

t x su
r u

n
 site d

o
n

n
é et p

ro
b

ab
ilité d

’o
ccu

rren
ce d

e l’accid
en

t x, en
 

m
o

yen
n

e, d
an

s l’u
n

e d
es N

 in
stallatio

n
s d

u
 m

ê
m

e typ
e (ap

p
ro

ch
e statistiq

u
e

).  

R
é

d
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e
 : A

ctio
n

s en
trep

rises en
 vu

e d
e d

im
in

u
er la p

ro
b

ab
ilité, le

s co
n

sé
q

u
en

ces n
égatives (o

u
 

d
o

m
m

age
s), asso

cié
s à u

n
 risq

u
e, o

u
 les d

eu
x. [FD

 ISO
/C

EI G
u

id
e 7

3
]. C

e
la p

eu
t être fait p

ar le b
iais d

e
 ch

acu
n

e
 

d
es tro

is co
m

p
o

san
te

s d
u

 risq
u

e, la p
ro

b
ab

ilité, l’in
ten

sité e
t la vu

ln
érab

ilité : 

- 
R

éd
u

ctio
n

 d
e la p

ro
b

ab
ilité : p

ar am
élio

ratio
n

 d
e la p

réven
tio

n
, p

ar exem
p

le p
ar ajo

u
t o

u
 fiab

ilisatio
n

 
d

es m
esu

res d
e sécu

rité
 

- 
R

éd
u

ctio
n

 d
e l’in

ten
sité : 

•
 

p
ar actio

n
 su

r l’élém
en

t p
o

rteu
r d

e d
an

ger (o
u

 p
o

ten
tiel d

e d
an

ger), p
ar exem

p
le su

b
stitu

tio
n

 p
ar 

u
n

e su
b

stan
ce m

o
in

s d
an

gere
u

se, réd
u

ctio
n

 d
es vite

sse
s d

e
 ro

tatio
n

, etc. 

•
 

réd
u

ctio
n

 d
es d

an
gers: la réd

u
ctio

n
 d

e l’in
ten

sité p
eu

t égalem
en

t être acco
m

p
lie p

ar d
e

s 
m

e
su

re
s d

e lim
itatio

n
  

La réd
u

ctio
n

 d
e la p

ro
b

ab
ilité et/o

u
 d

e l’in
ten

sité co
rre

sp
o

n
d

 à u
n

e réd
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e «
 à la so

u
rce »

. 
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u
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- 
R

éd
u

ctio
n

 d
e la vu

ln
érab

ilité : p
ar élo

ign
em

en
t o

u
 p

ro
tectio

n
 d

es élé
m

en
ts vu

ln
érab

les (p
ar exem

p
le 

p
ar la m

aîtrise d
e l’u

rb
an

isatio
n

, o
u

 p
ar d

es p
lan

s d
’u

rgen
ce). 

 R
isq

u
e

 
: 

«
 

C
o

m
b

in
aiso

n
 

d
e 

la 
p

ro
b

ab
ilité 

d
’u

n
 

évén
em

en
t 

et 
d

e 
se

s 
co

n
séq

u
e

n
ces 

»
 

(ISO
/C

EI 
7

3
), 

«
 C

o
m

b
in

aiso
n

 d
e la p

ro
b

ab
ilité d

’u
n

 d
o

m
m

age et d
e sa gravité »

 (ISO
/C

EI 5
1

). 

Scé
n

ario
 

d
’accid

e
n

t 
(m

aje
u

r) 
: 

En
ch

aîn
em

en
t 

d
’évén

em
en

ts 
co

n
d

u
isan

t 
d

’u
n

 
évén

e
m

en
t 

in
itiateu

r 
à 

u
n

 
accid

en
t (m

ajeu
r), d

o
n

t la séq
u

en
ce et les lien

s lo
giq

u
e

s d
é

co
u

len
t d

e l’an
alyse d

e risq
u

e
. En

 gén
éral, p

lu
sieu

rs 
scén

ario
s p

eu
ven

t m
en

er à u
n

 m
êm

e p
h

én
o

m
èn

e d
an

ge
reu

x p
o

u
van

t co
n

d
u

ire à u
n

 accid
en

t (m
ajeu

r) : o
n

 
d

én
o

m
b

re 
au

tan
t 

d
e 

scén
ario

s 
q

u
’il 

existe 
d

e 
co

m
b

in
aiso

n
s 

p
o

ssib
le

s 
d

’évén
e

m
en

ts 
y 

ab
o

u
tissan

t. 
Les 

scén
ario

s d
’accid

en
t o

b
ten

u
s d

ép
en

d
en

t d
u

 ch
o

ix d
es m

éth
o

d
es d

’an
alyse d

e risq
u

e u
tilisé

es et d
e

s élém
en

ts 
d

isp
o

n
ib

les. 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se

 (p
o

u
r u

n
e

 m
e

su
re

 d
e

 m
aîtrise

 d
e

s risq
u

e
s) : In

tervalle d
e tem

p
s req

u
is en

tre la so
llicitatio

n
 

et l’exécu
tio

n
 d

e la m
issio

n
/fo

n
ctio

n
 d

e sécu
rité. C

e te
m

p
s d

e rép
o

n
se e

st in
clu

s d
an

s la cin
étiq

u
e d

e m
ise en

 
œ

u
vre d

’u
n

e fo
n

ctio
n

 d
e sécu

rité, cette d
ern

ière d
e

van
t être en

 ad
éq

u
atio

n
 [sign

ificative
m

en
t p

lu
s co

u
rte] 

avec la cin
étiq

u
e d

u
 p

h
én

o
m

è
n

e q
u

’elle d
o

it m
aîtriser. 

Les d
éfin

itio
n

s 
su

ivan
te

s 
so

n
t issu

es d
e l’arrêté d

u
 

2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

 relatif au
x in

stallatio
n

s d
e

 p
ro

d
u

ctio
n

 
d

’électricité u
tilisan

t l’én
ergie

 m
écan

iq
u

e d
u

 ven
t au

 sein
 d

’u
n

e in
stallatio

n
 so

u
m

ise à au
to

risatio
n

 au
 titre d

e 
la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

e la législatio
n

 d
es in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la p
ro

tectio
n

 d
e l’en

viro
n

n
em

en
t : 

A
é

ro
gé

n
é

rate
u

r : D
isp

o
sitif m

écan
iq

u
e d

e
stin

é à co
n

ve
rtir l’én

ergie d
u

 ven
t en

 éle
ctricité, co

m
p

o
sé d

e
s 

p
rin

cip
au

x élém
en

ts su
ivan

ts : u
n

 m
ât, u

n
e n

acelle, le ro
to

r au
q

u
el so

n
t fixées le

s p
ales, ain

si q
u

e, le cas 
éch

éan
t, u

n
 tran

sfo
rm

ateu
r 

Su
rvite

sse
 : V

itesse d
e ro

tatio
n

 d
es p

arties to
u

rn
an

tes (ro
to

r co
n

stitu
é d

u
 m

o
yeu

 et d
es p

ales ain
si q

u
e la lign

e 
d

’arb
re ju

sq
u

’à la gén
ératrice) su

p
érieu

re à la valeu
r m

axim
ale in

d
iq

u
ée p

ar le co
n

stru
cte

u
r. 

En
fin

, q
u

elq
u

es sigles u
tile

s e
m

p
lo

yés d
an

s le p
résen

t gu
id

e so
n

t listés et exp
licités ci-d

e
sso

u
s : 

IC
P

E : In
stallatio

n
 C

lassé
e p

o
u

r la P
ro

tectio
n

 d
e l’En

viro
n

n
em

en
t 

SER
 : Syn

d
icat d

es En
ergie

s R
e

n
o

u
velab

le
s 

FEE : Fran
ce En

ergie Eo
lien

n
e (b

ran
ch

e éo
lien

n
e d

u
 SER

) 

IN
ER

IS : In
stitu

t N
atio

n
al d

e l’En
viR

o
n

n
em

en
t In

d
u

striel et d
es R

isq
u

eS 

ED
D

 : Etu
d

e d
e d

an
gers 

A
P

R
 : A

n
alyse P

rélim
in

aire d
e

s R
isq

u
e

s 

ER
P

 : Etab
lisse

m
en

t R
e

ce
van

t d
u

 P
u

b
lic 
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u
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 A
N

N
EX

E 6
 – B

IB
LIO

G
R

A
P

H
IE

 E
T

 R
E

FE
R

E
N

C
ES U

T
ILISE

ES 

[1
] 

L’évalu
atio

n
 d

e
s fréq

u
en

ces e
t d

es p
ro

b
ab

ilités à p
artir d

e
s d

o
n

n
ées d

e reto
u

r d
’exp

érie
n

ce (ref D
R

A
-1

1
-

1
1

7
4

0
6

-0
4

6
4

8
A

), IN
ER

IS, 2
0

1
1

 
[2

] 
N

F EN
 6

1
4

0
0

-1
 Eo

lien
n

e
s – P

artie 1
 : Exigen

ces d
e co

n
cep

tio
n

, Ju
in

 2
0

0
6

 
[3

] 
W

in
d

 Tu
rb

in
e A

ccid
en

t d
ata to

 3
1

 M
arch

 2
0

1
1

, C
aith

n
e

ss W
in

d
farm

 In
fo

rm
atio

n
 Fo

ru
m

  
[4

] 
Site Sp

ecific H
azard

 A
sse

ssm
en

t fo
r a w

in
d

 farm
 p

ro
ject – C

ase stu
d

y – G
erm

an
isch

e
r Llo

yd
, W

in
d

test 
K

aiser-W
ilh

elm
-K

o
o

g G
m

b
H

, 2
0

1
0

/0
8

/2
4

 
[5

] 
G

u
id

e fo
r R

isk-B
ased

 Zo
n

in
g o

f w
in

d
 Tu

rb
in

es, En
ergy research

 cen
tre o

f th
e N

eth
erlan

d
s (EC

N
), H

. B
raam

, 
G

.J. van
 M

u
leko

m
, R

.W
. Sm

it, 2
0

0
5

 
[6

] 
Sp

ecificatio
n

 o
f m

in
im

u
m

 d
istan

ces, D
r-in

g. V
e

en
ker in

gen
ieu

rge
sellsch

aft, 2
0

0
4

 
[7

] 
P

erm
ittin

g setb
ack req

u
ire

m
en

ts fo
r w

in
d

 tu
rb

in
e in

 C
alifo

rn
ia, C

alifo
rn

ia En
ergy C

o
m

m
issio

n
 – P

u
b

lic 
In

terest En
ergy R

esearch
 P

ro
gram

, 2
0

0
6

 
[8

] 
O

m
éga 1

0
: Evalu

atio
n

 d
es b

arrière
s tech

n
iq

u
e

s d
e sécu

rité, IN
ER

IS, 2
0

0
5

 
[9

] 
A

rrêté
 d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
 relatif au

x in
stallatio

n
s d

e p
ro

d
u

ctio
n

 d
'éle

ctricité
 u

tilisan
t l'én

ergie m
écan

iq
u

e d
u

 
ven

t au
 sein

 d
'u

n
e in

stallatio
n

 so
u

m
ise à au

to
risatio

n
 au

 titre d
e la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

e la législatio
n

 d
e

s 
in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la p
ro

tectio
n

 d
e l'en

viro
n

n
em

en
t  

[1
0

] 
A

rrêté d
u

 2
9

 Sep
te

m
b

re 2
0

0
5

 relatif à l’évalu
atio

n
 et à la p

rise en
 co

m
p

te d
e la p

ro
b

ab
ilité d

’o
ccu

rren
ce, 

d
e la cin

étiq
u

e, d
e l’in

ten
sité

 d
es effets et d

e la gravité d
e

s co
n

séq
u

en
ce

s d
es accid

en
ts p

o
ten

tiels d
an

s 
les étu

d
e

s d
e d

an
gers d

e
s in

stallatio
n

s classé
es so

u
m

ise
s à au

to
risatio

n
  

[1
1

] 
C

ircu
laire

 d
u

 1
0

 m
ai 2

0
1

0
 ré

cap
itu

lan
t les règle

s m
éth

o
d

o
lo

giq
u

es ap
p

licab
les au

x étu
d

es d
e d

an
gers, à 

l’ap
p

réciatio
n

 d
e la d

é
m

arch
e d

e réd
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e à la so
u

rce
 et au

x p
lan

s d
e p

ré
ven

tio
n

 d
es risq

u
e

s 
tech

n
o

lo
giq

u
es (P

P
R

T) d
an

s le
s in

stallatio
n

s classé
es en

 ap
p

licatio
n

 d
e la lo

i d
u

 3
0

 Ju
illet 2

0
0

3
  

[1
2

] 
B

ilan
 d

es d
ép

lacem
en

ts en
 V

al-d
e-M

arn
e, éd

itio
n

 2
0

0
9

, C
o

n
seil G

én
é

ral d
u

 V
al-d

e-M
arn

e  
[1

3
] 

A
rrêté d

u
 2

9
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 d
’électricité au

 n
iveau

 n
atio

n
al. 

En
 p

articu
lier, la lo

i n
°2

0
0

5
-7

8
1

 d
u

 1
3

 ju
illet 2

0
0

5
 fixan

t le
s o

rien
tatio

n
s d

e
 la p

o
litiq

u
e

 én
ergétiq

u
e

 (lo
i P

O
P

E) a 
d

o
n

n
é u

n
 cap

 à su
ivre p

o
u

r les d
écen

n
ie

s su
ivan

tes. C
e

tte lo
i s’était co

n
stru

ite au
to

u
r d

e q
u

atre gran
d

s 
o

b
jectifs à lo

n
g term

e : 

•
 

l’in
d

ép
en

d
an

ce én
ergétiq

u
e d

u
 p

ays ; 

•
 

l’assu
ran

ce d
e p

rix co
m

p
étitifs d

e l’én
ergie ; 

•
 

la garan
tie d

e la co
h

ésio
n

 so
ciale et territo

riale p
ar l’accè

s d
e to

u
s à l’én

ergie ; 

•
 

la p
réservatio

n
 d

e la san
té, n

o
tam

m
en

t en
 lu

ttan
t co

n
tre l’aggravatio

n
 d

e l’e
ffet d

e serre. 

Les o
b

jectifs p
ar filière

 o
n

t été d
éclin

és d
an

s d
es arrêtés d

e p
ro

gram
m

atio
n

 p
lu

rian
n

u
elle d

e
s in

ve
stissem

en
ts 

d
e p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité
 (arrêté

s P
P

I). L’éo
lien

 rep
résen

te u
n

e d
es tech

n
o

lo
gies le

s p
lu

s p
ro

m
etteu

se
s p

o
u

r 
attein

d
re les o

b
jectifs fixés p

ar la Fran
ce. A

in
si, l’arrêté

 d
u

 1
5

 d
éce

m
b

re
 2

0
0

9
 a fixé d

es o
b

jectifs am
b

itieu
x 

p
o

u
r l’éo

lien
 : 

•
 

1
0

 5
0

0
 M

W
 terre

stre
s et 1

 0
0

0
 M

W
 en

 m
e

r en
 2

0
1

2
, 

•
 

1
9

 0
0

0
 M

W
 terre

stre
s et 6

 0
0

0
 M

W
 en

 m
e

r en
 2

0
2

0
. 

D
an

s le cad
re d

u
 G

ren
elle d

e l’En
viro

n
n

em
en

t, les en
gagem

en
ts d

e la Fran
ce en

 m
atière d

e p
ro

d
u

ctio
n

 
d

’én
ergie

s 
ren

o
u

velab
le

s 
o

n
t 

été 
co

n
firm

é
s, 

p
récisé

s 
e

t 
élargis. 

La 
lo

i 
n

°2
0

0
9

-9
6

7
 

d
u

 
3

 
ao

û
t 

2
0

0
9

 
d

e 
p

ro
gram

m
atio

n
 re

lative à la m
ise en

 œ
u

vre d
u

 G
ren

elle
 d

e l’En
viro

n
n

em
en

t (lo
i G

ren
elle I) p

révo
it q

u
e la 

Fran
ce p

o
rte la p

art d
e

s én
e

rgies ren
o

u
velab

le
s à au

 m
o

in
s 2

3
 %

 d
e

 sa co
n

so
m

m
atio

n
 d

’én
ergie fin

ale
 d

’ici 
2

0
2

0
. 

 La 
p

u
b

licatio
n

 
d

e 
ce

s 
o

b
je

ctifs, 
d

an
s 

u
n

 
co

n
texte

 
m

o
n

d
ial 

favo
rab

le 
au

 
d

évelo
p

p
em

en
t 

d
e

s 
én

ergies 
ren

o
u

velab
les, a d

o
n

c p
erm

is u
n

 d
évelo

p
p

em
en

t tech
n

o
lo

giq
u

e sp
ectacu

laire. A
lo

rs q
u

e, d
an

s les an
n

ées 1
9

8
0

, 
u

n
e éo

lien
n

e p
erm

ettait d
’alim

en
ter en

viro
n

 1
0

 p
erso

n
n

es en
 électricité, u

n
e

 éo
lien

n
e

 d
e n

o
u

velle
 gén

ératio
n

 
fo

u
rn

it en
 m

o
yen

n
e d

e l’électricité p
o

u
r 2

 0
0

0
 p

erso
n

n
es h

o
rs ch

au
ffage (so

u
rce : SER

-FE
E, A

D
EM

E). 

En
 ju

in
 2

0
1

5
, la p

u
issan

ce in
stallée en

 Fran
ce atteign

ait ain
si 9

 7
6

1
 M

W
, p

erm
ettan

t la p
ro

d
u

ctio
n

 d
e 1

0
 TW

h
. 

Le tau
x d

e co
u

vertu
re d

e la co
n

so
m

m
atio

n
 é

lectriq
u

e p
ar la p

ro
d

u
ctio

n
 éo

lien
n

e a d
o

n
c attein

t 3
,5

 %
 fin

 2
0

1
3

.  

 Si le
s éo

lien
n

e
s o

n
t évo

lu
é en

 taille
 et en

 p
u

issan
ce

 d
an

s le
 m

o
n

d
e

 en
tier, leu

r te
ch

n
o

lo
gie actu

elle est 
égale

m
en

t sen
sib

le
m

en
t d

iffé
ren

te d
e

s p
rem

ière
s éo

lien
n

e
s in

stallé
es. Le

s te
ch

n
o

lo
gie

s so
n

t au
jo

u
rd

’h
u

i p
lu

s 
sû

res et p
lu

s fiab
les grâce à d

e n
o

m
b

reu
ses évo

lu
tio

n
s tech

n
o

lo
giq

u
es telles q

u
e :  

•
 

les frein
s m

an
u

els (su
r le

 m
o

yeu
) d

e ro
to

r q
u

i o
n

t été rem
p

lacés p
ar d

e
s systè

m
e

s d
e régu

latio
n

 
aéro

d
yn

am
iq

u
es 

(p
itch

), 
évitan

t 
l’em

b
allem

en
t 

et 
assu

ran
t 

d
es 

vitesse
s 

d
e 

ro
tatio

n
 

n
o

m
in

ales 
co

n
stan

tes ; 

•
 

l’évo
lu

tio
n

 d
es m

atériau
x d

e
s p

ales vers d
es fib

res co
m

p
o

sites ; 

•
 

le d
éve

lo
p

p
em

en
t d

e n
o

u
veau

x systèm
es d

e co
m

m
u

n
icatio

n
 p

ar fib
re o

p
tiq

u
e, satellite

s, etc. q
u

i o
n

t 
p

erm
is d

’am
élio

rer la su
p

ervisio
n

 d
es site

s et la p
rise d

e co
m

m
an

d
e à d

istan
ce ; 

•
 

l’in
stallatio

n
 d

e n
o

u
veau

x systè
m

e
s d

e sécu
rité (d

étectio
n

 d
e glace, vib

ratio
n

s, arrêt au
to

m
atiq

u
es, 

etc.). 

A
in

si, les p
re

m
iers in

cid
en

ts q
u

i o
n

t été ren
co

n
trés (b

ris d
e p

ales, in
cen

d
ie

s, effo
n

d
rem

e
n

t, etc.) o
n

t am
en

é les 
co

n
stru

cteu
rs à am

élio
rer san

s ce
sse leu

rs aéro
gén

é
rateu

rs. G
râce à ce

s é
vo

lu
tio

n
s, et le reto

u
r d

’exp
érien

ce le 
m

o
n

tre b
ien

, les in
cid

en
ts so

n
t au

jo
u

rd
’h

u
i très rares et co

n
cern

en
t en

 m
ajo

rité d
es éo

lien
n

es d
’an

cien
n

e
 

gén
ératio

n
.  

Il co
n

vien
t au

ssi d
e n

o
ter q

u
’à ce jo

u
r, en

 Fran
ce et d

an
s le m

o
n

d
e, au

cu
n

 accid
en

t n
’a en

traîn
é la m

o
rt d

’u
n

e 
p

erso
n

n
e 

tie
rce 

(p
ro

m
en

eu
rs, 

riverain
s) 

d
u

 
fait 

d
e 

l’e
ffo

n
d

rem
en

t 
d

’éo
lien

n
es, 

d
e 

b
ris 

d
e 

p
ale

s 
o

u
 

d
e

 
p

ro
jectio

n
s d

e fragm
en

t d
e p

ales.  
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La lo
i n

°2
0

1
0

-7
8

8
 d

u
 1

2
 ju

illet 2
0

1
0

 p
o

rtan
t en

gage
m

e
n

t n
atio

n
al p

o
u

r l’en
viro

n
n

e
m

en
t (lo

i G
ren

elle
 II) 

réaffirm
e to

u
t d

’ab
o

rd
 la n

éce
ssité d

u
 d

é
ve

lo
p

p
em

en
t d

e la filière éo
lien

n
e

 p
o

u
r attein

d
re le

s o
b

je
ctifs 

n
atio

n
au

x fixés d
an

s les P
P

I. En
 p

articu
lier, l’article

 9
0

 fixe
 l’o

b
jectif d

’in
staller au

 m
o

in
s 5

0
0

 aéro
gén

érateu
rs 

p
ar an

 en
 Fran

ce.  

C
ette lo

i p
ré

vo
it d

’au
tre p

art d
e so

u
m

ettre les éo
lien

n
e

s au
 régim

e d
’au

to
risatio

n
 au

 titre d
e la régle

m
en

tatio
n

 
d

es 
in

stallatio
n

s 
classée

s 
p

o
u

r 
la 

p
ro

tectio
n

 
d

e 
l’en

viro
n

n
em

en
t 

(IC
P

E). 
C

o
n

fo
rm

é
m

en
t 

à 
cette 

n
o

u
velle

 
régle

m
en

tatio
n

, le
s exp

lo
itan

ts so
n

t n
o

tam
m

en
t am

en
é

s à fo
rm

aliser leu
r savo

ir-faire e
n

 m
atière d

e m
aîtrise 

d
es risq

u
es d

an
s u

n
e étu

d
e d

e d
an

ger. 

A
in

si, le p
ré

sen
t gu

id
e s’in

scrit d
an

s u
n

e d
o

u
b

le d
ém

arch
e : 

•
 

d
’u

n
e p

art régle
m

en
taire p

o
u

r vérifier q
u

e
 le

s risq
u

e
s d

e
s p

arcs éo
lien

s so
n

t m
aîtrisés, et cela en

 to
u

te
 

tran
sp

aren
ce avec le gran

d
 p

u
b

lic ; 

•
 

D
’au

tre p
art m

éth
o

d
o

lo
giq

u
e, p

o
u

r p
erm

ettre au
x exp

lo
itan

ts d
e fo

rm
aliser et d

’am
é

lio
rer san

s ce
sse

 
les m

e
su

re
s d

e m
aîtrise d

e
s risq

u
es q

u
’ils m

etten
t en

 p
lace. 
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 C
O

N
TEX

TE R
EG

LEM
EN

TA
IR

E 

A
p

p
lica

tio
n

 d
u

 ré
g

im
e

 d
e

s in
sta

lla
tio

n
s cla

ssé
e

s a
u

x
 p

a
rcs é

o
lie

n
s 

En
 ap

p
licatio

n
 d

e la lo
i n

°2
0

1
0

-7
8

8
 d

u
 1

2
 ju

illet 2
0

1
0

 p
o

rtan
t en

gage
m

en
t n

atio
n

al p
o

u
r l’en

viro
n

n
e

m
en

t, d
ite

 
lo

i G
ren

e
lle II, le

s éo
lien

n
es so

n
t d

éso
rm

ais so
u

m
ises au

 ré
gim

e d
es in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la p
ro

tectio
n

 d
e 

l’en
viro

n
n

e
m

en
t (IC

P
E).  

En
 effet, l’article 9

0
 d

e
 lad

ite lo
i p

ré
cise q

u
e «

 le
s in

sta
lla

tio
n

s te
rre

stre
s d

e
 p

ro
d

u
ctio

n
 d

’é
le

ctricité
 u

tilisa
n

t 

l’é
n

e
rg

ie
 m

é
ca

n
iq

u
e

 d
u

 ve
n

t co
n

stitu
a

n
t d

e
s u

n
ité

s d
e

 p
ro

d
u

ctio
n

 te
lle

s q
u

e
 d

é
fin

ie
s a

u
 3

° d
e

 l’a
rticle

 1
0

 d
e

 la
 lo

i 

n
°2

0
0

0
-1

0
8

 d
u

 1
0

 fé
v

rie
r 2

0
0

0
 re

la
tive

 à
 la

 m
o

d
e

rn
isa

tio
n

 e
t a

u
 d

é
ve

lo
p

p
e

m
e

n
t d

u
 se

rvice
 p

u
b

lic d
e

 l’é
le

ctricité
, 

e
t d

o
n

t la
 h

a
u

te
u

r d
e

s m
â

ts d
é

p
a

sse
 5

0
 m

è
tre

s so
n

t so
u

m
ise

s à
 a

u
to

risa
tio

n
 a

u
 titre

 d
e

 l’a
rticle

 L. 5
1

1
-2

, a
u

 p
lu

s 

ta
rd

 u
n

 a
n

 à
 co

m
p

te
r d

e
 la

 d
a

te
 d

e
 p

u
b

lica
tio

n
 d

e
 la

 lo
i n

°2
0

1
0

-7
8

8
 d

u
 1

2
 ju

ille
t 2

0
1

0
 p

ré
cité

e
. »

 

Le d
écret n

°2
0

1
1

-9
8

4
 d

u
 2

3
 ao

û
t 2

0
1

1
, m

o
d

ifian
t l’article R

. 5
1

1
-9

 d
u

 C
o

d
e d

e l’en
viro

n
n

em
en

t, cré
e la 

ru
b

riq
u

e 2
9

8
0

 p
o

u
r le

s in
stallatio

n
s d

e
 p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité à p
artir d

e l’én
ergie m

écan
iq

u
e

 d
u

 ven
t et 

regro
u

p
an

t u
n

 o
u

 p
lu

sieu
rs aéro

gén
érateu

rs. Il p
ré

vo
it d

eu
x régim

e
s d

’in
stallatio

n
s classée

s p
o

u
r le

s p
arcs 

éo
lien

s terre
stre

s : 

•
 

Le ré
gim

e d
’au

to
risatio

n
 p

o
u

r le
s in

stallatio
n

s co
m

p
ren

an
t au

 m
o

in
s u

n
e éo

lien
n

e d
o

n
t le m

ât a u
n

e
 

h
au

teu
r su

p
érieu

re o
u

 é
gale à 5

0
 m

 et p
o

u
r le

s in
stallatio

n
s co

m
p

ren
an

t u
n

iq
u

em
en

t d
es éo

lien
n

e
s 

d
o

n
t le m

ât a u
n

e h
au

teu
r co

m
p

rise en
tre 1

2
 et 5

0
 m

 et d
o

n
t la p

u
issan

ce to
tale e

st su
p

érieu
re o

u
 

égale à 2
0

 M
W

 

•
 

Le ré
gim

e d
e d

é
claratio

n
 p

o
u

r le
s in

stallatio
n

s co
m

p
ren

an
t u

n
iq

u
em

en
t d

es éo
lien

n
es d

o
n

t le m
ât a 

u
n

e h
au

teu
r co

m
p

rise en
tre 1

2
 et 5

0
 m

 et d
o

n
t la p

u
issan

ce
 to

tale est in
férieu

re à 2
0

 M
W

 

 

A
u

 m
o
in

s

1
 a

é
ro

g
é
n
é
ra

te
u
r a

v
e
c
 

H
m

â
t  ≥

 5
0
 m

 ?

A
u

 m
o
in

s

1
 a

é
ro

g
é
n
é
ra

te
u
r a

v
e
c
 

H
m

â
t  ≥

 1
2
 m

 ?

N
O

N

P
to

ta
le  ≥

 2
0
 M

W
 ?

O
U

I

IC
P

E
 s

o
u
m

is
e

 à

A
U

T
O

R
IS

A
T

IO
N

O
U

I

O
U

I

IC
P

E
 s

o
u
m

is
e
 à

D
E

C
L
A

R
A

T
IO

N
N

O
N

P
a
s
 d

e
 c

la
s
s
e

m
e
n
t 

IC
P

E
N

O
N

 

 La réglem
en

tatio
n

 p
révo

it q
u

e, d
an

s le cad
re d

’u
n

e d
e

m
an

d
e d

’au
to

risatio
n

 d
’exp

lo
iter, l’exp

lo
itan

t d
o

it 
réaliser u

n
e étu

d
e d

e d
an

gers. 

En
fin

, l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

 relatif au
x in

stallatio
n

s d
e p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité u
tilisan

t l’én
ergie m

écan
iq

u
e

 
d

u
 ven

t au
 sein

 d
’u

n
e in

stallatio
n

 so
u

m
ise à au

to
risatio

n
 au

 titre d
e la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

e la législatio
n

 d
e

s 
in

stallatio
n

s classé
es p

o
u

r la p
ro

tectio
n

 d
e l’en

viro
n

n
em

en
t p

révo
it u

n
 certain

 n
o

m
b

re d
e d

isp
o

sitio
n

s p
ar 

rap
p

o
rt 

à 
l’im

p
lan

tatio
n

, 
la 

co
n

stru
ctio

n
, 

l’e
xp

lo
itatio

n
 

et 
la 

p
ré

ven
tio

n
 

d
e

s 
risq

u
es. 

C
e

s 
p

rescrip
tio

n
s 

n
atio

n
ales so

n
t ap

p
licab

les à to
u

s le
s n

o
u

veau
x p

arcs éo
lie

n
s et, p

o
u

r p
artie, au

x in
stallatio

n
s existan

te
s. Elle

s 
d

evro
n

t être p
rise

s en
 co

m
p

te d
an

s le cad
re d

e l’étu
d

e d
e d

an
gers.  

 R
é

g
le

m
e

n
ta

tio
n

 re
la

tiv
e

 à
 l’é

tu
d

e
 d

e
 d

a
n

g
e

rs 
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Selo
n

 l’article L. 5
1

2
-1

 d
u

 C
o

d
e d

e l’en
viro

n
n

e
m

en
t, l’étu

d
e d

e
 d

an
gers e

xp
o

se
 le

s risq
u

es q
u

e p
eu

t p
résen

ter 
l'in

stallatio
n

 p
o

u
r les in

térêts visés à l’article L. 5
1

1
-1

 e
n

 cas d
'accid

e
n

t, q
u

e la cau
se so

it in
tern

e o
u

 extern
e à 

l’in
stallatio

n
. Les im

p
acts d

e l’in
stallatio

n
 su

r ce
s in

térêts e
n

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t n

o
rm

al so
n

t traités d
an

s l’étu
d

e 
d

’im
p

act su
r l’en

viro
n

n
e

m
en

t. 

 
A

rticle
 L. 5

1
2

-1
 d

u
 C

o
d

e
 d

e
 l’e

n
v

iro
n

n
e

m
e

n
t : 

S
o

n
t so

u
m

ise
s à

 a
u

to
risa

tio
n

 p
ré

fe
cto

ra
le

 le
s in

sta
lla

tio
n

s q
u

i p
ré

se
n

te
n

t d
e

 g
ra

ve
s d

a
n

g
e

rs o
u

 

in
co

n
vé

n
ie

n
ts p

o
u

r le
s in

té
rê

ts visé
s à

 l'a
rticle

 L. 5
1

1
-1

. 

L'a
u

to
risa

tio
n

 n
e

 p
e

u
t ê

tre
 a

cco
rd

é
e

 q
u

e
 si ce

s d
a

n
g

e
rs o

u
 in

co
n

vé
n

ie
n

ts p
e

u
ve

n
t ê

tre
 p

ré
ve

n
u

s 

p
a

r d
e

s m
e

su
re

s q
u

e
 sp

é
cifie

 l'a
rrê

té
 p

ré
fe

cto
ra

l. 

Le
 d

e
m

a
n

d
e

u
r fo

u
rn

it u
n

e
 é

tu
d

e
 d

e
 d

a
n

g
e

rs q
u

i p
ré

cise
 le

s risq
u

e
s a

u
xq

u
e

ls l'in
sta

lla
tio

n
 p

e
u

t 

e
xp

o
se

r, d
ire

cte
m

e
n

t o
u

 in
d

ire
cte

m
e

n
t, le

s in
té

rê
ts visé

s à
 l'a

rticle
 L. 5

1
1

-1
 e

n
 ca

s d
'a

ccid
e

n
t, q

u
e

 

la
 ca

u
se

 so
it in

te
rn

e
 o

u
 e

xte
rn

e
 à

 l'in
sta

lla
tio

n
. 

Le
 co

n
te

n
u

 d
e

 l'é
tu

d
e

 d
e

 d
a

n
g

e
rs d

o
it ê

tre
 e

n
 re

la
tio

n
 a

ve
c l'im

p
o

rta
n

ce
 d

e
s risq

u
e

s e
n

g
e

n
d

ré
s 

p
a

r l'in
sta

lla
tio

n
. E

n
 ta

n
t q

u
e

 d
e

 b
e

so
in

, ce
tte

 é
tu

d
e

 d
o

n
n

e
 lie

u
 à

 u
n

e
 a

n
a

lyse
 d

e
 risq

u
e

s q
u

i p
re

n
d

 

e
n

 co
m

p
te

 la
 p

ro
b

a
b

ilité
 d

'o
ccu

rre
n

ce
, la

 cin
é

tiq
u

e
 e

t la
 g

ra
vité

 d
e

s a
ccid

e
n

ts p
o

te
n

tie
ls se

lo
n

 u
n

e
 

m
é

th
o

d
o

lo
g

ie
 q

u
'e

lle
 e

xp
licite

. 

E
lle

 d
é

fin
it e

t ju
stifie

 le
s m

e
su

re
s p

ro
p

re
s à

 ré
d

u
ire

 la
 p

ro
b

a
b

ilité
 e

t le
s e

ffe
ts d

e
 ce

s a
ccid

e
n

ts. 

La
 d

é
livra

n
ce

 d
e

 l'a
u

to
risa

tio
n

, p
o

u
r ce

s in
sta

lla
tio

n
s, p

e
u

t ê
tre

 su
b

o
rd

o
n

n
é

e
 n

o
ta

m
m

e
n

t à
 le

u
r 

é
lo

ig
n

e
m

e
n

t d
e

s h
a

b
ita

tio
n

s, im
m

e
u

b
le

s h
a

b
itu

e
lle

m
e

n
t o

ccu
p

é
s p

a
r d

e
s tie

rs, é
ta

b
lisse

m
e

n
ts 

re
ce

va
n

t d
u

 p
u

b
lic, co

u
rs d

'e
a

u
, vo

ie
s d

e
 co

m
m

u
n

ica
tio

n
, ca

p
ta

g
e

s d
'e

a
u

, o
u

 d
e

s zo
n

e
s d

e
stin

é
e

s 

à
 l'h

a
b

ita
tio

n
 p

a
r d

e
s d

o
cu

m
e

n
ts d

'u
rb

a
n

ism
e

 o
p

p
o

sa
b

le
s a

u
x tie

rs. E
lle

 p
re

n
d

 e
n

 co
m

p
te

 le
s 

ca
p

a
cité

s te
ch

n
iq

u
e

s e
t fin

a
n

ciè
re

s d
o

n
t d

isp
o

se
 le

 d
e

m
a

n
d

e
u

r, à
 m

ê
m

e
 d

e
 lu

i p
e

rm
e

ttre
 d

e
 

co
n

d
u

ire
 so

n
 p

ro
je

t d
a

n
s le

 re
sp

e
ct d

e
s in

té
rê

ts visé
s à

 l'a
rticle

 L. 5
1

1
-1

 e
t d

'ê
tre

 e
n

 m
e

su
re

 d
e

 

sa
tisfa

ire
 a

u
x o

b
lig

a
tio

n
s d

e
 l'a

rticle
 L. 5

1
2

-6
-1

 lo
rs d

e
 la

 ce
ssa

tio
n

 d
'a

ctivité
. 

 Les in
térêts visé à l’article L. 5

1
1

-1
 so

n
t la co

m
m

o
d

ité d
u

 vo
isin

age, la san
té, la sécu

rité, la salu
b

rité p
u

b
liq

u
es, 

l'agricu
ltu

re, 
la 

p
ro

tectio
n

 
d

e 
la 

n
atu

re, 
d

e 
l'en

viro
n

n
e

m
en

t 
et 

d
e

s 
p

aysage
s, 

l'u
tilisatio

n
 

ratio
n

n
elle 

d
e

 
l'én

ergie, la co
n

servatio
n

 d
e

s sites et d
es m

o
n

u
m

en
ts ain

si q
u

e d
es élé

m
en

ts d
u

 p
atrim

o
in

e arch
éo

lo
giq

u
e. 

C
ep

en
d

an
t, il co

n
vien

t d
e n

o
ter q

u
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 relatif à l’é

valu
atio

n
 e

t à la p
rise en

 co
m

p
te 

d
e la p

ro
b

ab
ilité d

’o
ccu

rren
ce, d

e la cin
étiq

u
e, d

e l’in
ten

sité d
es e

ffets et d
e la gravité d

es co
n

séq
u

en
ce

s d
e

s 
accid

en
ts p

o
ten

tiels d
an

s le
s étu

d
es d

e d
an

gers d
e

s in
stallatio

n
s classé

s so
u

m
ise

s à au
to

risatio
n

 [1
0

] im
p

o
se

 
u

n
e évalu

atio
n

 d
es accid

en
ts m

ajeu
rs su

r les p
erso

n
n

es u
n

iq
u

em
en

t et n
o

n
 su

r la to
talité d

es en
jeu

x id
en

tifié
s 

d
an

s l’article L. 5
1

1
-1

. En
 co

h
éren

ce ave
c cette régle

m
en

tatio
n

 et d
an

s le b
u

t d
’ad

o
p

ter u
n

e d
ém

arch
e

 
p

ro
p

o
rtio

n
n

ée, l’évalu
atio

n
 d

es accid
en

ts m
ajeu

rs d
an

s l’étu
d

e d
e d

an
gers s’in

tére
sse

ra p
rio

ritairem
en

t au
x 

d
o

m
m

age
s su

r le
s p

erso
n

n
e

s. P
o

u
r les p

arcs éo
lien

s, les attein
tes à l’en

viro
n

n
e

m
en

t (n
o

tam
m

en
t le p

aysage), 
l’im

p
act su

r le fo
n

ctio
n

n
em

e
n

t d
es rad

ars et le
s p

ro
b

lé
m

atiq
u

es liée
s à la circu

latio
n

 aérien
n

e fero
n

t l’o
b

jet 
d

’u
n

e évalu
atio

n
 d

étaillée au
 sein

 d
e l’étu

d
e d

’im
p

act.  

A
in

si, l’étu
d

e d
e d

an
gers a d

o
n

c p
o

u
r o

b
jectif d

e d
é

m
o

n
tre

r la m
aîtrise

 d
u

 risq
u

e
 p

ar l’e
xp

lo
itan

t. Elle 
co

m
p

o
rte u

n
e

 an
alyse

 d
e

s risq
u

es q
u

i p
ré

sen
te

 le
s d

ifféren
ts scén

ario
s d

’accid
en

ts m
ajeu

rs su
scep

tib
le

s 
d

’in
terven

ir. C
e

s scén
ario

s so
n

t caractérisé
s en

 fo
n

ctio
n

 d
e

 leu
r p

ro
b

ab
ilité d

’o
ccu

rren
ce

, d
e leu

r cin
étiq

u
e, d

e
 

leu
r in

ten
sité et d

e
 la gravité

 d
es accid

en
ts p

o
ten

tie
ls. Elle

 ju
stifie q

u
e

 le
 p

ro
jet p

erm
et d

'attein
d

re, d
an

s d
es 

co
n

d
itio

n
s éco

n
o

m
iq

u
em

en
t accep

tab
les, u

n
 n

iveau
 d

e
 risq

u
e au

ssi b
as q

u
e p

o
ssib

le, co
m

p
te ten

u
 d

e
 l’état d

e
s 

co
n

n
aissan

ce
s et d

e
s p

ratiq
u

e
s et d

e la vu
ln

é
rab

ilité d
e l’en

viro
n

n
em

en
t d

e l’in
stallatio

n
. 

Selo
n

 le p
rin

cip
e

 d
e

 p
ro

p
o

rtio
n

n
alité

, le co
n

ten
u

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

ge
rs d

o
it être

 en
 relatio

n
 avec l’im

p
o

rtan
ce

 
d

es risq
u

es en
gen

d
ré

s p
ar l’in

stallatio
n

, co
m

p
te ten

u
 d

e so
n

 en
viro

n
n

em
en

t et d
e sa vu

ln
érab

ilité. C
e co

n
ten

u
 

est d
é

fin
i p

ar l’article R
. 5

1
2

-9
 d

u
 C

o
d

e d
e l’en

viro
n

n
em

en
t. 

   



Etu
d

e d
e d

an
ger, p

arc éo
lie

n
 d

e C
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u
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u
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A
rticle

 R
. 5

1
2

-9
 d

u
 C

o
d

e
 d

e
 l’e

n
v

iro
n

n
e

m
e

n
t : 

I. - L'é
tu

d
e

 d
e

 d
a

n
g

e
rs m

e
n

tio
n

n
é

e
 à

 l'a
rticle

 R
. 5

1
2

-6
 ju

stifie
 q

u
e

 le
 p

ro
je

t p
e

rm
e

t d
'a

tte
in

d
re

, 

d
a

n
s d

e
s co

n
d

itio
n

s é
co

n
o

m
iq

u
e

m
e

n
t a

cce
p

ta
b

le
s, u

n
 n

ive
a

u
 d

e
 risq

u
e

 a
u

ssi b
a

s q
u

e
 p

o
ssib

le
, 

co
m

p
te

 te
n

u
 d

e
 l'é

ta
t d

e
s co

n
n

a
issa

n
ce

s e
t d

e
s p

ra
tiq

u
e

s e
t d

e
 la

 vu
ln

é
ra

b
ilité

 d
e

 l'e
n

viro
n

n
e

m
e

n
t 

d
e

 l'in
sta

lla
tio

n
. 

Le
 co

n
te

n
u

 d
e

 l'é
tu

d
e

 d
e

 d
a

n
g

e
rs d

o
it ê

tre
 e

n
 re

la
tio

n
 a

ve
c l'im

p
o

rta
n

ce
 d

e
s risq

u
e

s e
n

g
e

n
d

ré
s 

p
a

r 
l'in

sta
lla

tio
n

, 
co

m
p

te
 

te
n

u
 

d
e

 
so

n
 

e
n

viro
n

n
e

m
e

n
t 

e
t 

d
e

 
la

 
vu

ln
é

ra
b

ilité
 

d
e

s 
in

té
rê

ts 

m
e

n
tio

n
n

é
s a

u
x a

rticle
s L. 2

1
1

-1
 e

t L. 5
1

1
-1

. 

II. - C
e

tte
 é

tu
d

e
 p

ré
cise

, n
o

ta
m

m
e

n
t, la

 n
a

tu
re

 e
t l'o

rg
a

n
isa

tio
n

 d
e

s m
o

ye
n

s d
e

 se
co

u
rs d

o
n

t le
 

d
e

m
a

n
d

e
u

r 
d

isp
o

se
 

o
u

 
d

o
n

t 
il 

s'e
st 

a
ssu

ré
 

le
 

co
n

co
u

rs 
e

n
 

vu
e

 
d

e
 

co
m

b
a

ttre
 

le
s 

e
ffe

ts 
d

'u
n

 

é
ve

n
tu

e
l sin

istre
. D

a
n

s le
 ca

s d
e

s in
sta

lla
tio

n
s fig

u
ra

n
t su

r la
 liste

 p
ré

vu
e

 à
 l'a

rticle
 L. 5

1
5

-8
1, le

 

d
e

m
a

n
d

e
u

r d
o

it fo
u

rn
ir le

s é
lé

m
e

n
ts in

d
isp

e
n

sa
b

le
s p

o
u

r l'é
la

b
o

ra
tio

n
 p

a
r le

s a
u

to
rité

s p
u

b
liq

u
e

s 

d
'u

n
 p

la
n

 p
a

rticu
lie

r d
'in

te
rve

n
tio

n
. 

L'é
tu

d
e

 co
m

p
o

rte
, n

o
ta

m
m

e
n

t, u
n

 ré
su

m
é

 n
o

n
 te

ch
n

iq
u

e
 e

xp
licita

n
t la

 p
ro

b
a

b
ilité

, la
 cin

é
tiq

u
e

 e
t 

le
s 

zo
n

e
s 

d
'e

ffe
ts 

d
e

s 
a

ccid
e

n
ts 

p
o

te
n

tie
ls, 

a
in

si 
q

u
'u

n
e

 
ca

rto
g

ra
p

h
ie

 
d

e
s 

zo
n

e
s 

d
e

 
risq

u
e

s 

sig
n

ifica
tifs. 

Le
 

m
in

istre
 

ch
a

rg
é

 
d

e
s 

in
sta

lla
tio

n
s 

cla
ssé

e
s 

p
e

u
t 

p
ré

cise
r 

le
s 

critè
re

s 
te

ch
n

iq
u

e
s 

e
t 

m
é

th
o

d
o

lo
g

iq
u

e
s à

 p
re

n
d

re
 e

n
 co

m
p

te
 p

o
u

r l'é
ta

b
lisse

m
e

n
t d

e
s é

tu
d

e
s d

e
 d

a
n

g
e

rs, p
a

r a
rrê

té
 p

ris 

d
a

n
s le

s fo
rm

e
s p

ré
vu

e
s à

 l'a
rticle

 L. 5
1

2
-5

. P
o

u
r ce

rta
in

e
s ca

té
g

o
rie

s d
'in

sta
lla

tio
n

s im
p

liq
u

a
n

t 

l'u
tilisa

tio
n

, 
la

 
fa

b
rica

tio
n

 
o

u
 

le
 

sto
ck

a
g

e
 

d
e

 
su

b
sta

n
ce

s 
d

a
n

g
e

re
u

se
s, 

le
 

m
in

istre
 

ch
a

rg
é

 
d

e
s 

in
sta

lla
tio

n
s 

cla
ssé

e
s 

p
e

u
t 

p
ré

cise
r, 

p
a

r 
a

rrê
té

 
p

ris 
su

r 
le

 
fo

n
d

e
m

e
n

t 
d

e
 

l'a
rticle

 
L. 

5
1

2
-5

, 
le

 

co
n

te
n

u
 d

e
 l'é

tu
d

e
 d

e
 d

a
n

g
e

rs p
o

rta
n

t, n
o

ta
m

m
e

n
t, su

r le
s m

e
su

re
s d

'o
rg

a
n

isa
tio

n
 e

t d
e

 g
e

stio
n

 

p
ro

p
re

s à
 ré

d
u

ire
 la

 p
ro

b
a

b
ilité

 e
t le

s e
ffe

ts d
'u

n
 a

ccid
e

n
t m

a
je

u
r. 

III. - D
a

n
s le

 ca
s d

e
s in

sta
lla

tio
n

s fig
u

ra
n

t su
r la

 liste
 p

ré
vu

e
 à

 l'a
rticle

 L. 5
1

5
-8

, l'é
tu

d
e

 d
e

 d
a

n
g

e
rs 

e
st 

ré
e

xa
m

in
é

e
 

e
t, 

si 
n

é
ce

ssa
ire

, 
m

ise
 

à
 

jo
u

r 
a

u
 

m
o

in
s 

to
u

s 
le

s 
cin

q
 

a
n

s, 
sa

n
s 

p
ré

ju
d

ice
 

d
e

 

l'a
p

p
lica

tio
n

 d
e

s d
isp

o
sitio

n
s d

e
 l'a

rticle
 R

. 5
1

2
-3

1
. C

e
tte

 é
tu

d
e

, m
ise

 à
 jo

u
r, e

st tra
n

sm
ise

 a
u

 

p
ré

fe
t. 

 En
fin

, d
’au

tres textes législatifs et réglem
en

taire
s, co

n
cern

an
t les in

stallatio
n

s classée
s so

u
m

ises à au
to

risatio
n

, 
s’ap

p
liq

u
en

t au
x étu

d
es d

e d
an

gers, n
o

tam
m

en
t en

 ce q
u

i co
n

cern
e

 le
s o

b
je

ctifs et la m
éth

o
d

o
lo

gie
 à m

ettre
 

en
 œ

u
vre : 

•
 

Lo
i n

°2
0

0
3

-6
9

9
 d

u
 3

0
 ju

illet 2
0

0
3

 relative à la p
réven

tio
n

 d
es risq

u
e

s tech
n

o
lo

giq
u

e
s et n

atu
rels et à la 

rép
aratio

n
 d

es d
o

m
m

age
s 

•
 

D
écret n

°2
0

0
5

-1
1

7
0

 d
u

 1
3

 se
p

tem
b

re 2
0

0
5

 m
o

d
ifian

t le d
écret n

°7
7

-1
1

3
3

 d
u

 2
1

 sep
te

m
b

re 1
9

7
7

 p
ris 

p
o

u
r ap

p
licatio

n
 d

e la lo
i n

°7
6

-6
6

3
 d

u
 1

9
 ju

illet 1
9

7
6

 relative au
x in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la 
p

ro
tectio

n
 d

e l'en
viro

n
n

em
en

t 

•
 

A
rrêté d

u
 1

0
 m

ai 2
0

0
0

 relatif à la p
réven

tio
n

 d
es accid

en
ts m

ajeu
rs im

p
liq

u
an

t d
es su

b
stan

ces o
u

 d
e

s 
p

rép
aratio

n
s 

d
an

gereu
se

s 
p

résen
tes 

d
an

s 
certain

es 
catégo

rie
s 

d
'in

stallatio
n

s 
classée

s 
p

o
u

r 
la 

p
ro

tectio
n

 d
e l'en

viro
n

n
em

en
t so

u
m

ises à au
to

risatio
n

  

•
 

A
rrêté

 d
u

 2
9

 sep
tem

b
re

 2
0

0
5

 m
o

d
ifian

t l'arrêté d
u

 1
0

 m
ai 2

0
0

0
 relatif à la p

ré
ven

tio
n

 d
es accid

en
ts 

m
ajeu

rs 
im

p
liq

u
an

t 
d

es 
su

b
stan

ce
s 

o
u

 
d

e
s 

p
rép

aratio
n

s 
d

an
gereu

ses 
p

ré
sen

te
s 

d
an

s 
certain

es 
catégo

rie
s d

'in
stallatio

n
s classée

s p
o

u
r la p

ro
tectio

n
 d

e l'en
viro

n
n

em
en

t so
u

m
ise

s à au
to

risatio
n

  

•
 

C
ircu

laire
 d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 récap
itu

lan
t les règles m

éth
o

d
o

lo
giq

u
es ap

p
licab

les au
x étu

d
es d

e d
an

gers, 
à l’ap

p
réciatio

n
 d

e la d
ém

arch
e d

e réd
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e à la so
u

rce et au
x p

lan
s d

e p
réven

tio
n

 d
es 

risq
u

es tech
n

o
lo

giq
u

es (P
P

R
T) d

an
s les in

stallatio
n

s classé
e

s en
 ap

p
licatio

n
 d

e la lo
i d

u
 3

0
 ju

illet 2
0

0
3

. 

                                                                  
1 Les in

stallatio
n

s so
u

m
ises à la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

es in
stallatio

n
s classées (p

arcs éo
lie

n
s) n

e fo
n

t p
as p

artie d
e ce

tte liste.  
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 D
EM

A
R

C
H

E G
EN

ER
A

LE D
E L’ETU

D
E D

E D
A

N
G

ER
S 

 R
ap

p
elo

n
s ici le

s d
ifféren

te
s étap

es d
e la d

ém
arch

e d
’an

alyse d
es risq

u
es q

u
i d

o
it être m

ise en
 œ

u
vre d

an
s le 

cad
re 

d
e 

l’étu
d

e 
d

e 
d

an
ge

rs 
d

es 
p

arcs 
éo

lien
s, 

co
n

fo
rm

é
m

en
t 

à 
la 

régle
m

en
tatio

n
 

en
 

vigu
eu

r 
et 

au
x 

reco
m

m
an

d
atio

n
s d

e l’in
sp

ectio
n

 d
es in

stallatio
n

s classée
s. Elles so

n
t én

u
m

é
rée

s ici d
an

s l’o
rd

re d
an

s leq
u

e
l 

elle
s so

n
t p

ré
sen

té
es en

su
ite au

 sein
 d

e la tram
e typ

e d
e l’é

tu
d

e d
e d

an
gers d

es p
arcs éo

lien
s.  

 

Id
e

n
tifie

r le
s e

n
je

u
x p

o
u

r p
e

rm
e

ttre
 u

n
e

 b
o

n
n

e
 caractérisatio

n
 d

e
s co

n
sé

q
u

e
n

ce
s d

e
s accid

e
n

ts (p
résen

ce et 
vu

ln
érab

ilité
 d

e m
aiso

n
s, in

frastru
ctu

res, etc.). C
ette étap

e s’ap
p

u
ie su

r u
n

e d
e

scrip
tio

n
 et caractérisatio

n
 d

e
 

l’en
viro

n
n

e
m

en
t. 

C
o

n
n

aître
 le

s é
q

u
ip

e
m

e
n

ts é
tu

d
ié

s p
o

u
r p

e
rm

e
ttre

 u
n

e
 b

o
n

n
e

 co
m

p
ré

h
e

n
sio

n
 d

e
s d

an
ge

rs p
o

te
n

tie
ls q

u
’ils 

gé
n

è
re

n
t. C

ette étap
e s’ap

p
u

ie su
r u

n
e d

escrip
tio

n
 d

es in
stallatio

n
s et d

e leu
r fo

n
ctio

n
n

e
m

en
t. 

Id
e

n
tifie

r le
s p

o
te

n
tie

ls d
e

 d
an

ge
r. C

ette étap
e s’ap

p
u

ie su
r u

n
e id

en
tificatio

n
 d

e
s élé

m
en

ts tech
n

iq
u

e
s et la 

rech
erch

er d
e leu

rs d
an

gers. Su
it u

n
e étap

e d
e réd

u
ctio

n
 / ju

stificatio
n

 d
e

s p
o

ten
tiels. 

C
o

n
n

aître
 le

s accid
e

n
ts q

u
i se

 so
n

t p
ro

d
u

its su
r le

 m
ê

m
e

 typ
e

 d
’in

stallatio
n

 p
o

u
r e

n
 tire

r d
e

s e
n

se
ign

e
m

e
n

ts 
(séq

u
en

ces d
es é

vén
e

m
en

ts, p
o

ssib
ilité d

e p
réven

ir ces accid
en

ts, etc.). C
ette

 étap
e s’ap

p
u

ie su
r u

n
 reto

u
r 

d
’exp

érien
ce (d

es accid
en

ts e
t in

cid
en

ts rep
ré

sen
tatifs). 

A
n

alyse
r 

le
s 

risq
u

e
s 

in
h

é
re

n
ts 

au
x 

in
stallatio

n
s 

é
tu

d
ié

e
s 

e
n

 
vu

e
 

d
’id

e
n

tifie
r 

le
s 

scé
n

ario
s 

d
’accid

e
n

ts 
p

o
ssib

le
s (q

u
i se 

so
n

t p
ro

d
u

its et q
u

i p
o

u
rraien

t se p
ro

d
u

ire). C
ette 

étap
e u

tilise 
n

o
tam

m
en

t le
s o

u
tils 

d
’an

alyses d
e risq

u
e

s classiq
u

es (tab
leau

x d
’A

n
alyse P

rélim
in

aire d
es R

isq
u

es p
ar exe

m
p

le). 

C
aracté

rise
r e

t classe
r le

s d
iffé

re
n

ts p
h

é
n

o
m

è
n

e
s e

t accid
en

ts e
n

 te
rm

e
s d

e
 p

ro
b

ab
ilité

s, cin
é

tiq
u

e
, in

te
n

sité
 

e
t gravité

. C
’e

st l’étap
e

 d
étaillée d

e
s risq

u
e

s, avec m
ise en

 œ
u

vre d
e

s o
u

tils d
e q

u
an

tificatio
n

 en
 p

ro
b

ab
ilité et 

en
 in

ten
sité / gravité

. 

R
é

d
u

ire
 le

 risq
u

e
 si n

é
ce

ssaire
. C

ette étap
e s’ap

p
u

ie su
r d

es critère
s d

’accep
tab

ilité d
u

 risq
u

e : si le risq
u

e e
st 

ju
gé in

accep
tab

le, d
e

s évo
lu

tio
n

s et m
e

su
re

s d
’am

élio
ratio

n
 so

n
t p

ro
p

o
sées p

ar l’exp
lo

itan
t. 

R
e

p
ré

se
n

te
r le

 risq
u

e
. C

ette étap
e s’ap

p
u

ie su
r u

n
e rep

ré
sen

tatio
n

 carto
grap

h
iq

u
e. 

R
é

su
m

e
r l’é

tu
d

e
 d

e
 d

an
ge

rs. C
ette étap

e s’ap
p

u
ie su

r u
n

 ré
su

m
é n

o
n

 tech
n

iq
u

e d
e l’étu

d
e d

es d
an

gers. 
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Le grap
h

iq
u

e ci-d
e

sso
u

s syn
th

étise ce
s d

ifféren
te

s étap
e

s et leu
rs o

b
jectifs : 

 

 

 Si la d
ém

arch
e d

e
 réd

u
ctio

n
 d

u
 risq

u
e est co

n
sid

éré
e co

m
m

e accep
tab

le, u
n

e rep
ré

sen
tatio

n
 carto

grap
h

iq
u

e et 
u

n
 résu

m
é n

o
n

-tech
n

iq
u

e so
n

t réalisés. 

 Les élé
m

en
ts p

ro
p

o
sés p

ar ce gu
id

e
 p

erm
etten

t d
e

 réaliser u
n

e étu
d

e d
e

 d
an

gers p
o

u
r les aéro

gén
érateu

rs 
d

’u
n

e in
stallatio

n
 so

u
m

ise à au
to

risatio
n

 en
 Fran

ce (y co
m

p
ris le

s d
ép

artem
en

ts et co
llectivité

s d
’o

u
tre-m

er). 
C

e so
n

t d
es élém

en
ts gén

ériq
u

es, c’e
st-à-d

ire q
u

’ils o
n

t p
o

u
r o

b
jectif d

e
 s’ap

p
liq

u
er au

 p
lu

s gran
d

 n
o

m
b

re d
e

s 
aéro

gén
érateu

rs so
u

m
is à au

to
risatio

n
 en

 Fran
ce.  

C
ertain

e
s sp

écificités p
o

u
van

t exister su
r certain

s site
s p

articu
liers n

e so
n

t p
as étu

d
iées. Le

s exp
lo

itan
ts 

p
o

u
rro

n
t ain

si co
m

p
léter les élém

en
ts p

ro
p

o
sé

s d
an

s ce
 gu

id
e et la tram

e étu
d

e d
e d

an
gers p

o
u

r ren
d

re 
co

m
p

te d
e

s p
articu

larités d
e leu

r site et fin
aliser leu

r étu
d

e d
e d

an
gers. 

L’o
b

jectif e
st d

e p
ro

p
o

ser d
e

s élé
m

en
ts p

o
u

r gu
id

er le
s exp

lo
itan

ts d
an

s la co
n

d
u

ite d
e le

u
rs p

ro
p

res étu
d

e
s d

e
 

d
an

gers et n
o

n
 d

’im
p

o
ser d

e
s m

éth
o

d
e

s, scén
ario

s, m
éth

o
d

o
lo

gies d
e calcu

l d
e

s p
ro

b
ab

ilités o
u

 d
e l’in

ten
sité. 

P
o

u
r 

rap
p

el, 
d

an
s 

le 
cad

re
 

d
’u

n
e 

in
stallatio

n
 

so
u

m
ise 

à 
au

to
risatio

n
 

sim
p

le, 
les 

ch
o

ix 
m

éth
o

d
o

lo
giq

u
e

s 
effectu

é
s p

o
u

r réaliser u
n

e étu
d

e d
e d

an
gers so

n
t lib

re
s. Ils d

o
iven

t n
éan

m
o

in
s être ju

stifiés. 

Les d
é

fin
itio

n
s d

e
s term

e
s u

tilisé
s d

an
s le p

ré
sen

t gu
id

e so
n

t p
résen

té
es d

an
s le glo

ssaire
 en

 an
n

exe. Elles so
n

t 
n

o
tam

m
en

t issu
es d

e
s arrêté

s et circu
laire

s co
n

sacré
s au

x étu
d

es d
e d

an
gers et au

x in
stallatio

n
s classée

s en
 

gén
éral.  
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 ETU
D

E D
E D

A
N

G
ER

S 

I. 
P

R
EA

M
B

U
LE 

I.1
. O

B
JEC

TIF D
E L’ETU

D
E D

E D
A

N
G

ER
S 

La p
résen

te étu
d

e d
e d

an
gers a p

o
u

r o
b

jet d
e ren

d
re co

m
p

te d
e l’exam

en
 p

o
u

r caractériser, an
alyser, é

valu
er, 

p
réven

ir et réd
u

ire les risq
u

e
s d

u
 p

ro
jet éo

lien
, au

tan
t q

u
e tech

n
o

lo
giq

u
e

m
en

t réalisab
le et éco

n
o

m
iq

u
em

en
t 

accep
tab

le, q
u

e leu
rs cau

ses so
ien

t in
trin

sèq
u

es au
x su

b
stan

ces o
u

 m
atière

s u
tilisée

s, liée
s au

x p
ro

céd
é

s m
is 

en
 œ

u
vre o

u
 d

u
es à la p

ro
xim

ité d
’au

tres risq
u

e
s d

’o
rigin

e in
tern

e o
u

 extern
e à l’in

stallatio
n

.  

C
ette

 étu
d

e est p
ro

p
o

rtio
n

n
ée au

x risq
u

e
s p

résen
tés p

ar le
s éo

lien
n

e
s d

u
 p

ro
jet. Le

 ch
o

ix d
e

 la m
éth

o
d

e
 

d
’an

alyse u
tilisée et la ju

stificatio
n

 d
es m

e
su

res d
e p

ré
ven

tio
n

, d
e p

ro
tectio

n
 et d

’in
terven

tio
n

 so
n

t ad
ap

tés à 
la n

atu
re et la co

m
p

lexité d
es in

stallatio
n

s et d
e leu

rs risq
u

e
s.  

Elle p
récise l’en

se
m

b
le

 d
es m

esu
re

s d
e m

aîtrise d
es risq

u
e

s m
ises en

 œ
u

vre
 su

r le
 p

arc éo
lien

, q
u

i réd
u

isen
t le

 
risq

u
e à l’in

térieu
r et à l’extérieu

r d
es éo

lien
n

e
s à u

n
 n

iveau
 ju

gé accep
tab

le p
ar l’exp

lo
itan

t.  

A
in

si, cette étu
d

e p
erm

et u
n

e ap
p

ro
ch

e ratio
n

n
elle et o

b
jective d

e
s risq

u
e

s en
co

u
ru

s p
ar les p

erso
n

n
es o

u
 

l’en
viro

n
n

e
m

en
t, en

 satisfaisan
t les p

rin
cip

au
x o

b
jectifs su

ivan
ts : 

•
 

am
élio

rer la réflexio
n

 su
r la sécu

rité à l’in
té

rieu
r d

e l’en
tre

p
rise afin

 d
e réd

u
ire le

s risq
u

es et o
p

tim
ise

r 
la p

o
litiq

u
e d

e p
réven

tio
n

 ; 

•
 

favo
riser le d

ialo
gu

e tech
n

iq
u

e ave
c le

s au
to

rité
s d

’in
sp

e
ctio

n
 p

o
u

r la p
rise en

 co
m

p
te d

es p
arad

es 
tech

n
iq

u
es et o

rgan
isatio

n
n

elles d
an

s l’arrêté d
’au

to
risatio

n
 ; 

•
 

in
fo

rm
er 

le 
p

u
b

lic 
d

an
s 

la 
m

eilleu
re

 
tran

sp
aren

ce 
p

o
ssib

le 
en

 
lu

i 
fo

u
rn

issan
t 

d
es 

élé
m

en
ts 

d
’ap

p
réciatio

n
 clairs su

r le
s risq

u
es. 

I.2
. C

O
N

TEX
TE LEG

ISLA
TIF ET R

EG
LEM

EN
TA

IR
E 

Les o
b

jectifs et le co
n

ten
u

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

gers so
n

t d
éfin

is d
an

s la p
artie d

u
 C

o
d

e d
e l'en

viro
n

n
em

en
t 

relative au
x in

stallatio
n

s classé
es. Selo

n
 l’article L. 5

1
2

-1
, l’étu

d
e d

e d
an

gers exp
o

se les risq
u

e
s q

u
e p

eu
t 

p
résen

ter l'in
stallatio

n
 p

o
u

r les in
térêts visé

s à l’article L. 5
1

1
-1

 en
 cas d

'accid
en

t, q
u

e la cau
se so

it in
tern

e o
u

 
extern

e à l’in
stallatio

n
.  

L’arrêté d
u

 2
9

 sep
tem

b
re 2

0
0

5
 relatif à l’é

valu
atio

n
 et à la p

rise en
 co

m
p

te d
e

 la p
ro

b
ab

ilité d
’o

ccu
rren

ce, d
e la 

cin
étiq

u
e, d

e l’in
ten

sité d
e

s e
ffets et d

e la gravité d
es co

n
séq

u
en

ces d
es accid

en
ts p

o
ten

tiels d
an

s le
s étu

d
es 

d
e d

an
gers d

e
s in

stallatio
n

s classé
s so

u
m

ise
s à au

to
risatio

n
 [1

0
] fo

u
rn

it u
n

 cad
re

 m
é

th
o

d
o

lo
giq

u
e p

o
u

r les 
évalu

atio
n

s d
e

s scén
ario

s d
’accid

en
t m

ajeu
rs. Il im

p
o

se u
n

e évalu
atio

n
 d

es accid
en

ts m
ajeu

rs su
r le

s p
erso

n
n

e
s 

u
n

iq
u

em
en

t et n
o

n
 su

r la to
talité d

es en
jeu

x id
en

tifié
s d

an
s l’article L. 5

1
1

-1
. En

 co
h

éren
ce

 avec cette
 

régle
m

en
tatio

n
 et d

an
s le

 b
u

t d
’ad

o
p

ter u
n

e d
ém

arch
e

 p
ro

p
o

rtio
n

n
ée, l’évalu

atio
n

 d
e

s accid
en

ts m
ajeu

rs d
an

s 
l’étu

d
e d

e d
an

gers d
’u

n
 p

arc d
’aéro

gén
érateu

rs s’in
téresse

ra p
rio

ritairem
en

t au
x d

o
m

m
ages su

r le
s p

erso
n

n
e

s. 
P

o
u

r les p
arcs éo

lien
s, le

s attein
tes à l’en

viro
n

n
em

en
t, l’im

p
act su

r le fo
n

ctio
n

n
e

m
e

n
t d

es rad
ars et le

s 
p

ro
b

lém
atiq

u
es lié

es à la circu
latio

n
 aérien

n
e fero

n
t l’o

b
jet d

’u
n

e évalu
atio

n
 d

étaillé
e au

 sein
 d

e l’étu
d

e 
d

’im
p

act.  

A
in

si, l’étu
d

e
 d

e d
an

gers a p
o

u
r o

b
jectif d

e d
é

m
o

n
trer la m

aîtrise
 d

u
 risq

u
e

 p
ar l’exp

lo
itan

t. Elle co
m

p
o

rte u
n

e
 

an
alyse d

es risq
u

e
s q

u
i p

ré
sen

te le
s d

ifféren
ts scén

ario
s d

’accid
en

ts m
ajeu

rs su
scep

tib
les d

’in
terven

ir. C
e

s 
scén

ario
s so

n
t caractérisé

s e
n

 fo
n

ctio
n

 d
e leu

r p
ro

b
ab

ilité
 d

’o
ccu

rren
ce, d

e
 leu

r cin
étiq

u
e, d

e leu
r in

ten
sité et 

d
e la gravité d

es accid
en

ts p
o

ten
tiels. Elle ju

stifie q
u

e le p
ro

jet p
erm

et d
'attein

d
re, d

an
s d

es co
n

d
itio

n
s 

éco
n

o
m

iq
u

e
m

en
t 

accep
tab

le
s, 

u
n

 
n

iveau
 

d
e 

risq
u

e 
au

ssi 
b

as 
q

u
e 

p
o

ssib
le, 

co
m

p
te 

ten
u

 
d

e 
l’état 

d
es 

co
n

n
aissan

ce
s et d

e
s p

ratiq
u

e
s et d

e la vu
ln

é
rab

ilité d
e l’en

viro
n

n
em

en
t d

e l’in
stallatio

n
. 

Selo
n

 le p
rin

cip
e d

e p
ro

p
o

rtio
n

n
alité, le co

n
ten

u
 d

e l’étu
d

e d
e d

an
gers d

o
it être en

 relatio
n

 avec l’im
p

o
rtan

ce
 

d
es risq

u
es en

gen
d

ré
s p

ar l’in
stallatio

n
, co

m
p

te ten
u

 d
e so

n
 en

viro
n

n
em

en
t et d

e sa vu
ln

érab
ilité. C

e co
n

ten
u

 
est d

é
fin

i p
ar l’article R

. 5
1

2
-9

 d
u

 C
o

d
e d

e l’en
viro

n
n

em
en

t : 

•
 

d
escrip

tio
n

 d
e l’en

viro
n

n
em

e
n

t et d
u

 vo
isin

age  
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•
 

d
escrip

tio
n

 d
e

s in
stallatio

n
s e

t d
e leu

r fo
n

ctio
n

n
em

en
t 

•
 

id
en

tificatio
n

 et caractérisatio
n

 d
es p

o
ten

tiels d
e d

an
ger 

•
 

estim
atio

n
 d

es co
n

séq
u

en
ce

s d
e la co

n
crétisatio

n
 d

e
s d

an
gers 

•
 

réd
u

ctio
n

 d
es p

o
ten

tiels d
e d

an
ger 

•
 

en
seign

em
en

ts tirés d
u

 reto
u

r d
’exp

érien
ce (d

es accid
en

ts et in
cid

en
ts rep

résen
tatifs) 

•
 

an
alyse p

rélim
in

aire d
e

s risq
u

es 

•
 

étu
d

e d
étaillé

e d
e réd

u
ctio

n
 d

es risq
u

es 

•
 

q
u

an
tificatio

n
 et h

iérarch
isatio

n
 d

es d
ifféren

ts scén
ario

s en
 term

e d
e gravité, d

e p
ro

b
ab

ilité et d
e 

cin
étiq

u
e d

e d
é

velo
p

p
em

en
t en

 ten
an

t co
m

p
te d

e l’e
fficacité d

e
s m

e
su

re
s d

e p
ré

ven
tio

n
 et d

e
 

p
ro

tectio
n

 

•
 

rep
résen

tatio
n

 carto
grap

h
iq

u
e 

•
 

résu
m

é n
o

n
 tech

n
iq

u
e d

e l’étu
d

e d
es d

an
gers. 

D
e m

ê
m

e, la circu
laire

 d
u

 1
0

 m
ai 2

0
1

0
 récap

itu
lan

t le
s règle

s m
éth

o
d

o
lo

giq
u

e
s ap

p
licab

les au
x étu

d
e

s d
e

 
d

an
gers, à l’ap

p
réciatio

n
 d

e la d
ém

arch
e d

e réd
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e à la so
u

rce et au
x p

lan
s d

e p
réven

tio
n

 d
es 

risq
u

es tech
n

o
lo

giq
u

es (P
P

R
T) d

an
s les in

stallatio
n

s classée
s en

 ap
p

licatio
n

 d
e la lo

i d
u

 3
0

 ju
illet 2

0
0

3
 p

ré
cise le

 
co

n
ten

u
 

atten
d

u
 

d
e 

l’étu
d

e
 

d
e 

d
an

gers 
et 

ap
p

o
rte 

d
e

s 
é

lé
m

en
ts 

d
’ap

p
réciatio

n
 

d
es 

d
an

gers 
p

o
u

r 
le

s 
in

stallatio
n

s classée
s so

u
m

ise
s à au

to
risatio

n
.  

I.3
. N

O
M

EN
C

LA
TU

R
E D

ES IN
STA

LLA
TIO

N
S C

LA
SSEES 

C
o

n
fo

rm
ém

en
t à l’article R

. 5
1

1
-9

 d
u

 C
o

d
e

 d
e l’en

viro
n

n
e

m
en

t, m
o

d
ifié

 p
ar le

 d
écret n

°2
0

1
1

-9
8

4
 d

u
 2

3
 ao

û
t 

2
0

1
1

, le
s p

arcs éo
lien

s so
n

t so
u

m
is à la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

e la n
o

m
en

clatu
re d

e
s in

stallatio
n

s classé
es : 

 

A
. - N

o
m

e
n

c
la

tu
re

 d
e
s in

sta
lla

tio
n

s c
la

ssé
e
s 

N
° 

D
E

S
IG

N
A

T
IO

N
 D

E
 L

A
 R

U
B

R
IQ

U
E

 
A

, E
, D

, S
, C

 (1) 
R

A
Y

O
N

 (2
) 

2
9
8
0
 

In
stallatio

n
 terrestre d

e p
ro

d
u
ctio

n
 d

’électricité à p
artir d

e l’én
ergie m

écan
iq

u
e d

u
 v

en
t 

et regro
u
p

an
t u

n
 o

u
 p

lu
sieu

rs aéro
gén

érateu
rs : 

1
. C

o
m

p
ren

an
t au

 m
o

in
s u

n
 aéro

gén
érateu

r d
o

n
t le m

ât a u
n

e h
au

teu
r su

p
érieu

re o
u
 

égale à 5
0
 m

...…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

 
2
. C

o
m

p
ren

an
t u

n
iq

u
em

en
t d

es aéro
gén

érateu
rs d

o
n
t le m

ât a u
n

e h
au

teu
r in

férieu
re à 

5
0
 m

 et au
 m

o
in

s u
n

 aéro
gén

érateu
r d

o
n

t le m
ât a u

n
e h

au
teu

r m
ax

im
ale su

p
érieu

re o
u
 

égale à 1
2
 m

 et p
o

u
r u

n
e p

u
issan

ce to
tale in

stallée : 
a) S

u
p

érieu
re o

u
 égale à 2

0
 M

W
…

…
…

…
…

…
..…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

 
b) In

férieu
re à 2

0
 M

W
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

 

   A
 

   A
 

D
 

   6
 k

m
 

   6
 k

m
 

(1
) A

 : au
to

risatio
n

, E
 : en

registrem
en

t, D
 : d

éclaratio
n

, S
 : serv

itu
d

e d
’u

tilité p
u
b

liq
u
e, C

 : so
u
m

is au
 co

n
trô

le p
ério

d
iq

u
e p

rév
u
 p

ar l’article L
. 

5
1
2
-1

1
 d

u
 co

d
e d

e l’en
v
iro

n
n

em
en

t. 
(2

) R
ayo

n
 d

’affich
age en

 k
ilo

m
ètres. 

 Le P
arc éo

lien
 d

e B
u

ire
-le

-Se
c co

m
p

ren
d

 au
 m

o
in

s u
n

 aéro
gén

érateu
r d

o
n

t le m
ât a u

n
e h

au
teu

r su
p

érieu
re o

u
 

égale à 5
0

 m
 : ce

tte
 in

stallatio
n

 e
st d

o
n

c so
u

m
ise

 à au
to

risatio
n

 (A
) au

 titre d
es in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la 
p

ro
tectio

n
 d

e l’en
viro

n
n

em
e

n
t et d

o
it p

résen
ter u

n
e étu

d
e d

e d
an

gers au
 sein

 d
e sa d

em
an

d
e d

’au
to

risatio
n

 
d

’exp
lo

iter. 
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In
fo

rm
atio

n
s gén

érale
s co

n
ce

rn
an

t l’in
stallatio

n
 

I.4
. R

EN
SEIG

N
EM

EN
TS A

D
M

IN
IST

R
A

TIFS 

La d
em

an
d

e a été in
tro

d
u

ite au
 n

o
m

 d
e : SA

S In
n

o
V

e
n

t (SIR
ET : 4

3
5

 3
6

2
 7

1
0

 0
0

5
0

9
) 

A
d

resse : Syn
ergie P

ark 1
, p

arc scien
tifiq

u
e d

e la H
au

te B
o

rn
e, 5

 ru
e H

o
ru

s, 5
9

 6
5

0
 V

illen
eu

ve d
'A

scq
. 

Télép
h

o
n

e : 0
3

 2
0

 0
1

 3
0

 1
2

 / Fax : 0
3

 2
0

 2
7

 1
6

 7
0

 

Site in
tern

et : w
w

w
.in

n
o

ven
t.fr 

I.5
. L

O
C

A
LISA

TIO
N

 D
U

 SITE 

Le p
ro

jet d
évelo

p
p

é d
an

s la p
résen

te étu
d

e e
st situ

é au
 su

d
 d

u
 P

as-d
e-C

alais et à vin
gt kilo

m
ètre

s d
e la cô

te, 
su

r la co
m

m
u

n
e d

e B
u

ire
-le

-Sec.  

C
o

m
p

te ten
u

 d
e

s sp
é

cificité
s d

e l’o
rgan

isatio
n

 sp
atiale d

’u
n

 p
arc éo

lien
, co

m
p

o
sé d

e p
lu

sieu
rs élém

en
ts 

d
isjo

in
ts, la zo

n
e su

r laq
u

elle p
o

rte l’étu
d

e d
e d

an
gers e

st co
n

stitu
ée d

’u
n

e aire d
’étu

d
e p

ar éo
lien

n
e.  

C
h

aq
u

e aire d
’étu

d
e co

rre
sp

o
n

d
 à l’e

n
se

m
b

le
 d

e
s p

o
in

ts situ
é

s à u
n

e
 d

istan
ce

 in
fé

rie
u

re
 o

u
 é

gale
 à 5

0
0

 m
 à 

p
artir d

e
 l’e

m
p

rise
 d

u
 m

ât d
e l’aé

ro
gé

n
é

rate
u

r. C
ette d

istan
ce éq

u
ivau

t à la d
istan

ce d
’e

ffet reten
u

e p
o

u
r les 

p
h

én
o

m
èn

e
s d

e p
ro

jectio
n

, te
lle q

u
e d

éfin
ie au

 p
aragrap

h
e V

III.2
.4

.  

La carte ci-co
n

tre d
élim

ite cette zo
n

e d
’étu

d
e (en

 ro
u

ge) : 

 

 II. D
ESC

R
IP

TIO
N

 D
E L’EN

V
IR

O
N

N
EM

EN
T D

E L’IN
STA

LLA
TIO

N
 

C
e ch

ap
itre a p

o
u

r o
b

je
ctif d

e d
écrire l’en

viro
n

n
e

m
en

t d
an

s la zo
n

e d
’étu

d
e d

e l’in
stallatio

n
, afin

 d
’id

en
tifier le

s 
p

rin
cip

au
x in

térêts à p
ro

téger (en
jeu

x) et les facteu
rs d

e
 risq

u
e q

u
e p

eu
t rep

ré
sen

ter l’e
n

viro
n

n
em

en
t vis-à-vis 

d
e l’in

stallatio
n

 (agre
sseu

rs p
o

ten
tiels). 



Etu
d

e d
e d

an
ger, p

arc éo
lie

n
 d

e C
ro

u
y-C

u
ffies 

 

1
5

 / 9
3 

 II.1. E
N

V
IR

O
N

N
EM

EN
T H

U
M

A
IN

 

II.1
.1

. Z
O

N
ES U

R
B

A
N

ISEES 

Le tab
leau

 su
ivan

t d
én

o
m

b
re les h

ab
itan

ts d
an

s le
s village

s les p
lu

s p
ro

ch
e

s, en
cerclan

t le
 p

ro
jet : 

 

C
o

m
m

u
n

e 
P

o
p

u
latio

n
 

C
h

avign
y 

1
37 

C
lam

ecy 
2

22 

C
ro

u
y 

2
85

7 

C
u

ffies 
1

81
0 

Leu
ry 

1
08 

 L’h
ab

itatio
n

 la p
lu

s p
ro

ch
e d

es éo
lien

n
es d

u
 p

ro
jet se situ

e à Leu
ry, à 8

4
7

 m
ètre

s au
 N

N
E d

e C
2

. 

 

F
ig

u
re 1 :  

H
ab

itatio
n

s les p
lu

s p
ro

ch
es d

u
 p

ro
jet 

 

 A
u

cu
n

e
 h

ab
itatio

n
 o

u
 zo

n
e h

ab
itab

le
, au

cu
n

 b
u

re
au

, au
cu

n
 é

tab
lisse

m
e

n
t re

ce
van

t d
u

 p
u

b
lic (ER

P
) n

e
 se

 
situ

e
 d

an
s la zo

n
e

 d
’é

tu
d

e
 d

e
 l’é

tu
d

e
 d

e
 d

an
ge

r d
e la d

em
an

d
e d

’au
to

risatio
n

 d
’exp

lo
iter u

n
e IC

P
E au

 titre d
e 

la ru
b

riq
u

e 2
9

8
0

 (p
o

u
r rap

p
el : u

n
 d

em
i-kilo

m
ètre d

e rayo
n

 au
to

u
r d

e ch
aq

u
e axe d

e m
ât d

’éo
lien

n
e). P

ar 
co

n
séq

u
en

t, 
au

cu
n

 
risq

u
e 

d
’effo

n
d

re
m

en
t 

d
’éo

lien
n

e 
su

r 
u

n
e 

ER
P

, 
d

e 
m

êm
e 

q
u

’au
cu

n
 

risq
u

e 
d

e 
ch

u
te

 
d

’élém
en

t d
’éo

lien
n

e, au
cu

n
e

 p
ro

jectio
n

 d
’élém

en
t d

’éo
lie

n
n

e, o
u

 ch
u

te d
e

 b
o

u
t d

e
 glace n

e
 p

eu
t se

 p
ro

d
u

ire 
su

r u
n

 ER
P

. II.1
.2

. I N
STA

LLA
TIO

N
S C

LA
SSEES P

O
U

R
 LA

 P
R

O
TEC

TIO
N

 D
E L’EN

V
IR

O
N

N
EM

EN
T (IC

P
E) ET IN

STA
LLA

TIO
N

S N
U

C
LEA

IR
ES 

D
E B

A
SE  

A
u

cu
n

e IC
P

E n
i cen

trale n
u

clé
aire n

e
 se tro

u
ve d

an
s la zo

n
e d

’étu
d

e. Les IC
P

E le
s p

lu
s p

ro
ch

es so
n

t les q
u

atre
 

éo
lien

n
e

s d
e Leu

ry, situ
é

es à p
ro

xim
ité im

m
éd

iate d
u

 p
ro

jet, m
ais au

-d
elà d

e
s 5

0
0

 m
. 

II.1
.3

. A
U

TR
ES A

C
TIV

ITES 

8
5

0
 m

 

1
 1

2
5

 m
 

8
7

5
 m

 

1
 4

6
2

 m
 

H
an

gar 
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Les éo
lien

n
e

s so
n

t situ
é

es en
 p

lein
 ch

am
p

s. D
e

s activité
s agrico

le
s so

n
t d

o
n

c p
o

ssib
le à m

o
in

s d
e

 5
0

0
 m

ètres 
d

es éo
lien

n
es. 

U
n

 h
an

gar d
e sto

ckage agrico
le est situ

é à 3
2

0
 m

ètres au
 n

o
rd

-est d
e C

2
.  

II.2. E
N

V
IR

O
N

N
EM

EN
T N

A
TU

R
EL, R

ISQ
U

ES N
A

TU
R

ELS ET TEC
H

N
O

LO
G

IQ
U

ES 

II.2
.1

. C
O

N
TEX

TE C
LIM

A
TIQ

U
E 

D
es d

o
n

n
ée

s M
étéo

-Fran
ce d

e la statio
n

 m
étéo

ro
lo

giq
u

e d
e Sain

t-Q
u

en
tin

 (à q
u

aran
te-cin

q
 kilo

m
ètre

s au
 n

o
rd

 
d

u
 site d

’im
p

lan
tatio

n
 d

u
 p

ro
jet) so

n
t co

n
su

ltab
le

s p
age 6

5
 d

e l’étu
d

e d
’im

p
act gén

érale. Elles résu
m

en
t b

ien
 le

 
co

n
texte clim

atiq
u

e te
m

p
éré d

u
 secteu

r d
’étu

d
e.  

II.2
.2

. R
ISQ

U
ES N

A
TU

R
ELS ET TEC

H
N

O
LO

G
IQ

U
ES 

Le d
o

ssie
r d

é
p

arte
m

e
n

tal d
e

s risq
u

e
s m

aje
u

rs
2 (D

D
R

M
, éd

itio
n

 2
0

1
8

) ren
d

 p
u

b
liq

u
es to

u
tes les in

fo
rm

atio
n

s 
d

isp
o

n
ib

les su
r les risq

u
e

s n
atu

rels et/o
u

 te
ch

n
o

lo
giq

u
es su

r to
u

t le territo
ire d

u
 d

ép
arte

m
en

t. Il a été co
n

su
lté

 
afin

 d
e lister l’en

sem
b

le d
es risq

u
es au

xq
u

els p
eu

t être e
xp

o
sé le p

résen
t p

ro
jet. 
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Les co
m

m
u

n
e

s d
’im

p
lan

tatio
n

 figu
ren

t ain
si, co

m
m

e le co
n

firm
e le tab

leau
 ci-d

e
ssu

s, su
r la liste d

es co
m

m
u

n
e

s 
co

n
cern

ée
s p

ar : 

•
 

Le risq
u

e «
 in

o
n

d
atio

n
s e

t co
u

lé
e

s d
e

 b
o

u
e

 »
 co

n
cern

e les d
eu

x co
m

m
u

n
es p

u
isq

u
e celle

s-ci so
n

t 
co

m
p

rises d
an

s le p
érim

ètre d
’u

n
 P

P
R

N
 in

o
n

d
atio

n
 ap

p
ro

u
vé. M

ais le
s zo

n
e

s in
o

n
d

ab
les so

n
t situ

ée
s 

d
an

s leu
rs p

artie
s avales, alo

rs q
u

e le p
ro

jet se situ
e su

r le
s h

au
teu

rs
3. 

•
 

Le risq
u

e «
 ru

p
tu

re
 d

e d
igu

e
s »

 à C
u

ffies, m
ais d

an
s la p

artie aval d
e la co

m
m

u
n

e, alo
rs q

u
e le p

ro
jet 

se situ
e su

r les h
au

teu
rs.  

•
 

Le risq
u

e sism
icité

 : les co
m

m
u

n
es d

u
 p

ro
jet so

n
t classée

s «
 zo

n
e d

e
 sism

icité
 1

 »
 (zo

n
e 1

, risq
u

e trè
s 

faib
le) 
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 II.3. E
N

V
IR

O
N

N
EM

EN
T M

A
TE

R
IEL 

II.3
.1

. V
O

IES D
E C

O
M

M
U

N
IC

A
TIO

N
, R

ESEA
U

X
 P

U
B

LIC
S ET P

R
IV

ES 

•
 

Tran
sp

o
rt ro

u
tie

r (ro
u

tes, au
to

ro
u

tes, o
u

vrages d
’art, etc.) : La zo

n
e d

’étu
d

e d
’u

n
 rayo

n
 d

e 5
0

0
 m

ètres 

est p
arco

u
ru

e p
ar u

n
 seu

l axe ro
u

tier : la D
1

, q
u

i p
asse à m

o
in

s d
e 5

0
0

 m
 d

e C
4

 su
r 7

2
8

 m
. 

•
 

Tran
sp

o
rt fe

rro
viaire

 : n
éan

t ; 

•
 

C
h

e
m

in
 agrico

le
 : p

lu
sieu

rs ch
em

in
s p

assan
t au

 p
ied

 d
es éo

lien
n

es : 

o
 

2
 0

0
0

 m
 d

e ch
em

in
s agrico

les p
assen

t à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

 d
e C

1
, C

2
, C

3
 ; 

o
 

1
5

2
5

 m
 d

e ch
em

in
s agrico

les p
assen

t à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

 d
e C

4
 ; 

•
 

Tran
sp

o
rt flu

vial : n
éan

t ; 

•
 

Tran
sp

o
rt aé

rie
n

 : l’aéro
d

ro
m

e d
e So

isso
n

s-C
o

u
rm

elles se tro
u

ve à 8
,8

 km
 au

 su
d

 d
u

 p
ro

jet. 

•
 

Faisce
au

x h
e

rtzie
n

 : u
n

 faisce
au

 p
asse d

an
s la zo

n
e d

’étu
d

e. So
n

 axe p
asse à 2

7
0

 m
 d

e C
1

, et à 2
6

5
 m

 

d
e C

3
. 

•
 

Tran
sp

o
rt d

’é
le

ctricité
 : La zo

n
e d

’étu
d

e est traversé
e p

ar d
eu

x lign
es très h

au
te ten

sio
n

 : les 6
3

 kV
 

B
eau

to
r-So

isso
n

s-Sain
t-P

au
l n

°1
 et So

isso
n

s-Tern
ie

r-A
LB

. 

A
u

 p
lu

s p
ro

ch
e, la lign

e B
eau

to
r-So

isso
n

s-Sain
t-P

au
l n

°1
 p

asse à 1
8

9
 m

 d
e C

4
. En

 to
u

t, elle p
arco

u
rt 

9
2

3
 m

ètre
s d

an
s le p

érim
ètre d

’étu
d

e d
e cette éo

lien
n

e. L’au
tre lign

e 6
3

 kV
 p

asse à 1
6

7
 m

 d
e C

3
. 

•
 

D
istrib

u
tio

n
 d

’é
le

ctricité
 : u

n
e lign

e d
e d

istrib
u

tio
n

 (1
5

 kV
) p

asse égale
m

en
t d

an
s la zo

n
e d

’étu
d

e. 

Selo
n

 u
n

 axe e
st-o

u
e

st, elle p
asse au

 n
o

rd
 d

e C
3

 (à 2
8

0
 m

 au
 p

lu
s p

ro
ch

e) et au
 su

d
 d

e C
1

 et C
2

 (2
0

0
 et 

2
1

0
 m

 au
 p

lu
s p

ro
ch

e). 

•
 

C
an

alisatio
n

s d
e

 tran
sp

o
rt d

e
 gaz : la can

alisatio
n

 d
e tran

sp
o

rt d
e gaz n

atu
rel à h

au
te p

ressio
n

 Sain
t-

G
o

b
ain

-C
ro

u
y (d

iam
ètre 1

5
0

 m
m

) lo
n

ge la ro
u

te D
1

 su
r so

n
 cô

té o
u

est. Elle p
asse à m

o
in

s d
e 5

0
0

 m
 d

e
 

C
4

 su
r u

n
e lo

n
gu

eu
r d

e 5
8

0
 m

ètres. A
u

 p
lu

s p
rès, elle p

asse à 4
0

5
 m

ètres d
e l’éo

lien
n

e. 

•
 

R
é

se
au

x d
’alim

e
n

tatio
n

 e
n

 e
au

 p
o

tab
le

 (cap
tages, zo

n
e

s d
e p

ro
tectio

n
 d

e
s cap

tage
s) : au

cu
n

 réseau
 

d
e ce typ

e n
e p

asse à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

ètres d
u

 p
ro

jet. A
u

cu
n

e éo
lien

n
e d

an
s u

n
 p

érim
ètre d

e
 

p
ro

tectio
n

 A
EP

. 

Le fo
rage d

’A
EP

 le p
lu

s p
ro

ch
e

 se situ
e à Leu

ry, à 7
8

5
 m

 au
 n

o
rd

 d
e C

2
. 

•
 

R
é

se
au

x d
’assain

isse
m

e
n

t, statio
n

s d
’é

p
u

ratio
n

 : au
cu

n
 réseau

, au
cu

n
e in

stallatio
n

 d
e ce typ

e n
e 

p
asse à m

o
in

s d
e 5

0
0

 m
ètre

s d
u

 p
ro

jet. La statio
n

 d
e traitem

en
t d

es eau
x u

sée
s la p

lu
s p

ro
ch

e se
 

tro
u

ve à Leu
ry, au

 n
o

rd
 d

u
 village. 
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F
ig

u
re 2 :  

C
arte d

e l’en
viro

n
n

em
en

t m
atériel et d

es co
n

train
tes tech

n
iq

u
es 

 

 III. D
ESC

R
IP

TIO
N

 D
E L’IN

STA
LLA

TIO
N

 

C
e 

ch
ap

itre
 

a 
p

o
u

r 
o

b
jectif 

d
e 

caractériser 
l’in

stallatio
n

 
en

visagé
e 

ain
si 

q
u

e 
so

n
 

o
rgan

isatio
n

 
et 

so
n

 
fo

n
ctio

n
n

em
en

t, afin
 d

e
 p

erm
ettre

 d
’id

en
tifier les p

rin
cip

au
x p

o
ten

tiels d
e d

an
ger q

u
’e

lle rep
ré

sen
te

 (ch
ap

itre
 

V
), au

 regard
 n

o
tam

m
en

t d
e la sen

sib
ilité d

e l’en
viro

n
n

em
e

n
t d

écrit p
récéd

e
m

m
en

t.  

III.1
. 

C
A

R
A

C
TER

IST
IQ

U
ES D

E L’IN
ST

A
LLA

TIO
N

 

III.1
.1

. 
C

A
R

A
C

TER
ISTIQ

U
ES G

EN
ER

A
LES D

’U
N

 P
A

R
C

 EO
LIEN

 

U
n

 p
arc éo

lien
 est u

n
e cen

trale d
e p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité à p
artir d

e l’én
ergie d

u
 ve

n
t. Il est co

m
p

o
sé d

e
 

p
lu

sieu
rs aéro

gén
érateu

rs et d
e leu

rs an
n

exe
s (cf. sch

ém
a d

u
 racco

rd
em

en
t électriq

u
e au

 p
aragrap

h
e III.3

.1
) :  

•
 

P
lu

sieu
rs éo

lien
n

e
s fixé

es su
r u

n
e fo

n
d

atio
n

 ad
ap

tée, acco
m

p
agn

ée
 d

’u
n

e aire stab
ilisé

e ap
p

elé
e

 
«

 p
latefo

rm
e »

 o
u

 «
 aire d

e gru
tage »

 

•
 

U
n

 réseau
 d

e câb
le

s éle
ctriq

u
es en

terré
s p

erm
ettan

t d
’évacu

er l’électricité p
ro

d
u

ite p
ar ch

aq
u

e 
éo

lien
n

e vers le o
u

 le
s p

o
ste

(s) d
e livraiso

n
 éle

ctriq
u

e (ap
p

e
lé «

 réseau
 in

ter-éo
lien

 »
) 

•
 

U
n

 o
u

 p
lu

sieu
rs p

o
ste(s) d

e livraiso
n

 éle
ctriq

u
e, co

n
cen

tran
t l’électricité d

e
s éo

lien
n

e
s et o

rgan
isan

t 
so

n
 évacu

atio
n

 vers le ré
seau

 p
u

b
lic d

’électricité au
 travers d

u
 p

o
ste so

u
rce lo

cal (p
o

in
t d

’in
jectio

n
 d

e 
l’électricité su

r le ré
seau

 p
u

b
lic) 

•
 

U
n

 réseau
 d

e câb
les en

terré
s p

erm
ettan

t d
’évacu

er l’électricité regro
u

p
é

e au
 p

o
ste d

e livraiso
n

 vers le
 

p
o

ste so
u

rce (ap
p

e
lé «

 réseau
 extern

e »
 et ap

p
arten

an
t le p

lu
s so

u
ven

t au
 gestio

n
n

aire
 d

u
 réseau

 d
e 

d
istrib

u
tio

n
 d

’électricité) 

•
 

U
n

 réseau
 d

e ch
em

in
s d

’accè
s 

•
 

Éven
tu

elle
m

en
t d

es élé
m

en
ts an

n
exes typ

e m
ât d

e m
esu

re d
e ven

t, aire d
’accu

eil d
u

 p
u

b
lic, aire d

e 
statio

n
n

em
en

t, etc. 
�

 
Elé

m
e

n
ts co

n
stitu

tifs d
’u

n
 aé

ro
gé

n
é

rate
u

r  

A
u

 sen
s d

u
 l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
 relatif au

x in
stallatio

n
s d

e p
ro

d
u

ctio
n

 d
’électricité u

tilisan
t l’én

ergie
 

m
écan

iq
u

e d
u

 ven
t au

 sein
 d

’u
n

e in
stallatio

n
 so

u
m

ise à au
to

risatio
n

 au
 titre d

e la ru
b

riq
u

e 2
9

8
0

 d
e la 
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législatio
n

 d
es in

stallatio
n

s classée
s p

o
u

r la p
ro

tectio
n

 d
e l’en

viro
n

n
em

en
t, le

s aéro
gén

é
rateu

rs (o
u

 éo
lien

n
e

s) 
so

n
t d

éfin
is co

m
m

e u
n

 d
isp

o
sitif m

écan
iq

u
e d

estin
é à co

n
vertir l’én

ergie d
u

 ven
t en

 électricité, co
m

p
o

sé d
e

s 
p

rin
cip

au
x élém

en
ts su

ivan
ts : u

n
 m

ât, u
n

e n
acelle, le ro

to
r au

q
u

el so
n

t fixées le
s p

ales, ain
si q

u
e, le cas 

éch
éan

t, u
n

 tran
sfo

rm
ateu

r. 

Les aéro
gén

érateu
rs se co

m
p

o
sen

t d
e tro

is p
rin

cip
au

x élé
m

en
ts : 

•
 

Le
 ro

to
r q

u
i est co

m
p

o
sé d

e
 tro

is p
ale

s (p
o

u
r la gran

d
e

 m
ajo

rité d
e

s éo
lien

n
e

s actu
e

lle
s) co

n
stru

ite
s 

en
 m

atériau
x co

m
p

o
sites et réu

n
ies au

 n
iveau

 d
u

 m
o

yeu
. Il se p

ro
lo

n
ge

 d
an

s la n
acelle p

o
u

r co
n

stitu
er 

l’arb
re len

t. 

•
 

Le
 m

ât e
st gén

éralem
en

t co
m

p
o

sé
 d

e 3
 à 4

 tro
n

ço
n

s en
 acier o

u
 1

5
 à 2

0
 an

n
eau

x d
e b

éto
n

 su
rm

o
n

té 
d

’u
n

 o
u

 p
lu

sieu
rs tro

n
ço

n
s e

n
 acier. D

an
s la p

lu
p

art d
e

s éo
lien

n
e

s, il ab
rite le tran

sfo
rm

ateu
r q

u
i 

p
erm

et d
’élever la ten

sio
n

 éle
ctriq

u
e d

e l’éo
lien

n
e au

 n
iveau

 d
e celle d

u
 ré

seau
 électriq

u
e.  

•
 

La n
ace

lle
 ab

rite p
lu

sieu
rs é

lé
m

en
ts fo

n
ctio

n
n

els :  
o

 
le gén

érateu
r tran

sfo
rm

e l’én
ergie d

e ro
tatio

n
 d

u
 ro

to
r en

 én
ergie éle

ctriq
u

e ; 
o

 
le m

u
ltip

licateu
r (certain

e
s te

ch
n

o
lo

gies n
’en

 u
tilisen

t p
as) ; 

o
 

le systèm
e d

e frein
age m

écan
iq

u
e ; 

o
 

le systè
m

e d
’o

rien
tatio

n
 d

e la n
acelle q

u
i p

lace le ro
to

r face au
 ven

t p
o

u
r u

n
e p

ro
d

u
ctio

n
 

o
p

tim
ale d

’én
ergie ; 

o
 

les o
u

tils d
e m

esu
re d

u
 ven

t (an
ém

o
m

ètre, giro
u

ette),  
o

 
le b

alisage d
iu

rn
e et n

o
ctu

rn
e n

écessaire à la sécu
rité aéro

n
au

tiq
u

e. 
 

 

Figu
re

 1
 : Sch

é
m

a sim
p

lifié
 d

’u
n

 aé
ro

gé
n

é
rate

u
r 

�
 

Em
p

rise
 au

 so
l 

P
lu

sieu
rs em

p
rise

s au
 so

l so
n

t n
écessaires p

o
u

r la co
n

stru
ctio

n
 et l’exp

lo
itatio

n
 d

es p
arcs éo

lien
s : 

•
 

La su
rface

 d
e

 ch
an

tie
r est u

n
e su

rface te
m

p
o

raire, d
u

ran
t la p

h
ase d

e co
n

stru
ctio

n
, d

estin
ée au

x 
m

an
œ

u
vre

s d
es en

gin
s et au

 sto
ckage au

 so
l d

es élé
m

en
ts co

n
stitu

tifs d
e

s éo
lien

n
es. 

•
 

La fo
n

d
atio

n
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 est reco

u
verte d

e terre végétale. Se
s d

im
en

sio
n

s exacte
s so

n
t calcu

lée
s e

n
 

fo
n

ctio
n

 d
es aéro

gén
érateu

rs et d
es p

ro
p

riétés d
u

 so
l. 

•
 

La zo
n

e
 d

e
 su

rp
lo

m
b

 o
u

 d
e

 su
rvo

l co
rre

sp
o

n
d

 à la su
rface

 au
 so

l au
-d

essu
s d

e laq
u

elle les p
ales so

n
t 

situ
ée

s, en
 co

n
sid

éran
t u

n
e ro

tatio
n

 à 3
6

0
° d

u
 ro

to
r p

ar rap
p

o
rt à l’axe d

u
 m

ât. 

•
 

La 
p

late
fo

rm
e

 
co

rresp
o

n
d

 
à 

u
n

e 
su

rface 
p

erm
ettan

t 
le

 
p

o
sitio

n
n

em
en

t 
d

e 
la 

gru
e

 
d

estin
ée 

au
 

m
o

n
tage 

et au
x o

p
ératio

n
s 

d
e m

ain
ten

an
ce

 lié
es au

x é
o

lien
n

es. Sa taille 
varie 

en
 

fo
n

ctio
n

 d
e

s 
éo

lien
n

e
s ch

o
isies et d

e la co
n

figu
ratio

n
 d

u
 site d

’im
p

lan
tatio

n
. 
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Figu
re

 2
 : Illu

stratio
n

 d
e

s e
m

p
rise

s au
 so

l d
'u

n
e

 é
o

lie
n

n
e

 

(Les d
im

en
sio

n
s so

n
t d

o
n

n
ées à titre d

’illu
stratio

n
 p

o
u

r u
n

e éo
lien

n
e d

’en
viro

n
 1

5
0

m
 d

e h
au

teu
r to

tale) 

          

�
 

C
h

e
m

in
s d

’accè
s 

P
o

u
r 

accéd
er 

à 
ch

aq
u

e 
aéro

gén
érateu

r, 
d

e
s 

p
iste

s 
d

’accè
s 

d
e 

4
 

m
ètre

s 
d

e
 

large
 

so
n

t 
am

én
agée

s 
p

o
u

r 
p

erm
ettre au

x véh
icu

les d
’accéd

er au
x éo

lien
n

e
s au

ssi b
ien

 p
o

u
r les o

p
ératio

n
s d

e co
n

stru
ctio

n
s d

u
 p

arc éo
lien

 
q

u
e p

o
u

r les o
p

ératio
n

s d
e m

ain
ten

an
ce liée

s à l’exp
lo

itatio
n

 d
u

 p
arc éo

lien
 : 

•
 

L’am
én

age
m

en
t d

e ces accès co
n

cern
e p

rin
cip

ale
m

en
t le

s ch
em

in
s agrico

le
s existan

ts ; 

•
 

Si n
éce

ssaire, d
e n

o
u

veau
x ch

em
in

s so
n

t cré
és su

r le
s p

arce
lles agrico

le
s. 

D
u

ran
t la p

h
ase d

e co
n

stru
ctio

n
 et d

e d
ém

an
tèlem

en
t, les en

gin
s e

m
p

ru
n

ten
t ces ch

em
in

s p
o

u
r ach

em
in

er les 
élé

m
en

ts co
n

stitu
an

ts le
s éo

lien
n

es et d
e leu

rs an
n

exes.  

D
u

ran
t la p

h
ase d

’exp
lo

itatio
n

, les ch
em

in
s so

n
t u

tilisé
s p

ar d
es véh

icu
les légers (m

ain
te

n
an

ce régu
lière) o

u
 p

ar 
d

es en
gin

s p
erm

ettan
t d

’im
p

o
rtan

tes o
p

ératio
n

s d
e m

ain
te

n
an

ce (ex : ch
an

ge
m

en
t d

e p
ale). 
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L’activité p
rin

cip
ale d

u
 p

ro
jet est la p

ro
d

u
ctio

n
 d

’électricité à p
artir d

e l’én
ergie m

écan
iq

u
e d

u
 ven

t à l’aid
e 

d
’éo

lien
n

es. L’en
se

m
b

le d
e cette in

stallatio
n

 e
st so

u
m

ise
 à la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

es in
stallatio

n
s classée

s p
o

u
r la 

p
ro

tectio
n

 d
e l’en

viro
n

n
e

m
en

t. 
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Les éo
lien

n
e

s d
u

 p
arc éo

lien
 au

ro
n

t d
es d

im
en

sio
n

s d
étaillé

es d
an

s le tab
leau

 su
ivan

t : 

Lo
n

gu
e

u
r 

d
u

 m
ât 

H
au

te
u

r d
e

 
l’axe

 d
u

 m
o

ye
u

 
D

iam
è

tre
 d

e
 la 

b
ase

 d
u

 m
ât 

Lo
n

gu
e

u
r d

e
 

p
ale

 
D

iam
è

tre
 d

u
 

ro
to

r 
Su

rface
 

b
alayé

e
 

D
iam

è
tre

 
b

ase
 d

e
 p

ale
 

H
au

te
u

r 
to

tale
 

9
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8

2
 m

 
9

8
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5
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2
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 m
 

1
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1
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2
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1
5

8
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 Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e le
s co

o
rd

o
n

n
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h

iq
u

es d
es aéro

gén
érateu
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E
o

lien
n
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d
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d
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b
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b
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La carte su
ivan

te lo
calise le

s q
u

atre éo
lien

n
e

s : 
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III.2
.1

. 
P

R
IN

C
IP

E D
E FO

N
C

TIO
N

N
EM

EN
T D

’U
N

 A
ER

O
G

EN
ER

A
TEU

R 

Les 
in

stru
m

en
ts 

d
e 

m
esu

re
 

d
e 

ven
t 

p
lacés 

au
-d

e
ssu

s 
d

e 
la 

n
acelle 

co
n

d
itio

n
n

en
t 

le 
fo

n
ctio

n
n

em
en

t 
d

e 
l’éo

lien
n

e. G
râce au

x in
fo

rm
atio

n
s tran

sm
ises p

ar la giro
u

e
tte

 q
u

i d
éterm

in
e

 la d
ire

ctio
n

 d
u

 ven
t, le ro

to
r se 

p
o

sitio
n

n
era p

o
u

r être co
n

tin
u

elle
m

en
t face au

 ven
t.  

Les p
ales se m

etten
t en

 m
o

u
ve

m
en

t lo
rsq

u
e

 l’an
é

m
o

m
è

tre
 (p

o
sitio

n
n

é
 su

r la n
ace

lle) in
d

iq
u

e u
n

e vitesse
 d

e
 

ven
t d

’en
viro

n
 2

,5
 m

/s et c’est seu
lem

en
t à p

artir d
e 1

2
 km

/h
 q

u
e l’éo

lien
n

e p
eu

t ê
tre co

u
p

lé
e au

 réseau
 

électriq
u

e. 
Les 

éo
lien

n
e

s 
E

n
erco

n
 

so
n

t 
d

ép
o

u
rvu

e
s 

d
e 

m
u

ltip
licateu

r 
et 

la 
gén

ératrice 
est 

en
traîn

é
e 

d
irecte

m
en

t p
ar l’arb

re «
 len

t »
 lié au

 ro
to

r. La gén
ératrice tran

sfo
rm

e l’én
ergie

 m
écan

iq
u

e cap
tée p

ar les p
ale

s 
en

 én
ergie électriq

u
e.  

La p
u

issan
ce électriq

u
e p

ro
d

u
ite varie en

 fo
n

ctio
n

 d
e la vitesse d

e ro
tatio

n
 d

u
 ro

to
r. D

ès q
u

e
 le ven

t atte
in

t 
en

viro
n

 1
3

 m
/s à h

au
teu

r d
e n

acelle, l’éo
lien

n
e fo

u
rn

it sa p
u

issan
ce m

axim
ale. C

ette p
u

issan
ce e

st d
ite 

«
n

o
m

in
ale»

. 

P
o

u
r u

n
 aéro

gén
érateu

r d
e 2

,5
 M

W
 p

ar e
xe

m
p

le, la p
ro

d
u

ctio
n

 éle
ctriq

u
e attein

t 2
 5

0
0

 kW
h

 d
ès q

u
e le

 ven
t 

attein
t en

viro
n

 4
0

-4
5

 km
/h

. L’électricité p
ro

d
u

ite p
ar la gén

ératrice co
rresp

o
n

d
 à u

n
 co

u
ran

t altern
atif d

e
 

fréq
u

en
ce

 
5

0
 

H
z 

avec 
u

n
e 

ten
sio

n
 

d
e

 
4

0
0

 
V

. 
La 

ten
sio

n
 

est 
en

su
ite 

éle
vé

e 
ju

sq
u

’à 
2

0
 

0
0

0
 

V
 

p
ar 

u
n

 
tran

sfo
rm

ateu
r p

lacé d
an

s ch
aq

u
e éo

lien
n

e p
o

u
r être en

su
ite in

jecté
e d

an
s le ré

seau
 é

lectriq
u

e p
u

b
lic.  

Lo
rsq

u
e la m

esu
re d

e ven
t, in

d
iq

u
ée p

ar l’an
ém

o
m

ètre, attein
t d

es vite
sse

s d
e p

lu
s d

e 9
0

 km
/h

 (variab
le selo

n
 

le typ
e d

’éo
lien

n
es), l’éo

lien
n

e cesse d
e fo

n
ctio

n
n

er p
o

u
r d

es raiso
n

s d
e sécu

rité. D
eu

x systè
m

e
s d

e frein
age

 
p

erm
ettro

n
t d

’assu
rer la sécu

rité d
e l’éo

lien
n

e : 

•
 

le p
rem

ier p
ar la m

ise en
 d

rap
eau

 d
es p

ales, c’e
st-à-d

ire u
n

 frein
age aéro

d
yn

am
iq

u
e : les p

ales 
p

ren
n

en
t alo

rs u
n

e o
rien

tatio
n

 p
arallèle au

 ven
t ; 

•
 

le se
co

n
d

 p
ar u

n
 frein

 m
écan

iq
u

e su
r l’arb

re d
e tran

sm
issio

n
 à l’in

térieu
r d

e la n
acelle. 

 Elé
m

e
n

t d
e

 l’in
sta

llatio
n

 
Fo

n
ctio

n
 

C
aracté

ristiq
u

e
s 

Fo
n

d
atio

n
 

A
n

crer e
t stab

iliser l’éo
lie

n
n

e d
an

s le so
l 

Fo
n

d
atio

n
 1

0
 m

 d
e rayo

n
 en

viro
n

 (selo
n

 
étu

d
es d

e so
l in

 situ
). 
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Elé
m

e
n

t d
e

 l’in
sta

llatio
n

 
Fo

n
ctio

n
 

C
aracté

ristiq
u

e
s 

M
ât 

Su
p

p
o

rter la n
ace

lle e
t le ro

to
r 

M
ât acier cylin

d
riq

u
e e

n
 acier, h

au
teu

r 
d

’axe d
e m

o
yeu

 d
e 9

9
,5

 m
. d

e h
au

t. 

D
iam

ètre d
e la b

ase d
u

 m
ât : d

e 4
,5

0
 m

. 

N
acelle

 

Su
p

p
o

rter le ro
to

r 

A
b

riter le d
isp

o
sitif d

e co
n

versio
n

 d
e 

l’én
ergie m

écan
iq

u
e en

 électricité 
(gén

ératrice, etc.) ain
si q

u
e les d

isp
o

sitifs 
d

e co
n

trô
le et d

e sécu
rité

 

N
acelle e

n
 fib

re d
e verre

 

R
o

to
r / p

ales 
C

ap
ter l’é

n
ergie m

écan
iq

u
e d

u
 ven

t et la 
tran

sm
ettre à la gé

n
ératrice

 

P
ales en

 fib
re

s ep
o

xy.  

V
itesse d

e ro
tatio

n
 e

n
tre 4

 e
t 1

6
,5

 tr/m
n

. 

Tran
sfo

rm
ateu

r 
Elever la ten

sio
n

 d
e so

rtie d
e la gén

ératrice 
avan

t l’ach
em

in
em

en
t d

u
 co

u
ran

t 
électriq

u
e p

ar le réseau
  

4
0

0
 V

 / 2
0

 kV
 

P
o

ste d
e livraiso

n
 

A
d

ap
ter le

s caractéristiq
u

es d
u

 co
u

ran
t 

électriq
u

e à l’in
terface e

n
tre le ré

seau
 

p
rivé et le ré

seau
 p

u
b

lic 
…
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La m
ain

ten
an

ce
 et l'en

tretien
 d

es éo
lien

n
e

s jo
u

en
t u

n
 rô

le
 im

p
o

rtan
t d

an
s la sécu

rité d
e

 l'in
stallatio

n
. L'o

b
jectif 

d
e ces o

p
ératio

n
s e

st d
e co

n
trô

ler le b
o

n
 fo

n
ctio

n
n

em
e

n
t d

es in
stallatio

n
s et d

'id
en

tifier to
u

t p
h

én
o

m
èn

e 
d

'u
su

re o
u

 d
e d

égrad
atio

n
 d

es m
atérie

ls, n
o

tam
m

en
t éle

ctriq
u

es, avan
t q

u
e ce

s p
h

én
o

m
èn

e
s n

e d
e

vien
n

en
t 

d
es facteu

rs d
e risq

u
es. La m

ain
ten

an
ce p

eu
t être p

ré
ven

tive o
u

 cu
rative. 

La m
ain

te
n

an
ce

 p
ré

ve
n

tive
 d

es éo
lien

n
es a p

o
u

r b
u

t d
e réd

u
ire les co

û
ts d

’in
terven

tio
n

s et d
’im

m
o

b
ilisatio

n
 

d
es éo

lien
n

e
s. En

 effet, grâce à la m
ain

ten
an

ce
 p

réven
tive, les arrêts d

e m
ain

ten
an

ce so
n

t p
ro

gram
m

é
s et 

o
p

tim
isés afin

 d
’in

terven
ir su

r les p
iè

ce
s d

’u
su

re avan
t q

u
e n

’in
tervien

n
e u

n
e p

an
n

e. Les arrêts d
e p

ro
d

u
ctio

n
 

d
’én

ergie éo
lien

n
e so

n
t an

ticip
és p

o
u

r réd
u

ire leu
r d

u
ré

e et leu
rs co

û
ts. 

U
n

e p
rem

ière
 in

sp
e

ctio
n

 e
st p

révu
e au

 b
o

u
t d

e tro
is m

o
is d

e
 fo

n
ctio

n
n

e
m

en
t d

e l’éo
lien

n
e, u

n
e

 liste
 d

e
s 

tach
es d

e m
ain

ten
an

ce à effe
ctu

er est p
ré

sen
ter en

 an
n

exe
s. 

Les 
o

p
ératio

n
s 

d
e 

m
ain

ten
an

ce 
co

u
ran

te 
sero

n
t 

rép
é

tées 
lo

rs 
d

e 
l’in

sp
e

ctio
n

 
d

es 
3

0
0

 
h

eu
res 

p
u

is 
régu

lièrem
en

t to
u

s le
s tro

is m
o

is (vo
ir an

n
exe). 

En
fin

, u
n

e
 m

ain
te

n
an

ce
 cu

rative
 p

o
u

r l’éo
lien

n
e e

st p
ré

vu
e d

ès lo
rs q

u
’u

n
 d

éfau
t a été id

en
tifié lo

rs d
’u

n
e 

an
alyse o

u
 d

è
s q

u
’u

n
 in

cid
e

n
t (u

n
 fo

u
d

ro
iem

en
t p

ar exe
m

p
le) a en

d
o

m
m

agé l’éo
lien

n
e. Le

s tech
n

icien
s d

e
 

m
ain

ten
an

ce se ch
arge alo

rs d
e rép

arer et d
e re

m
ettre e

n
 fo

n
ctio

n
n

em
en

t les m
ach

in
es lo

rs d
e

s p
an

n
es et 

assu
ren

t les reco
n

n
ectio

n
s au

x réseau
x. 

C
o

n
cern

an
t la fo

u
d

re, le co
n

trô
le d

u
 systèm

e d
e p

ro
tectio

n
 co

n
tre la fo

u
d

re fait p
artie, selo

n
 le co

n
stru

cteu
r, 

«
 d

e
 

la
 

m
a

in
te

n
a

n
ce

 
n

o
rm

a
le

 
d

e
s 

m
a

ch
in

e
s. 

U
n

e
 

vé
rifica

tio
n

 
visu

e
lle

 
g

é
n

é
ra

le
 

e
st 

e
ffe

ctu
é

e
 

à
 

ch
a

q
u

e
 

m
a

in
te

n
a

n
ce

. E
lle

 in
clu

t la
 vé

rifica
tio

n
 d

e
s d

o
m

m
a

g
e

s m
é

ca
n

iq
u

e
s d

u
s à

 la
 fo

u
d

re
 su

r u
n

e
 p

a
le

 si le
 systè

m
e

 

p
a

re
-fo

u
d

re
 n

'a
 p

a
s fo

n
ctio

n
n

é
. P

lu
s sp

é
cifiq

u
e

m
e

n
t lo

rs d
e

 la
 m

a
in

te
n

a
n

ce
 é

le
ctriq

u
e

, le
s co

n
trô

le
s p

a
rticu

lie
rs 

so
n

t e
ffe

ctu
é

s »
. 

 C
ap

acité
s te

ch
n

iq
u

e
s d

’In
n

o
V

e
n

t 

La SA
S In

n
o

V
en

t, p
o

rteu
r d

u
 p

ro
jet, a été créé

e en
 2

0
0

1
. D

ep
u

is, le
s tech

n
icien

s et in
gén

ieu
rs s’o

ccu
p

en
t d

e la 
m

ain
ten

an
ce d

’u
n

e p
artie d

e
 n

o
s éo

lien
n

es. C
ette aven

tu
re a co

m
m

en
cé en

 2
0

0
0

, avan
t m

êm
e la créatio

n
 

d
’In

n
o

V
en

t, avec le m
o

n
tage et la m

ain
ten

an
ce te

ch
n

iq
u

e d
e l’éo

lien
n

e d
e B

o
n

d
u

es (5
9

) ap
p

arten
an

t à 
V

erh
aegh

e In
d

u
strie, alo

rs gérée p
ar le fo

n
d

ateu
r et actu

el p
résid

en
t d

’In
n

o
V

en
t, G

régo
ire V

erh
aegh

e. La 
m

ain
ten

an
ce a en

su
ite été

 assu
rée

 su
r le

 p
arc éo

lien
 d

u
 P

o
rtel (cin

q
 éo

lien
n

es Lagerw
e

y LW
5

0
-7

5
0

), to
u

jo
u

rs 
p

ar n
o

tre p
erso

n
n

el. A
u

 fil d
e

s an
n

ée
s et d

e la créatio
n

 d
e

 n
o

u
veau

x p
arcs, In

n
o

V
en

t assu
re cette m

ain
ten

an
ce 
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su
r to

u
s le

s p
arcs éq

u
ip

é
s d

e W
in

w
in

d
 W

W
D

1
 et W

W
D

3
 (2

8
 éo

lien
n

es) et d
e Lagerw

ey. A
u

 fil d
e

s an
n

é
es, 

In
n

o
V

en
t a e

m
b

au
ch

é et fo
rm

é
 d

u
 p

erso
n

n
el et ce so

n
t au

jo
u

rd
’h

u
i d

ix tech
n

icien
s, rép

artis en
 B

retagn
e, 

H
au

ts-d
e-Fran

ce, q
u

i travaille
n

t à la m
ain

ten
an

ce
 d

e n
o

s éo
lien

n
e

s : q
u

atre tech
n

icien
s d

ire
ctem

en
t salarié

s 
d

’In
n

o
V

en
t, six au

tres ch
ez «

 FE Sain
t-R

eu
n

an
 »

, filiale d
e m

ain
ten

an
ce d

’In
n

o
V

en
t. 

To
u

s n
o

s tech
n

icien
s d

e m
ain

ten
an

ce so
n

t d
ip

lô
m

é
s, et fo

rm
é

s n
o

tam
m

en
t au

x risq
u

e
s électriq

u
e

s in
d

u
its p

ar 
l'in

terven
tio

n
 su

r les 
éo

lien
n

es. Ils o
n

t en
 o

u
tre 

su
ivi 

d
iverse

s fo
rm

atio
n

s p
ro

fessio
n

n
elles relative

s à la 
m

ain
ten

an
ce p

ré
ven

tive et cu
rative : h

ab
ilitatio

n
s à travailler en

 h
au

teu
r, 1

er tém
o

in
 in

cen
d

ie, certificats 
sau

veteu
rs seco

u
riste

s, vérificatio
n

 et en
tretien

t d
es EP

I (vé
rifié

s ch
aq

u
e an

n
ée)…

 

In
n

o
V

en
t et FE St-R

eu
n

an
 p

o
ssèd

en
t to

u
t le m

atériel n
é

cessaire à u
n

e m
ain

ten
an

ce efficace et rap
id

e su
r 

l’en
se

m
b

le d
e se

s éo
lien

n
es W

in
w

in
d

 et Lagerw
ey. C

e m
atériel co

m
p

o
rte n

o
tam

m
en

t : 

•
 

u
n

e flo
tte d

e n
eu

f véh
icu

les q
u

i p
erm

et à n
o

s tech
n

icien
s d

’in
terven

ir rap
id

e
m

en
t su

r site
 p

o
u

r la 

m
ain

ten
an

ce, 

•
 

q
u

atre h
an

gars rép
artis en

 H
au

ts-d
e

-Fran
ce et B

retagn
e o

ù
 l’o

n
 p

eu
t sto

cker n
o

tre m
atériel, 

•
 

u
n

 sto
ck d

e p
ièce

s d
étach

é
es (co

n
vertisseu

rs d
e p

u
issan

ce, p
o

m
p

es, carte
s électriq

u
e

s, treu
ils, 

frein
s…

) et d
’o

u
tils (gro

u
p

es H
yto

rk, cam
éra th

erm
iq

u
e

s…
) q

u
i n

o
u

s p
erm

et d
’an

ticip
er et d

’in
terven

ir 

su
r u

n
 gran

d
 n

o
m

b
re d

e p
an

n
es te

ch
n

iq
u

es. 

C
o

n
cern

an
t les so

ixan
te-et-u

n
e En

erco
n

 d
évelo

p
p

é
es p

ar In
n

o
V

en
t, d

es co
n

trats d
e m

ain
ten

an
ce so

n
t sign

é
s 

avec le fo
u

rn
isseu

r q
u

i gère d
irecte

m
en

t leu
r su

rveillan
ce te

ch
n

iq
u

e. 

A
u

jo
u

rd
’h

u
i, le tau

x d
e d

isp
o

n
ib

ilité en
 term

e
s d

e
 p

ro
d

u
ctio

n
 est d

e 9
7

%
 ch

ez Sain
t-R

eu
n

an
 ; la d

isp
o

n
ib

ilité
 en

 
tem

p
s d

e fo
n

ctio
n

n
em

en
t ch

e
z G

E, telle q
u

e d
éfin

ie d
an

s le co
n

trat d
e m

ain
ten

an
ce, est d

e 9
6

%
. 

Les co
n

stru
cteu

rs et fo
u

rn
isseu

rs p
ro

d
u

iro
n

t en
 o

u
tre d

es m
an

u
els d

e m
ain

ten
an

ce et d
'o

p
ératio

n
 p

o
u

r to
u

s 
les élé

m
en

ts. C
es m

an
u

els au
ro

n
t p

o
u

r o
b

jet d
e faciliter les o

p
ératio

n
s d

e m
ain

ten
an

ce et d
e gu

id
er le

s 
o

p
érateu

rs. Ils rép
o

n
d

ro
n

t au
 cah

ier d
es ch

arges su
ivan

t : 

•
 

Le m
an

u
els d

e m
ain

ten
an

ce d
écrit et illu

stre le
s p

ratiq
u

es accep
tab

le
s, les p

ro
céd

u
res et les 

p
récau

tio
n

s à p
ren

d
re lo

rs d
e

s travau
x d

e m
ain

ten
an

ce. Il co
n

tien
t p

ar exem
p

le les séq
u

e
n

ces 

d
'assem

b
lage, d

e d
ésasse

m
b

lage et le
s to

léran
ces d

im
en

sio
n

n
elles d

e
s co

m
p

o
san

ts, d
e m

êm
e q

u
e la 

liste d
e

s o
u

tillage
s n

écessaire
s p

o
u

r ces travau
x sp

écifiq
u

e
s. 

•
 

Il co
n

tien
t au

ssi u
n

 p
lan

n
in

g d
e m

ain
ten

an
ce reco

m
m

an
d

ée
 ain

si q
u

e les p
ro

céd
u

res d
étaillée

s d
e 

m
ain

ten
an

ce avec les d
iagram

m
es illu

stratifs. 

Le m
an

u
el d

'o
p

ératio
n

 co
u

vre lu
i les asp

ects su
ivan

ts : les in
stru

ctio
n

s p
o

u
r la m

ise en
 p

lace d
e

s éq
u

ip
e

m
en

ts 
et leu

r d
é

m
arrage, le

s in
stru

ctio
n

s p
o

u
r o

p
érer les systèm

e
s d

e co
n

trô
le co

m
m

an
d

e et to
u

s les au
tre

s 
systè

m
e

s, le
s tab

les d
e «

 Tro
u

b
le sh

o
o

tin
g »

, les p
ro

céd
u

re
s d

e ren
o

u
vellem

en
t d

es h
u

ile
s…

 

 H
o

rm
is les éq

u
ip

es d
e m

ain
te

n
an

ce, In
n

o
V

en
t co

m
p

te é
galem

en
t o

n
ze em

p
lo

yé
s q

u
i travaillen

t à te
m

p
s p

lein
 

su
r 

le 
d

évelo
p

p
em

en
t 

d
e 

p
ro

jets 
d

e 
p

arcs 
éo

lien
s 

e
n

 
Fran

ce : 
in

gén
ieu

rs, 
co

m
m

erciau
x, 

co
m

p
tab

le
s, 

ad
m

in
istratifs 

in
te

rvien
n

en
t 

au
 

q
u

o
tid

ien
 

d
an

s 
to

u
s 

le
s 

secteu
rs 

d
’activité

 
en

 
lie

n
 

avec 
n

o
tre 

m
étier : 

d
évelo

p
p

e
m

en
t fo

n
ciers, d

o
ssiers d

e d
em

an
d

e
s d

e
 p

erm
is d

e co
n

stru
ire et d

’au
to

risatio
n

 d
’exp

lo
iter, étu

d
e

s 
d

e ven
t, fin

an
cem

en
ts, co

n
te

n
tieu

x, su
ivis d

e ch
an

tiers, racco
rd

em
en

t réseau
, co

o
rd

in
atio

n
 d

es éq
u

ip
es, su

ivi 
d

e p
ro

d
u

ctio
n

…
 L’en

se
m

b
le d

e l’éq
u

ip
e d

’In
n

o
V

en
t, m

o
tivé

e et co
m

p
éten

te, assu
re le d

é
velo

p
p

e
m

en
t d

e
 

l’en
trep

rise et la viab
ilité d

e ses p
arcs éo

lien
s. 

M
ain

te
n

an
ce

 e
t e

n
tre

tie
n

 

La m
ain

ten
an

ce
 e

st assu
ré

e régu
lièrem

en
t et co

n
fo

rm
é

m
en

t au
x m

an
u

els fo
u

rn
is et d

écrits au
 p

aragrap
h

e 
p

récéd
en

t. 

Lo
rs d

e
s ép

iso
d

e
s d

e m
ain

ten
an

ce, l'in
stallatio

n
 e

st arrêtée ce q
u

i réd
u

it le
s risq

u
es éle

ctriq
u

es p
o

u
r le 

p
erso

n
n

el et les risq
u

e
s d

e d
é

p
art d

'in
cen

d
ie p

en
d

an
t ces p

h
ases. 

Les é
lé

m
en

ts co
n

trô
lés d

u
ran

t la p
h

ase d
e m

ain
ten

an
ce so

n
t les su

ivan
ts : 

•
 

Systè
m

e
s électriq

u
es, 

•
 

Systè
m

e
s m

écan
iq

u
es, 
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•
 

R
esserrage et fixatio

n
s, 

•
 

C
h

an
gem

en
t d

es liq
u

id
e

s d
e lu

b
rificatio

n
, 

•
 

Stru
ctu

re d
e l'éo

lien
n

e (su
r u

n
e b

ase d
écen

n
ale), 

•
 

En
tretien

 d
es p

lan
tatio

n
s (en

 vu
e d

e lim
iter les risq

u
es d

e p
ro

p
agatio

n
 d

e feu
 d

'o
rigin

e extern
e). 

M
e

su
re

s co
rre

ctive
s 

Les m
esu

res co
rrective

s co
rresp

o
n

d
en

t au
x m

e
su

re
s p

e
rm

e
ttan

t d
e m

aîtrise
r le

s risq
u

e
s à p

o
sterio

ri. C
es 

m
e

su
re

s co
rrectives o

n
t d

o
n

c p
o

u
r o

b
jet d

e m
aîtriser les co

n
séq

u
en

ce
s d

'u
n

 in
cid

en
t o

u
 d

'u
n

 accid
en

t. 

La p
rem

ière d
e

s m
esu

re
s co

rrective
s e

st la m
ise en

 p
lace d

'u
n

 systè
m

e p
o

u
ssé d

e té
lé

su
rve

illan
ce

 d
u

 p
arc 

éo
lien

. 
C

e 
systè

m
e

 
p

erm
et 

d
e 

d
étecter 

to
u

t 
d

ysfo
n

ctio
n

n
em

en
t 

en
 

tem
p

s 
ré

el. 
La 

d
étectio

n
 

d
'u

n
 

d
ysfo

n
ctio

n
n

em
en

t 
p

erm
et 

l'en
vo

i 
rap

id
e 

d
'éq

u
ip

e 
d

e
 

m
ain

ten
an

ce 
o

u
 

d
'in

terve
n

tio
n

. 
O

r 
la 

rap
id

ité 
d

'in
terven

tio
n

 est u
n

 p
aram

ètre m
ajeu

r en
 term

e
s d

e sécu
rité et d

e m
aîtrise d

es sin
istre

s. L'en
se

m
b

le d
u

 
systè

m
e est d

étaillé d
an

s le C
ah

ier d
es C

h
arges d

e
s Tech

n
iq

u
es P

articu
lière

s. 

Les systèm
es d

e co
n

trô
le

–co
m

m
an

d
e d

e ch
aq

u
e éo

lien
n

e et d
u

 p
o

ste d
e d

istrib
u

tio
n

 so
n

t racco
rd

é
s p

ar 
in

tern
et à la so

ciété
 d

e
 m

ain
ten

an
ce et u

n
 p

o
rtab

le. C
’est p

ar ce
 b

iais q
u

e se
 fait le su

ivi p
erm

an
en

t d
e

s 
p

aram
ètre

s reten
u

s p
o

u
r la télé

su
rveillan

ce, via u
n

 Systè
m

e d
e

 Su
p

ervisio
n

 d
e C

o
m

m
an

d
e et d

'A
cq

u
isitio

n
 d

e
 

D
o

n
n

ées (SC
A

D
A

). C
e SC

A
D

A
 p

erm
et à d

istan
ce d

e
 tran

sm
e

ttre et d
’en

registrer d
e

s d
o

n
n

ée
s d

’o
rd

re électriq
u

e
 

et 
m

écan
iq

u
es 

(te
m

p
ératu

re 
d

e 
la 

gén
ératrice, 

é
ven

tu
el 

d
éfau

t 
d

e 
terre…

), 
m

é
téo

ro
lo

giq
u

e, 
état 

d
e 

fo
n

ctio
n

n
em

en
t (p

ar exem
p

le la vite
sse in

stan
tan

ée d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e, p

résen
ce p

o
ten

tielle d
e givre…

), 
in

fo
rm

atio
n

s relatives au
 p

o
ste-so

u
rce

…
 

M
o

ye
n

s d
'ale

rte
 

Le systè
m

e est p
ré

vu
 p

o
u

r gén
ére

r u
n

 ap
p

el télép
h

o
n

iq
u

e d
u

 p
erso

n
n

el d
'astrein

te lo
rs d

'é
vèn

e
m

en
ts o

u
 

d
'in

cid
en

ts p
réd

éterm
in

és au
 site. D

eu
x m

e
ssages sero

n
t e

n
registrés : l’alarm

e d
éfau

t u
rgen

t et l’alarm
e d

éfau
t 

n
o

n
 u

rgen
t. Le d

isp
o

sitif est su
scep

tib
le d

'u
tiliser p

lu
sieu

rs n
u

m
éro

s d
e télép

h
o

n
e et d

'effectu
er d

e
s rep

o
rts en

 
cas d

e p
lage

s h
o

raire
s. 

Le p
erso

n
n

el d
'astrein

te p
eu

t alo
rs faire in

terven
ir le

s se
rvices co

m
p

éten
ts d

an
s les m

eilleu
rs d

élais et ce à 
n

'im
p

o
rte q

u
el m

o
m

en
t d

u
 jo

u
r et d

e la n
u

it. Le p
erso

n
n

el d
'astrein

te d
isp

o
se à cette fin

 d
e to

u
tes le

s 
co

o
rd

o
n

n
ées n

écessaires. 

M
o

ye
n

s d
'in

te
rve

n
tio

n
 su

r site
 

En
 l'ab

sen
ce d

e p
erso

n
n

e
l, il n

'y a p
as d

e m
o

yen
s p

articu
liers d

e p
ro

tectio
n

 su
r le site en

 lu
i-m

ê
m

e. En
 

revan
ch

e, u
n

e éq
u

ip
e d

éd
ié

e
 ch

argée d
e la m

ain
ten

an
ce p

eu
t in

terven
ir p

o
u

r d
e

s o
p

é
ratio

n
s d

e co
n

trô
le o

u
 

d
'en

tretien
 d

è
s q

u
'u

n
e d

éfaillan
ce est d

étecté
e p

ar le systè
m

e d
e télé

su
rve

illan
ce. 

Les éq
u

ip
e

s d
e m

ain
ten

an
ce d

isp
o

sero
n

t d
'extin

cteu
rs ad

ap
tés au

 feu
 avec co

m
p

o
san

ts électriq
u

e
s, d

e so
rte

 
q

u
e si u

n
 d

ép
art d

'in
cen

d
ie avait lieu

 en
 leu

r p
résen

ce, ils p
u

issen
t in

terven
ir. 

  Les m
o

yen
s d

'in
terven

tio
n

 extern
es so

n
t ici le

s su
ivan

ts : 

P
o

m
p

ie
rs, SA

M
U

 : 

•
 

C
en

tre d
e seco

u
rs d

e
s p

o
m

p
iers d

e So
isso

n
s : 4

3
 aven

u
e C

o
u

cy, 0
2

2
0

0
 So

isso
n

s (à 3
,8

 km
 d

e C
4

, so
it 4

 
m

in
u

tes en
 vo

itu
re) 

•
 

C
en

tre h
o

sp
italier d

e So
isso

n
s, 4

6
 aven

u
e d

u
 gén

éral D
e G

au
lle, 0

2
2

0
0

 So
isso

n
s (à 6

,4
 km

 d
e C

4
, so

it 
1

1
 m

in
u

te
s en

 vo
itu

re
) 

In
n

o
V

en
t s’en

gage à re
sp

ecte
r la co

n
fo

rm
ité

 d
e

 ses in
stallatio

n
s au

x p
re

scrip
tio

n
s d

e
 l’arrêté m

in
istériel relatif 

au
x in

stallatio
n

s so
u

m
ise

s à au
to

risatio
n

 au
 titre d

e
 la ru

b
riq

u
e 2

9
8

0
 d

es in
stallatio

n
s classée

s en
 m

atiè
re

 
d

’exp
lo

itatio
n

. En
 p

articu
lier la p

résen
ce d

e co
n

sign
e

s d
e

 sé
cu

rité
 d

an
s ch

aq
u

e éo
lien

n
e telles q

u
e d

éfin
ies à 

l’article 2
2

 d
e la sectio

n
 5

, la d
o

tatio
n

 d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e d

’u
n

 systèm
e d

e d
étectio

n
 et d

’alerte en
 cas 

d
’in

cen
d

ie et d
e su

rvite
sse (article 2

3
), d

’alarm
e

s à in
cen

d
ie et d

’extin
cteu

rs (article
 2

4
), et d

’u
n

 systè
m

e
 d

e
 

d
étectio

n
 d

e glace su
r le

s p
ale

s, tel q
u

e d
étaillé d

an
s l’article 2

5
. 
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To
u

tes le
s éo

lien
n

es so
n

t p
o

u
rvu

es d
e p

lan
s d

e
 seco

u
rs, 

d
’u

n
 p

lan
 d

’évacu
atio

n
 (vo

ir an
n

exe 1
3

) et d
es p

lan
s d

e 
p

réven
tio

n
 so

n
t fo

u
rn

is p
o

u
r ch

acu
n

 d
e n

o
s p

arcs éo
lien

s 
(vo

ir an
n

exe 1
4

). U
n

e circu
laire d

’in
terven

tio
n

 (m
o

d
èle en

 
an

n
exe 1

2
) a été réd

igé
e et sign

ée p
ar to

u
s les tech

n
icien

s 
d

e 
m

ain
ten

an
ce. 

En
fin

, 
to

u
tes 

n
o

s 
éo

lien
n

es 
o

n
t 

été 
d

éclaré
es 

au
x 

service
s 

d
e 

se
co

u
rs 

d
e

s 
p

o
m

p
iers : 

co
o

rd
o

n
n

ées 
géo

grap
h

iq
u

es, 
d

im
en

sio
n

s, 
n

u
m

éro
s. 

D
es 

exercice
s d

e
 seco

u
rs gran

d
e

u
r n

atu
re o

n
t régu

lière
m

en
t 

lieu
 ave

c p
ar exe

m
p

le le 
SD

IS d
e l’A

isn
e, et d

es 
visite

s 
d

’éo
lien

n
es o

n
t d

éjà été o
rgan

isée
s avec eu

x. 

N
o

to
n

s q
u

e p
arm

i n
o

s p
arcs éo

lien
s, le

s W
in

w
in

d
 W

W
D

3
 

d
e Fiefs et Sain

s-le
s-P

ern
e

s (6
2

) so
n

t éq
u

ip
ée

s d
e treu

ils 
extérieu

rs afin
 d

e p
erm

ettre d
es d

e
scen

te
s d

e seco
u

rs, en
 

cas d
’in

cen
d

ie in
térieu

r p
ar exem

p
le. 

 

III.2
.3

. 
S

TO
C

K
A

G
E ET FLU

X
 D

E P
R

O
D

U
ITS D

A
N

G
ER

EU
X 

C
o

n
fo

rm
ém

en
t à l’article 1

6
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

, au
cu

n
 m

atériel in
flam

m
ab

le o
u

 co
m

b
u

stib
le n

e
 sera 

sto
cké d

an
s le

s éo
lien

n
e

s d
u

 p
arc en

 p
ro

jet. 
 III.3

. 
F

O
N

C
TIO

N
N

EM
EN

T D
ES R

ESEA
U

X
 D

E L’IN
STA

LLA
TIO

N
 

III.3
.1

. 
R

A
C

C
O

R
D

EM
EN

T ELEC
TR

IQ
U

E 

Figu
re

 3
 : R

acco
rd

e
m

e
n

t é
le

ctriq
u

e
 d

e
s in

stallatio
n

s 

        

�
 

R
é

se
au

 in
te

r-é
o

lie
n

 

Le réseau
 in

ter-éo
lien

 p
erm

et d
e relier le tran

sfo
rm

ateu
r, in

tégré o
u

 n
o

n
 d

an
s le m

ât d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e

4, au
 

p
o

in
t d

e racco
rd

em
en

t avec le réseau
 p

u
b

lic. C
e ré

seau
 co

m
p

o
rte égalem

en
t u

n
e liaiso

n
 d

e téléco
m

m
u

n
icatio

n
 

q
u

i relie ch
aq

u
e éo

lien
n

e au
 term

in
al d

e télé
su

rveillan
ce. C

es câb
le

s co
n

stitu
en

t le ré
seau

 in
tern

e d
e la 

cen
trale éo

lien
n

e. D
’u

n
e m

an
ière gén

érale, Le
s câb

lages éle
ctriq

u
e et télép

h
o

n
iq

u
e so

n
t in

stallé
s en

 
so

u
terrain

, so
u

ven
t so

u
s le b

as-cô
té d

es ch
em

in
s et ro

u
te

s d
’accès, à u

n
e p

ro
fo

n
d

eu
r co

m
p

rise en
tre 0

,8
 et 

1
,2

0
 m

ètre, selo
n

 le sch
ém

a-typ
e su

ivan
t : 

La co
u

p
e ci-co

n
tre e

st celle d
u

 typ
e d

e câb
le-typ

e u
tilisé

 p
o

u
r relier le

s éo
lien

n
e

s en
tre elles et au

 réseau
 

(so
u

rce : N
exan

s) : 

                                                                  
4 S

i le tran
sfo

rm
ateu

r n
’est p

as in
tég

ré au
 m

ât d
e l’éo

lien
n

e, il est situ
é à l’ex

térieu
r d

u
 m

ât, à p
ro

x
im

ité im
m

éd
iate, d

an
s u

n
 

lo
cal ferm

é. 
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 P
o

ste
 d

e
 livraiso

n
 

Le p
o

ste d
e livraiso

n
 e

st le n
œ

u
d

 d
e racco

rd
em

en
t d

e to
u

tes le
s éo

lien
n

e
s avan

t q
u

e l’électricité n
e so

it 
in

jectée d
an

s le ré
seau

 p
u

b
lic. C

ertain
s p

arcs éo
lien

s, p
ar leu

r taille, p
eu

ven
t p

o
sséd

e
r p

lu
sieu

rs p
o

ste
s d

e 
livraiso

n
, vo

ire se racco
rd

er d
irecte

m
en

t su
r u

n
 p

o
ste so

u
rce, q

u
i assu

re la liaiso
n

 avec le réseau
 d

e tran
sp

o
rt 

d
’électricité (lign

es h
au

te ten
sio

n
).  

Le p
o

ste d
e

 livraiso
n

 d
u

 p
ro

jet e
st d

éjà co
n

stru
it, il a été m

o
n

té à l’o
ccasio

n
 d

es travau
x d

e m
o

n
tage

 d
e

s 
éo

lien
n

e
s d

e Leu
ry (vo

ir étu
d

e d
’im

p
act gén

érale, p
age 3

3
). 

 

�
 

R
é

se
au

 é
le

ctriq
u

e
 e

xte
rn

e 

Le ré
seau

 électriq
u

e extern
e relie le o

u
 le

s p
o

ste
s d

e livraiso
n

 ave
c le p

o
ste so

u
rce (réseau

 p
u

b
lic d

e tran
sp

o
rt 

d
’électricité). C

e
 ré

seau
 e

st ré
alisé

 p
ar le

 gestio
n

n
aire

 d
u

 ré
seau

 d
e

 d
istrib

u
tio

n
 (gén

érale
m

en
t En

ed
is). Il e

st lu
i 

au
ssi en

tière
m

en
t en

terré. D
an

s le cas d
u

 p
résen

t p
ro

jet, ce ré
seau

 extern
e existe d

éjà p
u

isq
u

’il co
n

n
ecte le

s 
q

u
atre éo

lien
n

e
s d

e Leu
ry ju

sq
u

’au
 p

o
ste En

ed
is d

e So
isso

n
s Sain

t-P
au

l. 

 

III.3
.2

. 
A

U
TR

ES R
ESEA

U
X 

Le p
arc éo

lien
 n

e co
m

p
o

rte au
cu

n
 réseau

 d
’alim

en
tatio

n
 en

 eau
 p

o
tab

le n
i au

cu
n

 réseau
 d

’assain
issem

en
t. D

e
 

m
ê

m
e, le

s éo
lien

n
e

s n
e so

n
t relié

es à au
cu

n
 réseau

 d
e gaz.  
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IV
. ID

EN
TIFIC

A
TIO

N
 D

ES P
O

TEN
TIELS D

E D
A

N
G

ER
S D

E L’IN
STA

LLA
TIO

N
 

C
e ch

ap
itre d

e l’étu
d

e d
e

 d
an

gers a p
o

u
r o

b
jectif d

e
 m

ettre en
 évid

en
ce

 le
s élé

m
en

ts d
e l’in

stallatio
n

 p
o

u
van

t 
co

n
stitu

er u
n

 d
an

ger p
o

ten
tiel, q

u
e ce so

it au
 n

iveau
 d

es élé
m

en
ts co

n
stitu

tifs d
es éo

lien
n

es, d
e

s p
ro

d
u

its 
co

n
ten

u
s d

an
s l’in

stallatio
n

, d
es m

o
d

es d
e fo

n
ctio

n
n

em
en

t, etc.  

L’en
se

m
b

le d
e

s cau
ses extern

es à l’in
stallatio

n
 p

o
u

van
t en

traîn
er u

n
 p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x, q
u

’elles so
ien

t d
e 

n
atu

re en
viro

n
n

em
en

tale, h
u

m
ain

e o
u

 m
atérielle, sero

n
t traitées d

an
s l’an

alyse d
e risq

u
es.  

 IV
.1

. 
P

O
TEN

TIELS D
E D

A
N

G
ER

S LIE
S A

U
X

 P
R

O
D

U
ITS 

L’activité d
e p

ro
d

u
ctio

n
 d

’éle
ctricité p

ar les éo
lien

n
e

s n
e co

n
so

m
m

e p
as d

e m
atière

s p
rem

ière
s, n

i d
e p

ro
d

u
its 

p
en

d
an

t 
la 

p
h

ase 
d

’exp
lo

itatio
n

. 
D

e 
m

ê
m

e, 
cette 

activité 
n

e 
gén

ère
 

p
as 

d
e

 
d

éch
et, 

n
i 

d
’é

m
issio

n
 

atm
o

sp
h

ériq
u

e, n
i d

’efflu
en

t p
o

ten
tielle

m
en

t d
an

gereu
x p

o
u

r l’en
viro

n
n

em
en

t. 

Les p
ro

d
u

its id
en

tifiés d
an

s le cad
re d

u
 p

ro
jet éo

lien
 so

n
t u

tilisés p
o

u
r le b

o
n

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t d

es éo
lien

n
e

s, 
leu

r m
ain

ten
an

ce et leu
r en

tretien
 : 

•
 

P
ro

d
u

its n
écessaire

s au
 b

o
n

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t d

es in
stallatio

n
s (graisse

s et h
u

iles d
e

 tran
sm

issio
n

, 
h

u
iles h

yd
rau

liq
u

es p
o

u
r systèm

es d
e frein

age…
), q

u
i u

n
e fo

is u
sagés so

n
t traité

s en
 tan

t q
u

e d
éch

ets 
in

d
u

striels sp
éciau

x, 

•
 

P
ro

d
u

its d
e n

etto
yage et d

’en
tretien

 d
e

s in
stallatio

n
s (so

lvan
ts, d

égraissan
ts, n

etto
yan

ts…
) et le

s 
d

éch
ets in

d
u

striels b
an

als asso
ciés (p

ièces u
sagée

s n
o

n
 so

u
illée

s, carto
n

s d
’em

b
allage

…
). 

C
o

n
fo

rm
ém

en
t 

à 
l’article 

1
6

 
d

e 
l’arrêté 

d
u

 
2

6
 

ao
û

t 
2

0
1

1
 

relatif 
au

x 
in

stallatio
n

s 
éo

lien
n

e
s 

so
u

m
ises 

à 
au

to
risatio

n
, au

cu
n

 p
ro

d
u

it in
flam

m
ab

le o
u

 co
m

b
u

stib
le n

’est sto
cké d

an
s le

s aéro
gén

érateu
rs o

u
 le p

o
ste d

e
 

livraiso
n

.  

IV
.2

. 
P

O
TEN

TIELS D
E D

A
N

G
ER

S LIE
S A

U
 FO

N
C

TIO
N

N
EM

EN
T D

E L’IN
STA

LLA
TIO

N
 

Les d
an

gers lié
s au

 fo
n

ctio
n

n
e

m
en

t d
u

 p
arc éo

lien
 so

n
t d

e cin
q

 typ
es : 

•
 

C
h

u
te d

’élém
en

ts d
e l’aé

ro
gé

n
érateu

r (b
o

u
lo

n
s, m

o
rceau

x d
’éq

u
ip

em
en

ts, etc.) 

•
 

P
ro

jectio
n

 d
’élé

m
en

ts (m
o

rce
au

x d
e p

ale, b
rid

es d
e fixatio

n
, etc.) 

•
 

Effo
n

d
rem

en
t d

e to
u

t o
u

 p
artie d

e l’aéro
gén

érateu
r  

•
 

Ech
au

ffem
en

t d
e p

ièces m
écan

iq
u

es  

•
 

C
o

u
rts-circu

its électriq
u

es (aé
ro

gén
érateu

r o
u

 p
o

ste d
e livraiso

n
). 
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C
es d

an
gers p

o
ten

tie
ls so

n
t recen

sé
s d

an
s le tab

leau
 su

ivan
t : 

 

In
stallatio

n
 o

u
 systè

m
e

 
Fo

n
ctio

n
 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 re

d
o

u
té 

D
an

ge
r p

o
te

n
tie

l 

Systè
m

e d
e tran

sm
issio

n
 

Tran
sm

issio
n

 d
’én

ergie 
m

écan
iq

u
e

 
Su

rvite
sse

 
Ech

au
ffem

en
t d

es p
iè

ce
s 

m
écan

iq
u

e
s et flu

x 
th

erm
iq

u
e

 

P
ale

 
P

rise au
 ven

t 
B

ris d
e p

ale o
u

 ch
u

te d
e 

p
ale 

En
ergie cin

étiq
u

e 
d

’élém
en

ts d
e p

ale
s 

A
éro

gén
érateu

r 
P

ro
d

u
ctio

n
 d

’én
ergie 

électriq
u

e à p
artir 

d
’én

ergie éo
lien

n
e

 
Effo

n
d

rem
en

t 
En

ergie cin
étiq

u
e d

e 
ch

u
te 

P
o

ste d
e livraiso

n
, 

in
térieu

r d
e 

l’aéro
gén

érateu
r 

R
éseau

 éle
ctriq

u
e

 
C

o
u

rt-circu
it in

tern
e

 
A

rc éle
ctriq

u
e

 

N
acelle

 
P

ro
tectio

n
 d

es 
éq

u
ip

em
en

ts d
estin

és à 
la p

ro
d

u
ctio

n
 électriq

u
e

 
C

h
u

te d
’élém

en
ts 

En
ergie cin

étiq
u

e d
e 

p
ro

jectio
n

 

R
o

to
r 

Tran
sfo

rm
e

r l’én
ergie 

éo
lien

n
e en

 én
ergie 

m
écan

iq
u

e
 

P
ro

jectio
n

 d
’o

b
jets 

En
ergie cin

étiq
u

e d
e

s 
o

b
jets 

N
acelle

 
P

ro
tectio

n
 d

es 
éq

u
ip

em
en

ts d
estin

és à 
la p

ro
d

u
ctio

n
 électriq

u
e

 
C

h
u

te d
e n

acelle
 

En
ergie cin

étiq
u

e d
e 

ch
u

te 

IV
.3

. 
R

ED
U

C
TIO

N
 D

ES P
O

TEN
TIELS D

E D
A

N
G

ER
S A

 LA
 SO

U
R

C
E 

IV
.3

.1
. 

P
R

IN
C

IP
A

LES A
C

TIO
N

S P
R

EV
EN

TIV
ES 

D
ès la co

n
cep

tio
n

 d
u

 p
ro

jet, la réd
u

ctio
n

 d
es p

o
ten

tiels d
e

 d
an

ger a été p
rise en

 co
m

p
te p

ar In
n

o
V

en
t afin

 d
e 

garan
tir u

n
e sécu

rité m
axim

ale d
e l’in

stallatio
n

. 

Le
 ch

o
ix o

p
é

ré
 p

o
u

r l'im
p

lan
tatio

n
 d

e
s é

o
lie

n
n

e
s tie

n
t co

m
p

te
 d

e
 la d

istan
ce

 sé
p

aran
t le

s é
o

lie
n

n
e

s e
n

tre
 

e
lle

s e
t d

e
 se

rvitu
d

e
s lié

e
s à la p

ré
se

n
ce

 d
'in

frastru
ctu

re
s vo

isin
e

s. 

A
in

si, les éo
lien

n
e

s so
n

 sép
arée

s en
tre elle

s d
e d

istan
ce

 allan
t d

e 2
7

8
 m

 (en
tre

 E1
 et E2

) à 4
2

8
 m

 (en
tre

 E1
1

 et 
E1

2
). D

e
 ce fait, la ch

u
te d

'u
n

e éo
lien

n
e (su

r u
n

e d
istan

ce su
p

érieu
re à u

n
e h

au
teu

r to
tale) n

e sau
rait en

traîn
er 

la ch
u

te d
'u

n
e seco

n
d

e p
ar u

n
 effet d

o
m

in
o

. 

En
fin

, la d
istan

ce d
'im

p
lan

tatio
n

 p
ar rap

p
o

rt au
x ro

u
tes est to

u
jo

u
rs su

p
érieu

re à la h
au

teu
r to

tale d
’u

n
e 

éo
lien

n
e. En

 cas d
e

 ch
u

te d
'u

n
e éo

lien
n

e, au
cu

n
e

 d
’en

tre e
lle

s n
e

 p
eu

x to
m

b
er su

r u
n

e ro
u

te ; la seu
le 

co
n

séq
u

en
ce se

rait la p
erte d

'u
n

e éo
lien

n
e d

u
 p

arc. 

IV
.3

.2
. 

U
TILISA

TIO
N

 D
ES M

EILLEU
R

ES TEC
H

N
IQ

U
ES D

ISP
O

N
IB

LES 

L’U
n

io
n

 Eu
ro

p
éen

n
e a ad

o
p

té u
n

 en
sem

b
le d

e règles co
m

m
u

n
e

s au
 sein

 d
e

 la d
ire

ctive
 9

6
/6

1
/C

E d
u

 2
4

 
sep

te
m

b
re 1

9
9

6
 relative à la p

réven
tio

n
 et à la réd

u
ctio

n
 in

tégrée
s d

e la p
o

llu
tio

n
, d

ite d
irective IP

P
C

 
(«

 In
tegrated

 P
o

llu
tio

n
 P

reven
tio

n
 an

d
 C

o
n

tro
l »

), afin
 d

’au
to

riser et d
e co

n
trô

ler le
s in

stallatio
n

s in
d

u
strielles. 

P
o

u
r l’essen

tiel, la d
irective

 IP
P

C
 vise à m

in
im

iser la p
o

llu
tio

n
 ém

an
an

t d
e

 d
ifféren

tes so
u

rces in
d

u
strie

lle
s d

an
s 

to
u

te l’U
n

io
n

 Eu
ro

p
éen

n
e. Le

s exp
lo

itan
ts d

es in
stallatio

n
s in

d
u

strielles rele
van

t d
e l’an

n
exe I d

e
 la d

irective 
IP

P
C

 d
o

iven
t o

b
ten

ir d
es au

to
rités d

e
s Etats-m

em
b

res u
n

e au
to

risatio
n

 en
viro

n
n

em
en

tale avan
t leu

r m
ise en

 
service. 
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Le
s in

stallatio
n

s é
o

lie
n

n
e

s, n
e

 co
n

so
m

m
an

t p
as d

e
 m

atière
s p

re
m

iè
re

s e
t n

e re
je

tan
t au

cu
n

e
 é

m
issio

n
 d

an
s 

l’atm
o

sp
h

è
re

, n
e

 so
n

t p
as so

u
m

ise
s à ce

tte
 d

ire
ctive

. 

V
. A

N
A

LY
SE D

ES R
ETO

U
R

S D’EX
P

ER
IEN

C
E 

Il n
’existe actu

ellem
en

t au
cu

n
e b

ase d
e d

o
n

n
ées o

fficielle
 recen

san
t l’accid

en
to

lo
gie d

an
s la filière éo

lien
n

e
. 

N
éan

m
o

in
s, il a été p

o
ssib

le d
’an

alyser les in
fo

rm
atio

n
s co

llecté
es en

 Fran
ce et d

an
s le m

o
n

d
e p

ar p
lu

sieu
rs 

o
rgan

ism
es d

ivers (asso
ciatio

n
s, o

rgan
isatio

n
s p

ro
fessio

n
n

elles, littératu
re sp

écialisé
es, etc.). C

es b
ase

s d
e

 
d

o
n

n
ées so

n
t cep

en
d

an
t trè

s d
ifféren

te
s tan

t en
 term

e
s d

e stru
ctu

ratio
n

 d
es d

o
n

n
ées q

u
’en

 term
es d

e d
étail 

d
e l’in

fo
rm

atio
n

. 

L’an
alyse d

es reto
u

rs d
’exp

érien
ce vise d

o
n

c ici à faire ém
erger d

e
s typ

o
lo

gie
s d

’accid
e

n
t ren

co
n

trés tan
t au

 
n

iveau
 n

atio
n

al q
u

’in
tern

atio
n

al. C
e

s typ
o

lo
gie

s ap
p

o
rten

t u
n

 éclairage su
r les scén

ario
s les p

lu
s ren

co
n

tré
s. 

D
’au

tres in
fo

rm
atio

n
s so

n
t égalem

en
t u

tilisé
es d

an
s la p

artie V
III p

o
u

r l’an
alyse d

étaillé
e d

es risq
u

es. 

V
.1

. IN
V

EN
TA

IR
E D

ES A
C

C
ID

EN
TS ET IN

C
ID

EN
TS EN

 F
R

A
N

C
E 

U
n

 in
ven

taire d
e

s in
cid

en
ts et accid

en
ts en

 Fran
ce a été

 réalisé afin
 d

’id
en

tifier les p
rin

cip
au

x p
h

én
o

m
èn

es 
d

an
gereu

x p
o

ten
tiels p

o
u

van
t affecter le p

ro
jet éo

lien
. C

e
t in

ven
taire se b

ase su
r le

 reto
u

r d
’exp

érien
ce d

e la 
filière éo

lien
n

e tel q
u

e p
ré

sen
té d

an
s le gu

id
e tech

n
iq

u
e d

e co
n

d
u

ite d
e l’étu

d
e d

e d
an

gers (m
ars 2

0
1

2
).  

P
lu

sieu
rs so

u
rces o

n
t été u

tilisé
es p

o
u

r effectu
er le re

cen
sem

en
t d

es accid
en

ts et in
cid

e
n

ts au
 n

iveau
 fran

çais. 
Il s’agit à la fo

is d
e so

u
rce

s o
fficielles, d

’article
s d

e p
resse lo

cale o
u

 d
e b

ases d
e d

o
n

n
ées m

ises en
 p

lace p
ar d

es 
asso

ciatio
n

s : 

•
 

R
ap

p
o

rt d
u

 C
o

n
seil G

én
éral d

es M
in

es (ju
illet 2

0
0

4
)  

•
 

B
ase d

e d
o

n
n

ée
s A

R
IA

 d
u

 M
in

istère d
u

 D
évelo

p
p

em
en

t D
u

rab
le  

•
 

C
o

m
m

u
n

iq
u

és d
e p

re
sse d

u
 SER

-FEE et/o
u

 d
es exp

lo
itan

ts éo
lien

s  

•
 

Site In
tern

et d
e l’asso

ciatio
n

 «
 V

en
t d

e C
o

lère »
  

•
 

Site In
tern

et d
e l’asso

ciatio
n

 «
 Féd

ératio
n

 En
viro

n
n

em
en

t D
u

rab
le »

  

•
 

A
rticle

s d
e p

re
sse d

ivers  

•
 

D
o

n
n

ées d
iverse

s fo
u

rn
ie

s p
ar les exp

lo
itan

ts d
e p

arcs éo
lie

n
s en

 Fran
ce

 

D
an

s le cad
re d

e ce recen
se

m
en

t, il n
’a p

as été réalisé d
’en

q
u

ête exh
au

stive d
irecte au

p
rès d

es exp
lo

itan
ts d

e
 

p
arcs 

éo
lien

s 
fran

çais. 
C

ette 
d

ém
arch

e 
p

o
u

rrait 
au

gm
en

ter 
le 

n
o

m
b

re 
d

’in
cid

en
ts 

recen
sé

s, 
m

ais 
cela 

co
n

cern
erait e

ssen
tielle

m
en

t les in
cid

en
ts le

s m
o

in
s grave

s.  

D
an

s l’état actu
el, la b

ase d
e d

o
n

n
ée

s élab
o

rée p
ar le gro

u
p

e d
e travail d

e SER
/FEE ayan

t élab
o

ré le gu
id

e  
tech

n
iq

u
e d

’élab
o

ratio
n

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

gers d
an

s le cad
re d

es p
arcs éo

lien
s ap

p
araît co

m
m

e rep
résen

tative
 

d
es in

cid
en

ts m
ajeu

rs ayan
t affecté le p

arc éo
lien

 fran
çais d

ep
u

is l’an
n

ée 2
0

0
0

. L’en
sem

b
le

 d
e ce

s so
u

rce
s 

p
erm

et d
’arriver à u

n
 in

ven
taire au

ssi co
m

p
let q

u
e

 p
o

ssib
le d

e
s in

cid
en

ts su
rven

u
s en

 Fran
ce. U

n
 to

tal d
e

 3
7

 
in

cid
en

ts a p
u

 être recen
sé e

n
tre 2

0
0

0
 et d

éb
u

t 2
0

1
2

 (vo
ir tab

leau
 d

étaillé en
 an

n
exe). C

e tab
leau

 d
e travail a 

été valid
é p

ar les m
e

m
b

re
s d

u
 gro

u
p

e d
e travail p

récéd
em

m
en

t m
en

tio
n

n
é. 

Il ap
p

araît d
an

s ce
 recen

sem
en

t q
u

e le
s aéro

gén
érateu

rs accid
en

té
s so

n
t p

rin
cip

alem
e

n
t d

es m
o

d
èles an

cien
s 

n
e b

én
éfician

t gén
éralem

en
t p

as d
es d

ern
ière

s avan
cé

e
s te

ch
n

o
lo

giq
u

es. 

Le grap
h

iq
u

e su
ivan

t m
o

n
tre la rép

artitio
n

 d
es é

vén
e

m
en

ts accid
en

tels et d
e leu

rs cau
ses p

rem
ières su

r le p
arc 

d
’aéro

gén
érateu

r fran
çais en

tre 2
0

0
0

 et 2
0

1
1

. C
ette syn

th
èse exclu

t les accid
en

ts d
u

 travail (m
ain

ten
an

ce, 
ch

an
tier d

e co
n

stru
ctio

n
, etc.) et le

s é
vén

e
m

en
ts q

u
i n

’o
n

t p
as co

n
d

u
it à d

es effets su
r les zo

n
e

s au
to

u
r d

es 
aéro

gén
érateu

rs. D
an

s ce grap
h

iq
u

e so
n

t p
résen

té
s : 

- 
La rép

artitio
n

 d
e

s évén
e

m
en

ts e
ffo

n
d

re
m

en
t, ru

p
tu

re
 d

e
 p

ale, ch
u

te
 d

e p
ale, ch

u
te d

’élém
en

ts et 
in

cen
d

ie, p
ar rap

p
o

rt à la to
talité d

es accid
en

ts o
b

servé
s en

 Fran
ce. Elle

s so
n

t rep
rése

n
tées p

ar d
e

s 
h

isto
gram

m
e

s d
e co

u
leu

r fo
n

cée ; 

- 
La rép

artitio
n

 d
es cau

se
s p

re
m

ières p
o

u
r ch

acu
n

 d
es évén

em
en

ts d
écrits ci-d

e
ssu

s. C
elle-ci e

st d
o

n
n

ée 
p

ar 
rap

p
o

rt 
à 

la 
to

talité 
d

es 
accid

en
ts 

o
b

servés 
en

 
Fran

ce. 
Elles 

so
n

t 
rep

ré
sen

tée
s 

p
ar 

d
es 

h
isto

gram
m

e
s d

e co
u

leu
r claire. 
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P
ar o

rd
re d

’im
p

o
rtan

ce, les accid
en

ts le
s p

lu
s recen

sés so
n

t les ru
p

tu
res d

e p
ale, les e

ffo
n

d
re

m
en

ts, les 
in

cen
d

ies, le
s ch

u
tes d

e p
ale et le

s ch
u

tes d
e

s au
tre

s é
lém

en
ts d

e l’éo
lien

n
e. La p

rin
cip

ale cau
se

 d
e ce

s 
accid

en
ts e

st le
s te

m
p

ête
s. 

V
.2

. IN
V

EN
TA

IR
E D

ES A
C

C
ID

EN
TS ET IN

C
ID

EN
TS A

 L’IN
TER

N
A

TIO
N

A
L 

U
n

 in
ven

taire d
es in

cid
en

ts et accid
en

ts à l’in
tern

atio
n

al a égalem
en

t été réalisé. Il se b
ase lu

i au
ssi su

r le
 

reto
u

r d
’exp

érien
ce d

e la filiè
re éo

lien
n

e fin
 2

0
1

0
.  

La syn
th

èse
 ci-d

esso
u

s p
ro

vie
n

t d
e l’an

alyse d
e la b

ase d
e

 d
o

n
n

ées réalisée
 p

ar l’asso
ciatio

n
 C

aith
n

ess W
in

d
 

In
fo

rm
atio

n
 

Fo
ru

m
 

(C
W

IF). 
Su

r 
le

s 
9

9
4

 
accid

en
ts 

d
écrits 

d
an

s 
la 

b
ase

 
d

e 
d

o
n

n
ée

s 
au

 
m

o
m

en
t 

d
e 

sa 
co

n
su

ltatio
n

 
p

ar 
le

 
gro

u
p

e
 

d
e 

travail 
p

récéd
e

m
m

en
t 

m
en

tio
n

n
é, 

seu
ls 

2
3

6
 

so
n

t 
co

n
sid

éré
s 

co
m

m
e

 
d

es 
«

 accid
en

ts m
ajeu

rs »
. Le

s au
tres co

n
cern

an
t p

lu
tô

t d
es accid

en
ts d

u
 travail, d

e
s p

resq
u

e
-accid

en
ts, d

e
s 

in
cid

en
ts, 

etc. 
et 

n
e 

so
n

t 
d

o
n

c 
p

as 
p

ris 
en

 
co

m
p

te
 

d
an

s l’an
alyse su

ivan
te

.  

Le 
grap

h
iq

u
e 

su
ivan

t 
m

o
n

tre 
la 

rép
artitio

n
 

d
e

s 
évén

em
en

ts 
accid

en
tels 

p
ar rap

p
o

rt à la to
talité d

es 
accid

en
ts an

alysé
s. 

   C
i-ap

rè
s, 

e
st 

p
résen

té 
le

 
recen

se
m

en
t 

d
es 

cau
se

s 
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p
rem

iè
re

s p
o

u
r ch

acu
n

 d
es é

vén
e

m
en

ts accid
en

tels recen
sé

s (d
o

n
n

ée
s en

 rép
artitio

n
 p

ar rap
p

o
rt à la to

tatlité 
d

es accid
en

ts an
alysé

s). 

  

To
u

t co
m

m
e p

o
u

r le reto
u

r d
’exp

érien
ce fran

çais, ce reto
u

r d
’exp

érien
ce m

o
n

tre l’im
p

o
rtan

ce d
es cau

se
s 

«
 tem

p
ête

s et ven
ts fo

rts »
 d

an
s les accid

en
ts. Il so

u
lign

e égalem
en

t le rô
le d

e la fo
u

d
re d

an
s les accid

en
ts. 

V
.3

. S
Y

N
TH

ESE D
ES P

H
EN

O
M

EN
ES D

A
N

G
ER

EU
X

 R
ED

O
U

TES ISSU
S D

U
 R

ETO
U

R
 D’EX

P
ER

IEN
C

E 

V
.3

.1
. A

N
A

LY
SE D

E L’EV
O

LU
TIO

N
 D

ES A
C

C
ID

EN
TS EN

 F
R

A
N

C
E 

A
 p

artir d
e l’en

se
m

b
le d

es p
h

én
o

m
èn

e
s d

an
gereu

x q
u

i o
n

t été re
cen

sés, il est p
o

ssib
le d

’étu
d

ier leu
r é

vo
lu

tio
n

 
en

 fo
n

ctio
n

 d
u

 n
o

m
b

re d
’éo

lien
n

es in
stallée

s. 

La  figu
re ci-d

e
sso

u
s m

o
n

tre cette é
vo

lu
tio

n
 et il ap

p
araît clairem

en
t q

u
e le n

o
m

b
re d

’in
cid

en
ts n

’au
gm

en
te

 
p

as p
ro

p
o

rtio
n

n
ellem

en
t au

 n
o

m
b

re d
’éo

lien
n

e
s in

stallé
es. D

ep
u

is 2
0

0
5

, l’én
ergie é

o
lien

n
e s’est en

 effet 
fo

rtem
en

t d
évelo

p
p

ée en
 Fran

ce, m
ais le n

o
m

b
re d

’in
cid

en
ts p

ar an
 reste relativem

en
t co

n
stan

t. 

C
ette ten

d
an

ce s’exp
liq

u
e p

rin
cip

alem
en

t p
ar u

n
 p

arc éo
lien

 fran
çais assez récen

t, q
u

i u
tilise m

ajo
ritaire

m
en

t 
d

es éo
lien

n
es d

e n
o

u
velle gén

ératio
n

, éq
u

ip
ées d

e tech
n

o
lo

gies p
lu

s fiab
le

s et p
lu

s sû
re

s. 
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Figu
re

 4
 : Evo

lu
tio

n
 d

u
 n

o
m

b
re

 d
’in

cid
e

n
ts an

n
u

e
ls e

n
 Fran

ce
 e

t n
o

m
b

re
 d

’é
o

lie
n

n
e

s in
stallé

e
s 

O
n

 n
o

te
 b

ie
n

 l’e
sso

r d
e

 la
 filiè

re
 fra

n
ça

ise
 à

 p
a

rtir d
e

 2
0

0
5

, a
lo

rs q
u

e
 le

 n
o

m
b

re
 d

’a
ccid

e
n

t re
ste

 re
la

tiv
e

m
e

n
t co

n
sta

n
t 

V
.3

.2
. A

N
A

LY
SE D

ES TY
P

O
LO

G
IES D

’A
C

C
ID

EN
TS LES P

LU
S FR

EQ
U

EN
TS 

Le reto
u

r d
’exp

érien
ce d

e la filière éo
lien

n
e fran

çaise et in
tern

atio
n

ale p
erm

et d
’id

en
tifier le

s p
rin

cip
au

x 
évén

em
en

ts red
o

u
tés su

ivan
ts : 

•
 

Effo
n

d
rem

en
ts 

•
 

R
u

p
tu

res d
e p

ales 

•
 

C
h

u
tes d

e p
ale

s et d
’élém

en
ts d

e l’éo
lien

n
e

 

•
 

In
cen

d
ie

 

V
.4

. L
IM

ITES D’U
TILISA

TIO
N

 D
E L’A

C
C

ID
EN

TO
LO

G
IE 

C
es reto

u
rs d

’exp
érien

ce d
o

iven
t être p

ris avec p
récau

tio
n

. Ils co
m

p
o

rten
t n

o
tam

m
en

t le
s b

iais su
ivan

ts : 

•
 

La n
o

n
-e

xh
au

stivité
 d

e
s é

vé
n

e
m

e
n

ts : ce reto
u

r d
’exp

érien
ce, co

n
stitu

é à p
artir d

e
 so

u
rces variée

s, n
e

 
p

ro
vien

t p
as d

’u
n

 systè
m

e d
e recen

se
m

en
t o

rgan
isé et systém

atiq
u

e. D
ès lo

rs certain
s é

vén
em

en
ts n

e 
so

n
t p

as rep
o

rtés. En
 p

articu
lier, le

s évén
e

m
en

ts le
s m

o
in

s sp
ectacu

laire
s p

eu
ven

t être n
é

gligés : 
ch

u
tes d

’élé
m

en
ts, p

ro
jectio

n
s et ch

u
tes d

e glace ; 

•
 

La n
o

n
-h

o
m

o
gé

n
é

ité
 d

e
s aé

ro
gé

n
é

rate
u

rs in
clu

s d
an

s ce
 re

to
u

r d
’e

xp
é

rie
n

ce
 : les aéro

gén
érateu

rs 
o

b
servé

s n
’o

n
t p

as été
 co

n
stru

its au
x m

ê
m

e
s ép

o
q

u
es et n

e
 m

etten
t p

as en
 œ

u
vre les m

êm
es 

tech
n

o
lo

gie
s. Les in

fo
rm

atio
n

s so
n

t très so
u

ven
t m

an
q

u
an

tes p
o

u
r d

istin
gu

er les d
ifféren

ts typ
es 

d
’aéro

gén
érateu

rs (en
 p

articu
lier co

n
cern

an
t le reto

u
r d

’exp
érien

ce m
o

n
d

ial) ; 

•
 

Le
s 

im
p

o
rtan

te
s 

in
ce

rtitu
d

es 
su

r 
le

s 
cau

ses 
et 

su
r 

la 
séq

u
en

ce 
q

u
i 

a 
m

en
é 

à 
u

n
 

accid
en

t : 
d

e
 

n
o

m
b

reu
se

s in
fo

rm
atio

n
s so

n
t m

an
q

u
an

tes o
u

 in
certain

es su
r la séq

u
en

ce e
xacte d

e
s accid

en
ts ; 

L’an
alyse d

u
 reto

u
r d

’exp
érien

ce p
erm

et ain
si d

e d
égager d

e gran
d

es ten
d

an
ces, m

ais à u
n

e éch
elle 

d
étaillée, elle co

m
p

o
rte d

e n
o

m
b

reu
ses in

certitu
d

es. 
 

V
I. A

N
A

LY
SE P

R
ELIM

IN
A

IR
E D

ES R
ISQ

U
ES 

L’o
b

jectif d
e cette p

artie est d
e gu

id
er le lecteu

r d
an

s la réalisatio
n

 d
e sa p

ro
p

re an
alyse d

e risq
u

e. Les o
u

tils 
d

’an
alyse d

es risq
u

e
s so

n
t n

o
m

b
reu

x (ex : A
M

D
EC

, A
P

R
, H

A
ZO

P
, etc.). Le

 p
ré

se
n

t gu
id

e
 p

ro
p

o
se

 l’u
tilisatio

n
 d

e
 

N
o

m
b

re 
d

’éo
lien

n
es 

in
stallé

es 

N
o

m
b

re 
d

’accid
en

ts 
recen

sé
s 
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la m
é

th
o

d
e

 A
P

R
 q

u
i e

st so
u

p
le d

’u
tilisatio

n
, ad

ap
tée

 et p
lu

s facile
 à m

ettre
 en

 œ
u

vre et à in
stru

ire
 d

an
s le 

co
n

texte d
e

s éo
lien

n
es.  

V
I.1

. 
O

B
JEC

TIF D
E L’A

N
A

LY
SE P

R
ELIM

IN
A

IR
E D

ES R
ISQ

U
ES 

L’an
alyse d

es risq
u

e
s a p

o
u

r o
b

jectif p
rin

cip
al d

’id
en

tifier les scén
ario

s d
’accid

en
t m

aje
u

rs et les m
esu

res d
e

 
sécu

rité q
u

i em
p

êch
en

t ces scén
ario

s d
e se p

ro
d

u
ire o

u
 en

 lim
iten

t le
s effets. C

et o
b

jectif est attein
t au

 m
o

yen
 

d
’u

n
e id

en
tificatio

n
 d

e
 to

u
s les scén

ario
s d

’accid
en

t p
o

ten
tiels p

o
u

r u
n

e in
stallatio

n
 (ain

si q
u

e d
e

s m
e

su
re

s d
e 

sécu
rité) b

asée
 su

r u
n

 q
u

e
stio

n
n

em
en

t systé
m

atiq
u

e d
e

s cau
se

s et co
n

séq
u

en
ce

s p
o

ssib
les d

es é
vén

e
m

en
ts 

accid
en

tels, ain
si q

u
e su

r le re
to

u
r d

’exp
érien

ce d
isp

o
n

ib
le. 

Les scén
ario

s d
’accid

en
t so

n
t en

su
ite h

iérarch
isé

s en
 fo

n
ctio

n
 d

e leu
r in

ten
sité et d

e l’éten
d

u
e p

o
ssib

le d
e leu

rs 
co

n
séq

u
en

ces. 
C

ette 
h

iérarch
isatio

n
 

p
erm

et 
d

e 
«

 filtre
r »

 
les 

scén
ario

s 
d

’accid
en

t 
q

u
i 

p
résen

ten
t 

d
es 

co
n

séq
u

en
ces lim

ité
es et le

s scén
ario

s d
’accid

en
t m

ajeu
rs – ces d

ern
iers p

o
u

van
t avo

ir d
es co

n
séq

u
en

ce
s su

r 
les p

erso
n

n
e

s. 

V
I.2

. 
R

EC
EN

SEM
EN

T D
ES EV

EN
EM

EN
TS IN

ITIA
TEU

R
S EX

C
LU

S D
E L’A

N
A

LY
SE D

ES R
ISQ

U
ES 

C
o

n
fo

rm
ém

en
t à la circu

laire d
u

 1
0

 m
ai 2

0
1

0
, le

s é
vén

e
m

e
n

ts in
itiateu

rs (o
u

 agre
ssio

n
s extern

e
s) su

ivan
ts so

n
t 

exclu
s d

e l’an
alyse d

es risq
u

e
s : 

•
 

ch
u

te d
e m

étéo
rite

 

•
 

séism
e d

’am
p

litu
d

e 
su

p
érieu

re au
x séism

es 
m

axim
u

m
s 

d
e référen

ce 
éven

tu
elle

m
en

t co
rrigé

s d
e

 
facteu

rs, te
ls q

u
e d

é
fin

is p
ar la régle

m
en

tatio
n

 ap
p

licab
le au

x in
stallatio

n
s classé

es co
n

sid
érée

s 

•
 

cru
es d

’am
p

litu
d

e su
p

érieu
re à la cru

e d
e référen

ce, selo
n

 les rè
gle

s en
 vigu

eu
r 

•
 

évén
em

en
ts clim

atiq
u

e
s d

’in
ten

sité su
p

érieu
re au

x é
vén

e
m

en
ts h

isto
riq

u
em

en
t co

n
n

u
s o

u
 p

révisib
le

s 
p

o
u

van
t affecter l’in

stallatio
n

, selo
n

 le
s règle

s en
 vigu

eu
r 

•
 

ch
u

te d
’avio

n
 h

o
rs d

es zo
n

es d
e p

ro
xim

ité d
’aéro

p
o

rt o
u

 aéro
d

ro
m

e (rayo
n

 d
e 2

 km
 d

e
s aéro

p
o

rts et 
aéro

d
ro

m
e

s) 

•
 

ru
p

tu
re d

e b
arrage d

e
 classe

 A
 o

u
 B

 au
 sen

s d
e l’article R

.2
1

4
-1

1
2

 d
u

 C
o

d
e d

e
 l’en

viro
n

n
em

en
t o

u
 

d
’u

n
e d

igu
e d

e classe A
, B

 o
u

 C
 au

 sen
s d

e l’article R
. 2

1
4

-1
1

3
 d

u
 m

êm
e co

d
e

 

•
 

actes d
e m

alveillan
ce

 

D
’au

tre p
art, p

lu
sieu

rs au
tres agressio

n
s e

xtern
e

s q
u

i o
n

t été d
étaillée

s d
an

s l’état in
itial p

eu
ven

t être exclu
e

s 
d

e l’an
alyse p

rélim
in

aire d
es risq

u
es car le

s co
n

séq
u

en
ce

s p
ro

p
res d

e
 ce

s évén
e

m
en

ts, en
 term

e
s d

e
 gravité et 

d
’in

ten
sité, so

n
t large

m
en

t su
p

érieu
re

s au
x co

n
séq

u
en

ces p
o

ten
tielle

s d
e l’accid

en
t q

u
’ils p

o
u

rraien
t en

traîn
er 

su
r le

s aéro
gén

érateu
rs. Le risq

u
e d

e su
r-accid

en
t lié à l’éo

lien
n

e e
st co

n
sid

éré co
m

m
e n

égligeab
le d

an
s le cas 

d
es é

vén
em

en
ts su

ivan
ts : 

•
 

in
o

n
d

atio
n

s ; 

•
 

séism
es d

’am
p

litu
d

e su
ffisan

te p
o

u
r avo

ir d
es co

n
séq

u
en

ce
s n

o
tab

les su
r les in

frastru
ctu

res ; 

•
 

in
cen

d
ies d

e cu
ltu

res o
u

 d
e fo

rêts ; 

•
 

p
ertes d

e co
n

fin
e

m
en

t d
e can

alisatio
n

s d
e tran

sp
o

rt d
e m

atière
s d

an
gereu

se
s ; 

•
 

exp
lo

sio
n

s o
u

 in
cen

d
ies gén

érés p
ar u

n
 accid

en
t su

r u
n

e activité vo
isin

e d
e l’éo

lien
n

e. 
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 V
I.3

. 
R

EC
EN

SEM
EN

T D
ES A

G
R

ESSIO
N

S EX
TER

N
ES P

O
TEN

TIELLES 

La p
rem

ière étap
e d

e l’an
alyse d

e
s risq

u
e

s co
n

siste à recen
ser les «

 agre
ssio

n
s extern

es p
o

ten
tielles »

. C
e

s 
agressio

n
s 

p
ro

ven
an

t 
d

’u
n

e 
activité 

o
u

 
d

e 
l’en

viro
n

n
e

m
en

t 
extérieu

r 
so

n
t 

d
e

s 
é

vén
em

en
ts 

su
scep

tib
le

s 
d

’en
d

o
m

m
ager o

u
 d

e d
étru

ire le
s aéro

gén
érateu

rs d
e m

an
ière à in

itier u
n

 accid
en

t q
u

i p
eu

t à so
n

 to
u

r 
im

p
acter d

es p
erso

n
n

es. P
ar exe

m
p

le, u
n

 séism
e p

eu
t en

d
o

m
m

ager les fo
n

d
atio

n
s d

’u
n

e éo
lien

n
e

 et co
n

d
u

ire 
à so

n
 effo

n
d

re
m

en
t. 

Trad
itio

n
n

elle
m

en
t, d

eu
x typ

es d
’agressio

n
s extern

e
s so

n
t id

en
tifié

s : le
s agre

ssio
n

s exte
rn

es lié
es au

x activités 
h

u
m

ain
es et les agressio

n
s extern

es liée
s à d

es p
h

én
o

m
èn

e
s n

atu
rels. 

V
I.3

.1
. 

A
G

R
ESSIO

N
 EX

TER
N

ES LIEES A
U

X
 A

C
TIV

ITES H
U

M
A

IN
ES 

Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s syn
th

étise le
s p

rin
cip

ale
s agre

ssio
n

s e
xtern

es liée
s au

x activités h
u

m
ain

es :  

 

In
frastru

ctu
re 

Fo
n

ctio
n

 
Evé

n
e

m
e

n
t 

re
d

o
u

té 
D

an
ge

r 
p

o
te

n
tie

l 
P

é
rim

è
tre

 
D

istan
ce

 p
ar rap

p
o

rt au
 

m
ât d

e
s é

o
lie

n
n

e
s (m

) 

C
1

 
C

2
 

C
3

 
C

4
 

V
o

ies d
e 

circu
latio

n
 

Tran
sp

o
rt 

A
ccid

en
t 

en
traîn

an
t la 

so
rtie d

e vo
ie 

d
’u

n
 o

u
 p

lu
sieu

rs 
véh

icu
le

s 

En
ergie 

cin
étiq

u
e d

es 
véh

icu
le

s et 
flu

x 
th

erm
iq

u
e

s 

2
0

0
 m

 
1

3
6

0
 

1
0

9
9

 
1

1
3

3
 

3
3

8
 

A
éro

d
ro

m
e

 
Tran

sp
o

rt 
aérien

 
C

h
u

te d
’aéro

n
ef 

En
ergie 

cin
étiq

u
e d

e 
l’aéro

n
ef, flu

x 
th

erm
iq

u
e

 

2
0

0
0

 m
 

Ø
 

Ø
 

Ø
 

Ø
 

Lign
e H

T 
Tran

sp
o

rt 
d

’électricité
 

R
u

p
tu

re d
e câb

le
 

A
rc électriq

u
e, 

su
rte

n
sio

n
s 

2
0

0
 m

 
3

6
2

 
5

5
5

 
1

6
5

 
1

8
9

 

A
u

tre
s 

éo
lien

n
es 

P
ro

d
u

ctio
n

 
d

’électricité
 

A
ccid

en
t 

gén
é

ran
t d

es 
p

ro
jectio

n
s 

d
’élém

e
n

ts 

En
ergie 

cin
étiq

u
e d

es 
élém

en
ts 

p
ro

jetés 

5
0

0
 m

 
7

5
4

 
5

4
0

 
5

8
7

 
6

4
8

 

V
I.3

.2
. 

A
G

R
ESSIO

N
S EX

TER
N

ES LIEES A
U

X
 P

H
EN

O
M

EN
ES N

A
TU

R
ELS 

Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s syn
th

étise le
s p

rin
cip

ale
s agre

ssio
n

s e
xtern

es liée
s au

x p
h

én
o

m
èn

e
s n

atu
rels : 

A
gre

ssio
n

 e
xte

rn
e 

In
te

n
sité

 

V
en

ts et te
m

p
ête

 
3

8
 m

/s (2
6

/0
2

/1
9

9
0

) 

Fo
u

d
re 

R
esp

ect d
e la n

o
rm

e IEC
 6

1
 4

0
0

-2
4

 (Ju
in

 2
0

1
0

) o
u

 EN
 6

2
 3

0
5

 – 3
 

(D
écem

b
re 2

0
0

6
) 

G
lisse

m
en

t d
e so

ls/ affaisse
m

en
t 

m
in

iers 
R

isq
u

e p
o

ssib
le, m

ais co
n

sid
é

ré co
m

m
e «

 faib
le »

 à «
 n

u
l »

 p
ar le 

B
R

G
M

. 

 Le cas sp
écifiq

u
e d

e
s e

ffets d
irects d

e la fo
u

d
re et d

u
 risq

u
e

 d
e «

 ten
sio

n
 d

e
 p

as »
 n

’e
st p

as traité d
an

s l’an
alyse

 
d

es risq
u

es et d
an

s l’étu
d

e d
é

taillée d
e

s risq
u

e
s d

ès lo
rs q

u
’il est vérifié q

u
e la n

o
rm

e IEC
 6

1
 4

0
0

-2
4

 (Ju
in

 2
0

1
0

) 
o

u
 la n

o
rm

e EN
 6

2
 3

0
5

-3
 (D

éce
m

b
re 2

0
0

6
) est resp

ecté
e. C

e
s co

n
d

itio
n

s so
n

t rep
rises d

an
s la fo

n
ctio

n
 d

e 
sécu

rité n
°6

 ci-ap
rès. 

En
 ce q

u
i co

n
cern

e la fo
u

d
re, o

n
 co

n
sid

ère q
u

e le re
sp

ect d
es n

o
rm

es ren
d

 le risq
u

e d
’effet d

irect d
e la fo

u
d

re
 

n
égligeab

le (risq
u

e électriq
u

e
, risq

u
e d

’in
cen

d
ie, etc.). En

 effet, le systèm
e d

e m
ise à la terre p

erm
et d

’é
vacu

e
r 

l’in
tégralité d

u
 co

u
ran

t d
e fo

u
d

re. C
ep

en
d

an
t, les co

n
séq

u
en

ces in
d

ire
cte

s d
e la fo

u
d

re, co
m

m
e la p

o
ssib

le
 

fragilisatio
n

 p
ro

gressive d
e la p

ale, so
n

t p
rise

s en
 co

m
p

te d
an

s les scén
ario

s d
e ru

p
tu

re d
e p

ale.  
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V
I.4

. 
S

C
EN

A
R

IO
S ETU

D
IES D

A
N

S L’A
N

A
LY

SE P
R

ELIM
IN

A
IR

E D
ES R

ISQ
U

ES 

Le tab
leau

 ci-d
esso

u
s p

résen
te u

n
e p

ro
p

o
sitio

n
 d

’an
alyse

 gén
ériq

u
e d

es risq
u

e
s. C

elu
i-ci e

st co
n

stru
it d

e la 
m

an
ière su

ivan
te : 

•
 

u
n

e 
d

escrip
tio

n
 

d
es 

cau
se

s 
et 

d
e 

leu
r 

séq
u

en
çage

 
(é

vé
n

e
m

e
n

ts 
in

itia
te

u
rs 

et 
é

vé
n

e
m

e
n

ts 

in
te

rm
é

d
ia

ire
s) ; 

•
 

u
n

e d
escrip

tio
n

 d
es é

vé
n

e
m

e
n

ts re
d

o
u

té
s ce

n
tra

u
x q

u
i m

arq
u

en
t la p

artie in
co

n
trô

lée d
e la séq

u
en

ce
 

d
’accid

en
t ; 

•
 

u
n

e d
escrip

tio
n

 d
es fo

n
ctio

n
s d

e
 sé

cu
rité p

erm
ettan

t d
e p

réven
ir l’évén

e
m

en
t red

o
u

té cen
tral o

u
 d

e 
lim

iter les effets d
u

 p
h

én
o

m
è

n
e d

an
gereu

x ; 

•
 

u
n

e d
escrip

tio
n

 d
e

s p
h

é
n

o
m

è
n

e
s d

a
n

g
e

re
u

x d
o

n
t les e

ffets su
r les p

erso
n

n
es so

n
t à l’o

rigin
e d

’u
n

 
accid

en
t 

•
 

u
n

e évalu
atio

n
 p

rélim
in

aire d
e la zo

n
e d

’effets atten
d

u
e d

e
 l ces é

vén
em

en
ts 

L’éch
elle u

tilisé
e p

o
u

r l’évalu
atio

n
 d

e l’in
ten

sité d
e

s évén
e

m
en

ts a été ad
ap

tée au
 cas d

es éo
lien

n
e

s : 

- 
«

 1
 »

 co
rresp

o
n

d
 à u

n
 p

h
én
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ven
t co

n
d

u
ire

 à u
n

 au
tre accid

en
t. P

ar exe
m

p
le, la p

ro
jectio

n
 d

e
 p

ale
 

im
p

actan
t le

s can
alisatio

n
s d

’u
n

e u
sin

e à p
ro

xim
ité

 p
eu

t co
n

d
u

ire à d
es fu

ite
s d

e can
alisatio

n
s d

e
 su

b
stan

ces 
d

an
gereu

ses. C
e p

h
én

o
m

èn
e est ap

p
elé «

 e
ffet d

o
m

in
o

 »
. 

Les effets d
o

m
in

o
s su

scep
tib

les d
’im

p
acter les éo

lien
n

e
s so

n
t d

écrits d
an

s le tab
leau

 d
’an

alyse d
es risq

u
es 

gén
ériq

u
e p

ré
sen

té ci-d
essu

s.  

En
 ce q

u
i co

n
cern

e le
s accid

en
ts su

r d
e

s aéro
gén

érateu
rs q

u
i co

n
d

u
iraien

t à d
es effets d

o
m

in
o

s su
r d

’au
tres 

in
stallatio

n
s, le p

aragrap
h

e 1
.2

.2
 d

e la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 p
récise : «

 […
] se

u
ls le

s e
ffe

ts d
o

m
in

o
s g

é
n

é
ré

s 

p
a

r le
s fra

g
m

e
n

ts su
r d

e
s in

sta
lla

tio
n

s e
t é

q
u

ip
e

m
e

n
ts p

ro
ch

e
s o

n
t vo

ca
tio

n
 à

 ê
tre

 p
ris e

n
 co

m
p

te
 d

a
n

s le
s 

é
tu

d
e

s d
e

 d
a

n
g

e
rs […

]. P
o

u
r le

s e
ffe

ts d
e

 p
ro

je
ctio

n
 à

 u
n

e
 d

ista
n

ce
 p

lu
s lo

in
ta

in
e

, l’é
ta

t d
e

s co
n

n
a

issa
n

ce
s 

scie
n

tifiq
u

e
s n

e
 p

e
rm

e
t p

a
s d

e
 d

isp
o

se
r d

e
 p

ré
d

ictio
n

s su
ffisa

m
m

e
n

t p
ré

cise
s e

t cré
d

ib
le

s d
e

 la
 d

e
scrip

tio
n

 d
e

s 

p
h

é
n

o
m

è
n

e
s p

o
u

r d
é

te
rm

in
e

r l’a
ctio

n
 p

u
b

liq
u

e »
. 

C
’est la raiso

n
 p

o
u

r laq
u

elle, il e
st p

ro
p

o
sé

 d
e n

égliger les co
n

séq
u

en
ce

s d
es effets d

o
m

in
o

s d
an

s le cad
re d

e
 la 

p
résen

te étu
d

e.  

V
I.6

. 
M

ISE EN
 P

LA
C

E D
ES M

ESU
R

ES D
E SEC

U
R

ITE 

Les tab
leau

x su
ivan

ts o
n

t p
o

u
r o

b
jectif d

e syn
th

étiser le
s fo

n
ctio

n
s d

e sécu
rité id

en
tifié

es et m
ise en

 œ
u

vre su
r 

les éo
lien

n
es d

u
 p

ro
jet . D

an
s le cad

re d
e

 la p
résen

te étu
d

e d
e d

an
gers, le

s fo
n

ctio
n

s d
e

 sécu
rité

 so
n

t d
étaillé

es 
selo

n
 le

s critère
s su

ivan
ts   : 
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•
 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 : il est p

ro
p

o
sé ci-d

esso
u

s u
n

 tab
leau

 p
ar fo

n
ctio

n
 d

e sécu
rité. C

et in
titu

lé d
écrit 

l’o
b

jectif d
e la o

u
 d

es m
esu

re
(s) d

e sécu
rité : il s’agira p

rin
cip

alem
en

t d
e«

 em
p

ê
ch

er, é
viter, d

étecter, 
co

n
trô

ler o
u

 lim
iter »

 et sera en
 relatio

n
 avec u

n
 o

u
 p

lu
sieu

rs évén
em

en
ts co

n
d

u
isan

t à u
n

 accid
en

t 
m

ajeu
r id

en
tifié d

an
s l’an

alyse d
es risq

u
e

s. P
lu

sieu
rs m

e
su

res d
e sécu

rité p
eu

ven
t assu

rer u
n

e m
êm

e
 

fo
n

ctio
n

 d
e sécu

rité. 

•
 

N
u

m
é

ro
 d

e
 la fo

n
ctio

n
 d

e
 sé

cu
rité

 : ce n
u

m
éro

 vise
 à sim

p
lifier la lectu

re
 d

e l’étu
d

e d
e d

an
gers en

 
p

erm
ettan

t d
es ren

vo
is à l’an

alyse d
e risq

u
e p

ar exe
m

p
le. 

•
 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 : cette

 lign
e p

erm
et d

’id
en

tifier le
s m

esu
re

s assu
ran

t la fo
n

ctio
n

 co
n

cern
ée. D

an
s 

le cas d
e

 systèm
e

s in
stru

m
en

tés d
e sécu

rité, to
u

s les élém
en

ts d
e

 la ch
aîn

e
 d

e sé
cu

rité so
n

t p
résen

té
s 

(d
étectio

n
 + traitem

en
t d

e l’in
fo

rm
atio

n
 + actio

n
).  

•
 

D
e

scrip
tio

n
 : cette lign

e p
erm

et d
e p

réciser la d
escrip

tio
n

 d
e la m

e
su

re d
e m

aîtrise d
e

s risq
u

es, 
lo

rsq
u

e d
es d

étails su
p

p
lém

e
n

taires so
n

t n
écessaires. 

•
 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce
 

(«
 o

u
i »

 
o

u
 

«
 n

o
n

 »
) : 

cette 
caractéristiq

u
e 

d
écrit 

le 
n

iveau
 

d
’in

d
ép

en
d

an
ce 

d
’u

n
e 

m
e

su
re d

e m
aîtrise d

e
s risq

u
es vis-à-vis d

es au
tre

s systè
m

es d
e sécu

rité et d
e

s scén
ario

s d
’accid

en
t. 

C
ette co

n
d

itio
n

 p
eu

t être co
n

sid
éré

e co
m

m
e re

m
p

lie (ren
seign

er «
 o

u
i »

) o
u

 n
o

n
 (ren

seign
er «

 n
o

n
 »

).  

•
 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se

 (en
 seco

n
d

es o
u

 en
 m

in
u

te
s) : cette

 caractéristiq
u

e
 m

esu
re le

 te
m

p
s req

u
is en

tre la 
so

llicitatio
n

 et l’exécu
tio

n
 d

e la fo
n

ctio
n

 d
e sécu

rité.  

•
 

Efficacité
 (1

0
0

%
 o

u
 0

%
) : l’efficacité m

esu
re la cap

acité d
’u

n
e m

e
su

re d
e m

aîtrise d
es risq

u
es à rem

p
lir 

la 
fo

n
ctio

n
 

d
e 

sécu
rité 

q
u

i 
lu

i 
est 

co
n

fié
e 

p
en

d
an

t 
u

n
e 

d
u

rée 
d

o
n

n
ée 

et 
d

an
s 

so
n

 
co

n
texte

 
d

’u
tilisatio

n
.  

•
 

Te
st (fré

q
u

e
n

ce
) : d

an
s ce

 ch
am

p
 so

n
t rap

p
e

lé
s les te

sts/e
ssais q

u
i se

ro
n

t réalisé
s su

r le
s m

e
su

re
s d

e
 

m
aîtrise d

e
s risq

u
e

s. co
n

fo
rm

ém
en

t à la réglem
en

tatio
n

, u
n

 essai d
’arrêt, d

’arrêt d
’u

rge
n

ce et d
’arrêt 

à p
artir d

’u
n

e situ
atio

n
 d

e su
rvite

sse sero
n

t réalisés avan
t la m

ise en
 service d

e l’aéro
gén

érateu
r. D

an
s 

to
u

s les cas, le
s tests effe

ctu
é

s su
r les m

e
su

res d
e m

aîtrise d
es risq

u
e

s sero
n

t ten
u

s à la d
isp

o
sitio

n
 d

e 
l’in

sp
ectio

n
 d

es in
stallatio

n
s classée

s p
en

d
an

t l’exp
lo

itatio
n

 d
e l’in

stallatio
n

.  

•
 

M
ain

te
n

an
ce

 (fré
q

u
e

n
ce

) : ce
 critère p

o
rte su

r la p
ério

d
icité d

e
s co

n
trô

le
s q

u
i p

e
rm

ettro
n

t d
e vérifier 

la p
erfo

rm
an

ce d
e la m

esu
re

 d
e m

aîtrise d
e

s risq
u

e
s d

an
s le tem

p
s. P

o
u

r rap
p

el, la ré
glem

en
tatio

n
 

d
em

an
d

e q
u

’à m
in

im
a : u

n
 co

n
trô

le to
u

s les an
s so

it ré
alisé su

r la p
erfo

rm
an

ce
 d

es m
e

su
re

s d
e

 
sécu

rité p
erm

ettan
t d

e m
ettre à l’arrêt, à l’arrêt d

’u
rgen

ce et à l’arrêt à p
artir d

’u
n

e situ
atio

n
 d

e 
su

rvitesse et su
r to

u
s le

s systè
m

e
s in

stru
m

en
té

s d
e sécu

rité
. 

N
o

te
 

1
 : 

P
o

u
r 

certain
es 

m
e

su
res 

d
e 

m
aîtrise 

d
e

s 
risq

u
es, 

certain
s 

d
e 

ce
s 

critère
s 

p
eu

ven
t 

n
e 

p
as 

être 
ap

p
licab

les. Il co
n

vien
t alo

rs d
e ren

seign
er le critère co

rresp
o

n
d

an
t avec l’acro

n
ym

e «
 N

A
 »

 (N
o

n
 A

p
p

licab
le). 

N
o

te
 

2
 : 

C
ertain

e
s 

m
esu

res 
d

e 
m

aîtrise 
d

e
s 

risq
u

es 
n

e 
rem

p
lissen

t 
p

as 
les 

critère
s 

«
 efficacité »

 
o

u
 

«
 in

d
ép

en
d

an
ce »

 : elle
s o

n
t u

n
e fiab

ilité p
lu

s faib
le q

u
e d

’au
tres m

esu
re

s d
e m

aîtrise
 d

es risq
u

e
s. C

elles-ci 
p

eu
ven

t n
éan

m
o

in
s être d

é
crites d

an
s 

le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s d
an

s la m
esu

re o
ù

 elles co
n

co
u

ren
t à u

n
e 

m
eilleu

re sécu
rité su

r le site d
’exp

lo
itatio

n
.  

 Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir la m
ise

 e
n

 m
o

u
ve

m
e

n
t d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 lo

rs d
e

 la 
fo

rm
atio

n
 d

e
 glace

 

N
° d

e
 la 

fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
1

 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

Systè
m

e d
e

 d
étectio

n
 o

u
 d

e d
éd

u
ctio

n
 d

e la 
fo

rm
atio

n
 d

e glace 
su

r les p
ales d

e
 

l’aéro
gén

érateu
r. P

ro
céd

u
re ad

éq
u

ate d
e red

ém
arrage. 

D
e

scrip
tio

n
 

Systè
m

e d
e

 d
étectio

n
 red

o
n

d
an

t d
u

 givre p
erm

ettan
t, en

 cas d
e d

étectio
n

 d
e glace, u

n
e

 
m

ise à l’arrêt rap
id

e d
e l’aéro

gén
érateu

r. 
Le 

red
é

m
arrage 

p
eu

t 
en

su
ite 

se 
faire 

so
it 

au
to

m
atiq

u
e

m
en

t 
ap

rè
s 

d
isp

aritio
n

 
d

e
s 

co
n

d
itio

n
s d

e givre, so
it m

an
u

elle
m

en
t ap

rè
s in

sp
ectio

n
 visu

elle su
r site. 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 

N
o

n
 

Les systèm
es trad

itio
n

n
els s’ap

p
u

ien
t gén

érale
m

en
t su

r d
es fo

n
ctio

n
s et d

e
s ap

p
areils 

p
ro

p
res à l’exp

lo
itatio

n
 d

u
 p

arc. En
 cas d

e d
an

ger p
articu

liè
rem

en
t élevé su

r site (su
rvo

l 
d

’u
n

e 
zo

n
e 

fréq
u

en
tée 

su
r 

site 
so

u
m

is 
à 

d
e

s 
co

n
d

itio
n

s 
d

e 
gel 

im
p

o
rtan

te
s), 

d
e

s 
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systè
m

e
s ad

d
itio

n
n

els p
eu

ven
t être en

visagés. 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

Q
u

elq
u

es m
in

u
tes (<6

0
 m

in
.) co

n
fo

rm
é

m
en

t à l’article 2
5

 d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
 

Efficacité
 

1
0

0
 %

 

Te
sts 

Te
sts m

en
é

s p
ar le co

n
cep

teu
r au

 m
o

m
en

t d
e la co

n
stru

ctio
n

 d
e l’éo

lien
n

e
 

M
ain

te
n

an
ce 

V
érificatio

n
 d

u
 systè

m
e au

 b
o

u
t d

e 3
 m

o
is d

e fo
n

ctio
n

n
e

m
e

n
t p

u
is m

ain
ten

an
ce d

e 
rem

p
lacem

en
t en

 cas d
e d

ysfo
n

ctio
n

n
em

en
t d

e l’éq
u

ip
e

m
en

t 

 Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir l’atte
in

te
 d

e
s p

e
rso

n
n

e
s p

ar la ch
u

te
 d

e
 glace

 
N

° d
e

 la 
fo

n
ctio

n
 d

e
 

sé
cu

rité
 

2
 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

P
an

n
eau

tage en
 p

ied
 d

e m
ach

in
e 

Elo
ign

em
en

t d
e

s zo
n

es h
ab

ité
es et fréq

u
en

té
es 

D
e

scrip
tio

n
 

M
ise

 en
 p

lace d
e p

an
n

eau
x in

fo
rm

an
t d

e la p
o

ssib
le

 fo
rm

atio
n

 d
e glace

 en
 p

ied
 d

e
 

m
ach

in
es (co

n
fo

rm
é

m
en

t à l’article 1
4

 d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
). 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

N
A

 

Efficacité
 

1
0

0
 %

. N
o

u
s co

n
sid

ére
ro

n
s q

u
e co

m
p

te ten
u

 d
e l’im

p
lan

tatio
n

 d
es p

an
n

eau
x et d

e 
l’en

tretien
 p

ré
vu

, l’in
fo

rm
atio

n
 d

es p
ro

m
en

eu
rs sera systé

m
atiq

u
e.  

Te
sts 

N
A

 

M
ain

te
n

an
ce 

vérificatio
n

 d
e l’état gén

éral d
u

 p
an

n
eau

, d
e l’ab

sen
ce d

e d
étério

ratio
n

, en
tretien

 d
e la 

végétatio
n

 afin
 q

u
e le p

an
n

eau
 reste visib

le.  

 Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir l’é
ch

au
ffe

m
e

n
t sign

ificatif d
e

s p
iè

ce
s m

é
can

iq
u

e
s 

N
° d

e
 la 

fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
3

 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

C
ap

teu
rs d

e te
m

p
ératu

re d
e

s p
ièce

s m
écan

iq
u

es  
D

éfin
itio

n
 d

e seu
ils critiq

u
e

s d
e tem

p
ératu

re p
o

u
r ch

aq
u

e typ
e d

e co
m

p
o

san
t avec 

alarm
e

s 
M

ise à l’arrêt o
u

 b
rid

age ju
sq

u
’à refro

id
isse

m
en

t 

D
e

scrip
tio

n
 

/ 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

N
A

 

Efficacité
 

1
0

0
 %

 

Te
sts 

A
 p

réciser si p
o

ssib
le

 

M
ain

te
n

an
ce 

V
érificatio

n
 d

u
 systèm

e au
 b

o
u

t d
e 3

 m
o

is d
e fo

n
ctio

n
n

em
en

t p
u

is co
n

trô
le

 an
n

u
el 

co
n

fo
rm

é
m

en
t à l’article 1

8
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

. 
M

ain
ten

an
ce d

e re
m

p
lace

m
e

n
t en

 cas d
e d

ysfo
n

ctio
n

n
em

e
n

t d
e l’éq

u
ip

em
en

t. 
 Fo

n
ctio

n
 d

e
 sé

cu
rité

 
P

ré
ve

n
ir la su

rvite
sse

 
N

° d
e

 la 
fo

n
ctio

n
 d

e
 

sé
cu

rité
 

4
 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

D
étectio

n
 d

e su
rvitesse et systèm

e d
e frein

age. 

D
e

scrip
tio

n
 

Systè
m

e
s d

e co
u

p
u

re s’en
clen

ch
an

t en
 cas d

e d
ép

assem
en

t d
es seu

ils d
e vite

sse 
p

réd
éfin

is, in
d

ép
en

d
am

m
en

t d
u

 systèm
e d

e co
n

trô
le co

m
m

an
d

e.  
N

B
 : Le systèm

e d
e frein

age e
st co

n
stitu

é d
’u

n
 frein
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sse m

axim
ale 

p
o

u
r laq

u
elle elle a été co

n
çu

e.  

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

< 1
 m

in
  

Efficacité
 

1
0

0
 %

. 
N

B
 : En

 fo
n

ctio
n

 d
e l’in

ten
sité

 atten
d

u
e d

es ven
ts, d

’au
tres d

isp
o

sitifs d
e d

im
in

u
tio

n
 d

e 
la p

rise au
 ven

t d
e l’éo

lien
n

e p
eu

ven
t être en

visagés. 

Te
sts 

A
 p

réciser si p
o

ssib
le

 

M
ain

te
n

an
ce 

A
 p

réciser si p
o

ssib
le

 

 
 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 

P
ré

ve
n

ir le
s risq

u
e

s d
e

 d
é

grad
atio

n
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 e

n
 cas d

e
 

cyclo
n

e
s d

an
s le

s zo
n

e
s cyclo

n
iq

u
e

s 

N
° d

e
 la 

fo
n

ctio
n

 d
e

 
sé

cu
rité

 
1

2 

M
e

su
re

s d
e

 sé
cu

rité
 

M
ise en

 p
lace d

’u
n

e p
ro

céd
u

re d
e veille cyclo

n
iq

u
e et d

’in
terven

tio
n

 
+ m

ise en
 œ

u
vre d

'éo
lien

n
e

s éq
u

ip
ées d

e d
isp

o
sitifs an

ticyclo
n

iq
u

es p
erm

ettan
t 

ab
attage et arrim

age au
 so

l d
es élé

m
en

ts les p
lu

s sen
sib

le
s, en

 p
articu

lier les p
ale

s 

D
e

scrip
tio

n
 

L'en
sem

b
le d

e la stru
ctu

re [m
ât et/o

u
 n

acelle + h
é

lice
] p

eu
t être rab

attu
 et arrim

é au
 

so
l 

D
étectio

n
 d

e
s cyclo

n
e

s 
Fo

rm
atio

n
 d

es o
p

érateu
rs 
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M
ise en

 p
lace d

’u
n

e p
ro

céd
u

re d
’in

terven
tio

n
 su

ivan
t le

s n
iveau

x d
’alerte

 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce 
O

u
i 

Te
m

p
s d

e
 ré

p
o

n
se 

A
 p

réciser si p
o

ssib
le

 

Efficacité
 

1
0

0
 %

 

Te
sts 

A
 p

réciser si p
o

ssib
le

 

M
ain

te
n

an
ce 

C
o

n
trô

le et en
tretien

 d
es éq

u
ip

em
en

ts d
e rep

li cyclo
n

iq
u

e
 

 L’en
se

m
b

le d
e

s p
ro

céd
u

re
s d

e m
ain

ten
an

ce et d
es co

n
trô

les d
’efficacité d

e
s systèm

e
s sera co

n
fo

rm
e à l’arrêté

 
d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
. N

o
tam

m
e

n
t, su

ivan
t u

n
e p

ério
d

icité q
u

i n
e p

eu
t excéd

er u
n

 an
, l’exp

lo
itan

t réalise u
n

e
 

vérificatio
n

 d
e l’état fo

n
ctio

n
n

el d
es éq

u
ip

em
en

ts d
e m

ise
 à l’arrêt, d

e m
ise à l’arrêt d

’u
rgen

ce et d
e m

ise à 
l’arrêt d

ep
u

is u
n

 régim
e d

e su
rvite

sse en
 ap

p
licatio

n
 d

es p
réco

n
isatio

n
s d

u
 co

n
stru

cteu
r d

e l’aéro
gén

érateu
r. 

V
I.7

. 
C

O
N

C
LU

SIO
N

 D
E L’A

N
A

LY
SE P

R
ELIM

IN
A

IR
E D

ES R
ISQ

U
ES 

D
an

s le cad
re d

e l’an
alyse p

ré
lim

in
aire d

e
s risq

u
e

s gén
ériq

u
es d

e
s p

arcs éo
lien

s, q
u

atre catégo
rie

s d
e scén

ario
s 

so
n

t a p
rio

ri exclu
e

s d
e l’étu

d
e d

étaillé
e, en

 raiso
n

 d
e leu

r faib
le in

ten
sité : 

 

N
o

m
 d

u
 scén

ario
 e

xclu
 

Ju
stificatio

n
 

In
cen

d
ie d

e l’éo
lien

n
e (e

ffets 
th

erm
iq

u
e

s) 

En
 cas d

’in
cen

d
ie d

e n
acelle, et en

 raiso
n

 d
e la h

au
teu

r d
es n

acelle
s, les 

effets th
erm

iq
u

e
s re

ssen
tis au

 so
l sero

n
t m

in
eu

rs. P
ar exe

m
p

le, d
an

s le 
cas d

’u
n

 in
cen

d
ie d

e n
acelle situ

ée à 5
0

 m
ètre

s d
e h

au
teu

r, la valeu
r 

seu
il d

e 3
 kW

/m
2 n

’e
st p

as attein
te. D

an
s le cas d

’u
n

 in
cen

d
ie au

 n
iveau

 
d

u
 m

ât les e
ffets so

n
t é

gale
m

en
t m

in
eu

rs et l’arrêté d
u

 2
6

 A
o

û
t 2

0
1

1
 

en
cad

re d
éjà large

m
en

t la sécu
rité d

es in
stallatio

n
s. C

es e
ffets n

e so
n

t 
d

o
n

c p
as étu

d
iés d

an
s l’étu

d
e

 d
étaillée d

e
s risq

u
es. 

N
éan

m
o

in
s il p

eu
t être red

o
u

té q
u

e d
es ch

u
te

s d
’élé

m
en

ts (o
u

 d
es 

p
ro

jectio
n

s) in
tervien

n
en

t lo
rs d

’u
n

 in
cen

d
ie. C

e
s effets so

n
t étu

d
iés 

avec les p
ro

je
ctio

n
s et les ch

u
tes d

’élé
m

en
ts.  

In
cen

d
ie d

u
 p

o
ste d

e livraiso
n

 o
u

 
d

u
 tran

sfo
rm

ateu
r 

En
 cas d

’in
cen

d
ie d

e ce
s élé

m
en

ts, le
s effets re

ssen
tis à l’extérieu

r d
e

s 
b

âtim
en

ts (p
o

ste d
e livraiso

n
) sero

n
t m

in
eu

rs o
u

 in
existan

ts d
u

 fait 
n

o
tam

m
en

t d
e la stru

ctu
re en

 b
éto

n
. D

e p
lu

s, la régle
m

en
tatio

n
 

en
cad

re d
éjà large

m
en

t la sécu
rité d

e ce
s in

stallatio
n

s (l’arrêté d
u

 2
6

 
ao

û
t 2

0
1

1
 [9

] et im
p

o
se le re

sp
ect d

es n
o

rm
es N

FC
 1

5
-1

0
0

, N
FC

 1
3

-1
0

0
 

et N
FC

 1
3

-2
0

0
) 

C
h

u
te et p

ro
jectio

n
 d

e glace d
an

s 
les cas p

articu
liers o

ù
 les 

tem
p

ératu
re

s h
ivern

ale
s n

e so
n

t 
p

as in
férieu

re
s à 0

°C
 

Lo
rsq

u
’u

n
 aéro

gén
érateu

r e
st im

p
lan

té su
r u

n
 site o

ù
 le

s te
m

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
s n

e so
n

t p
as in

férie
u

res à 0
°C

, il p
eu

t être co
n

sid
éré q

u
e le 

risq
u

e d
e ch

u
te o

u
 d

e p
ro

jectio
n

 d
e glace e

st n
u

l. 
D

es élé
m

en
ts d

e p
reu

ves d
o

iven
t être ap

p
o

rtés p
o

u
r id

en
tifier le

s 
im

p
lan

tatio
n

s o
ù

 d
e telle

s co
n

d
itio

n
s clim

atiq
u

e
s so

n
t ap

p
licab

les. 

In
filtratio

n
 d

’h
u

ile d
an

s le so
l 

En
 cas d

’in
filtratio

n
 d

’h
u

iles d
an

s le so
l, le

s vo
lu

m
e

s d
e su

b
stan

ces 
lib

érée
s d

an
s le so

l re
sten

t m
in

eu
rs. 

C
e scén

ario
 p

eu
t n

e p
as être d

étaillé d
an

s le ch
ap

itre d
e l’é

tu
d

e 
d

étaillée d
e

s risq
u

es sau
f en

 cas d
’im

p
lan

tatio
n

 d
an

s u
n

 p
érim

ètre d
e 

p
ro

tectio
n

 rap
p

ro
ch

ée d
’u

n
e n

ap
p

e p
h

réatiq
u

e.  

 Les cin
q

 catégo
rie

s d
e scén

ario
s étu

d
iée

s d
an

s l’étu
d

e d
étaillée d

e
s risq

u
es so

n
t les su

ivan
tes : 

•
 

P
ro

jectio
n

 d
e to

u
t o

u
 u

n
e p

artie d
e p

ale
 

•
 

Effo
n

d
rem

en
t d

e l’éo
lien

n
e

 

•
 

C
h

u
te d

’élém
en

ts d
e l’éo

lien
n

e 

•
 

C
h

u
te d

e glace
 

•
 

P
ro

jectio
n

 d
e glace
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C
es 

scén
ario

s 
regro

u
p

en
t 

p
lu

sieu
rs 

cau
ses 

et 
séq

u
en

ce
s 

d
’accid

en
t. 

En
 

e
stim

an
t 

la 
p

ro
b

ab
ilité, 

gravité, 
cin

étiq
u

e et in
ten

sité d
e ce

s évén
em

en
ts, il est p

o
ssib

le d
e caractériser le

s risq
u

e
s p

o
u

r to
u

tes le
s séq

u
en

ce
s 

d
’accid

en
ts. 

 V
II. 

E
TU

D
E D

ETA
ILLEE D

ES R
ISQ

U
ES 

L’étu
d

e d
étaillée

 d
es risq

u
es vise

 à caractériser le
s scén

ario
s reten

u
s à l’issu

e d
e

 l’an
alyse p

rélim
in

aire d
e

s 
risq

u
es en

 term
es d

e p
ro

b
ab

ilité, cin
étiq

u
e, in

ten
sité et gravité. So

n
 o

b
jectif e

st d
o

n
c d

e p
réciser le risq

u
e 

gén
éré

 p
ar l’in

stallatio
n

 et d
’évalu

er les m
esu

res d
e m

aîtrise
 d

e
s risq

u
es m

ises en
 œ

u
vre. L’étu

d
e d

étaillé
e

 
p

erm
et d

e vérifier l’accep
tab

ilité d
es risq

u
es p

o
ten

tiels gén
éré

s p
ar l’in

stallatio
n

. 

 V
II.1

. 
R

A
P

P
EL D

ES D
EFIN

ITIO
N

S 

Les règles m
éth

o
d

o
lo

giq
u

es ap
p

licab
les p

o
u

r la d
éterm

in
atio

n
 d

e l’in
ten

sité, d
e la gravité et d

e la p
ro

b
ab

ilité
 

d
es p

h
én

o
m

èn
es d

an
gereu

x so
n

t p
récisé

es d
an

s l’arrêté m
in

istériel d
u

 2
9

 sep
te

m
b

re 2
0

0
5

. 

C
et arrêté n

e
 p

ré
vo

it d
e d

éterm
in

atio
n

 d
e l’in

ten
sité

 et d
e la gravité q

u
e

 p
o

u
r les e

ffets d
e su

rp
ressio

n
, d

e
 

rayo
n

n
em

en
t th

erm
iq

u
e et d

e to
xiq

u
e. 

C
et arrêté e

st co
m

p
lété p

ar la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 récap
itu

lan
t les règles m

éth
o

d
o

lo
giq

u
es ap

p
licab

le
s 

au
x étu

d
es d

e
 d

an
gers, à l'ap

p
réciatio

n
 d

e la d
é

m
arch

e
 d

e réd
u

ctio
n

 d
u

 risq
u

e
 à la so

u
rce et au

x p
lan

s d
e 

p
réven

tio
n

 d
e

s risq
u

es te
ch

n
o

lo
giq

u
es (P

P
R

T) d
an

s le
s in

stallatio
n

s classé
es en

 ap
p

licatio
n

 d
e la lo

i d
u

 3
0

 ju
illet 

2
0

0
3

. 

C
ette circu

laire
 p

récise en
 so

n
 p

o
in

t 1
.2

.2
 q

u
’à l’excep

tio
n

 d
e certain

s exp
lo

sifs p
o

u
r lesq

u
els les effets d

e
 

p
ro

jectio
n

 p
résen

ten
t u

n
 co

m
p

o
rtem

en
t caractéristiq

u
e

 à faib
le d

istan
ce, le

s p
ro

jectio
n

s et ch
u

tes lié
es à d

e
s 

ru
p

tu
res o

u
 fragm

en
tatio

n
s n

e so
n

t p
as m

o
d

élisée
s en

 in
te

n
sité et gravité d

an
s les étu

d
e

s d
e d

an
gers. 

Fo
rce e

st n
éan

m
o

in
s d

e co
n

stater q
u

e ce so
n

t le
s seu

ls p
h

é
n

o
m

èn
e

s d
an

gereu
x su

scep
tib

les d
e se p

ro
d

u
ire su

r 
d

es éo
lien

n
es.  

A
fin

 d
e p

o
u

vo
ir p

ré
sen

ter d
es é

lé
m

en
ts au

 sein
 d

e cette étu
d

e d
e d

an
gers, il e

st p
ro

p
o

sé d
e re

co
u

rir à la 
m

éth
o

d
e ad

 h
o

c p
réco

n
isée p

ar le gu
id

e tech
n

iq
u

e n
atio

n
ale relatif à l’étu

d
e d

e d
an

gers d
an

s le cad
re d

’u
n

 
p

arc éo
lien

 d
an

s sa versio
n

 d
e m

ai 2
0

1
2

. C
ette m

éth
o

d
e est in

sp
irée d

e
s m

éth
o

d
es u

tilisé
e

s p
o

u
r les au

tres 
p

h
én

o
m

èn
e

s d
an

gereu
x d

e
s in

stallatio
n

s classée
s, d

an
s l’esp

rit d
e la lo

i d
u

 3
0

 ju
illet 2

0
0

3
. 

C
ette p

rem
ière

 p
artie d

e
 l’étu

d
e d

étaillé
e d

e
s risq

u
e

s co
n

siste d
o

n
c à rap

p
eler les d

éfin
itio

n
s d

e ch
acu

n
 d

e
 ce

s 
p

aram
ètre

s, en
 lien

 avec les référen
ce

s ré
gle

m
en

taire
s co

rresp
o

n
d

an
tes.  

V
II.1

.1
. 

C
IN

ETIQ
U

E 

La 
cin

étiq
u

e
 

d
’u

n
 

accid
en

t 
e

st 
la 

vitesse
 

d
’en

ch
aîn

e
m

en
t 

d
e

s 
é

vén
e

m
en

ts 
co

n
stitu

an
t 

u
n

e 
séq

u
en

ce 
accid

en
telle, d

e l’évén
e

m
en

t in
itiateu

r au
x co

n
séq

u
en

ce
s su

r les élém
en

ts vu
ln

érab
le

s.  

Selo
n

 l’article 8
 d

e l’arrêté d
u

 2
9

 sep
te

m
b

re 2
0

0
5

 [1
3

], la cin
étiq

u
e p

eu
t être q

u
alifiée d

e
 «

 len
te »

 o
u

 d
e 

«
 rap

id
e »

. D
an

s le cas d
’u

n
e cin

étiq
u

e len
te, les p

erso
n

n
es o

n
t le te

m
p

s d
’être m

ise
s à l’ab

ri à la su
ite d

e 
l’in

terven
tio

n
 d

e
s service

s d
e seco

u
rs. D

an
s le cas co

n
traire, la cin

étiq
u

e est co
n

sid
érée co

m
m

e rap
id

e. 

D
an

s le cad
re

 d
’u

n
e étu

d
e

 d
e d

an
gers p

o
u

r d
e

s aéro
gén

érateu
rs, il e

st su
p

p
o

sé, d
e

 m
an

ière p
ru

d
en

te, q
u

e to
u

s 
les accid

en
ts co

n
sid

éré
s o

n
t u

n
e cin

é
tiq

u
e

 rap
id

e
. C

e p
aram

ètre n
e sera d

o
n

c p
as d

étaillé à n
o

u
veau

 d
an

s 
ch

acu
n

 d
es p

h
én

o
m

èn
e

s red
o

u
tés étu

d
ié

s p
ar la su

ite.  

V
II.1

.2
. 

I N
TEN

SITE 
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L’in
ten

sité d
es e

ffets d
e

s p
h

én
o

m
èn

e
s d

an
gereu

x est d
éfin

ie p
ar rap

p
o

rt à d
es valeu

rs d
e référen

ce e
xp

rim
ée

s 
so

u
s fo

rm
e d

e seu
ils d

’e
ffets to

xiq
u

es, d
’effets d

e su
rp

ressio
n

, d
’effets th

erm
iq

u
e

s et d
’effets liés à l’im

p
act 

d
’u

n
 p

ro
jectile, p

o
u

r les h
o

m
m

e
s et le

s stru
ctu

res (article 9
 d

e l’arrêté d
u

 2
9

 sep
tem

b
re 2

0
0

5
 [1

3
]). 

O
n

 co
n

state q
u

e le
s scén

ario
s reten

u
s au

 term
e d

e l’an
alyse p

rélim
in

aire d
e

s risq
u

es p
o

u
r les p

arcs éo
lien

s so
n

t 
d

es scén
ario

s d
e p

ro
jectio

n
 (d

e glace o
u

 d
e to

u
te o

u
 p

artie d
e p

ale), d
e ch

u
te d

’élém
e

n
ts (glace o

u
 to

u
te o

u
 

p
artie d

e p
ale) o

u
 d

’effo
n

d
re

m
en

t d
e m

ach
in

e.  

O
r, le

s seu
ils d

’e
ffets p

ro
p

o
sé

s d
an

s l’arrêté
 d

u
 2

9
 sep

tem
b

re
 2

0
0

5
 [1

3
] caractérisen

t d
es p

h
én

o
m

èn
e

s 
d

an
gereu

x d
o

n
t l’in

ten
sité s’exerce d

an
s to

u
te

s les d
irectio

n
s au

to
u

r d
e l’o

rigin
e d

u
 p

h
én

o
m

èn
e,  p

o
u

r d
e

s 
effets d

e su
rp

ressio
n

, to
xiq

u
es o

u
 th

erm
iq

u
es). C

e
s seu

ils n
e so

n
t d

o
n

c p
as ad

ap
tés au

x accid
en

ts gén
éré

s p
ar 

les aéro
gén

érateu
rs. 

D
an

s le cas d
e scén

ario
s d

e p
ro

jectio
n

, l’an
n

exe II d
e cet arrêté p

récise : «
 C

o
m

p
te te

n
u

 d
es co

n
n

aissan
ce

s 
lim

ité
es en

 m
atière d

e d
éterm

in
atio

n
 et d

e m
o

d
élisatio

n
 d

es e
ffets d

e p
ro

jectio
n

, l'é
valu

atio
n

 d
es effets d

e
 

p
ro

jectio
n

 d
'u

n
 p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x n
éce

ssite, le cas éch
éan

t, u
n

e an
alyse, au

 cas p
ar cas, ju

stifié
e p

ar 
l'exp

lo
itan

t.  P
o

u
r la d

élim
itatio

n
 d

es zo
n

es d
’effets su

r l’h
o

m
m

e o
u

 su
r les stru

ctu
re

s d
es in

stallatio
n

s classée
s, 

il n
’existe p

as à l’h
eu

re actu
elle d

e
 valeu

r d
e

 référen
ce

. Lo
rsq

u
’elle

 s’avère n
écessaire, cette d

élim
itatio

n
 

s’ap
p

u
ie su

r u
n

e an
alyse au

 cas p
ar cas p

ro
p

o
sé

e p
ar l’exp

lo
itan

t »
. 

C
’est 

p
o

u
rq

u
o

i, 
p

o
u

r 
ch

acu
n

 
d

es 
é

vén
em

en
ts 

accid
en

tels 
reten

u
s 

(ch
u

te 
d

’élé
m

e
n

ts, 
ch

u
te 

d
e 

glace, 
effo

n
d

re
m

en
t et p

ro
je

ctio
n

), d
eu

x valeu
rs d

e référen
ce o

n
t été reten

u
e

s : 

- 
5

%
 d

’exp
o

sitio
n

 : seu
ils d

’exp
o

sitio
n

 très fo
rte

 

- 
1

%
 d

’exp
o

sitio
n

 : seu
il d

’exp
o

sitio
n

 fo
rte

 

Le d
egré d

’exp
o

sitio
n

 est d
éfin

i co
m

m
e le rap

p
o

rt en
tre la su

rface atte
in

te p
ar u

n
 élém

e
n

t ch
u

tan
t o

u
 p

ro
jeté 

et la su
rface d

e la zo
n

e exp
o

sée à la ch
u

te o
u

 à la p
ro

jectio
n

. 
 

In
te

n
sité

 
D

e
gré

 d
’e

xp
o

sitio
n

 

exp
o

sitio
n

 trè
s fo

rte  
Su

p
érieu

r à 5
 %

 

exp
o

sitio
n

 fo
rte

 
C

o
m

p
ris en

tre 1
 %

 et 5
 %

 

exp
o

sitio
n

 m
o

d
érée

 
In

férieu
r à 1

 %
 

 Les 
zo

n
e

s 
d

’e
ffets 

so
n

t 
d

é
fin

ies 
p

o
u

r 
ch

aq
u

e 
é

vén
e

m
e

n
t 

accid
en

tel 
co

m
m

e 
la 

su
rface 

exp
o

sée 
à 

cet 
évén

em
en

t. V
II.1

.3
. 

G
R

A
V

ITE 

P
ar an

alo
gie au

x n
iveau

x d
e gravité reten

u
s d

an
s l’an

n
exe

 III d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

tem
b

re 2
0

0
5

, le
s seu

ils d
e 

gravité
 so

n
t d

éterm
in

és en
 fo

n
ctio

n
 d

u
 n

o
m

b
re éq

u
ivalen

t d
e p

erso
n

n
e

s p
erm

an
en

te
s d

an
s ch

acu
n

e d
e

s zo
n

e
s 

d
’effet d

é
fin

ie
s d

an
s le p

aragrap
h

e p
récéd

en
t.  

In
te

n
sité

  
G

ravité
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
’u

n
 

é
vé

n
e

m
e

n
t accid

e
n

te
l 

e
n

ge
n

d
ran

t u
n

e
 e

xp
o

sitio
n

 
trè

s fo
rte 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
’u

n
 

é
vé

n
e

m
e

n
t accid

e
n

te
l 

e
n

ge
n

d
ran

t u
n

e
 e

xp
o

sitio
n

 
fo

rte
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
’u

n
 

é
vé

n
e

m
e

n
t accid

e
n

te
l 

e
n

ge
n

d
ran

t u
n

e
 e

xp
o

sitio
n

 
m

o
d

é
ré

e 

«
 D

é
sastre

u
x »

 
P

lu
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es 
exp

o
sé

es 
P

lu
s d

e 1
0

0
 p

erso
n

n
e

s 
exp

o
sé

es 
P

lu
s d

e 1
0

0
0

 p
erso

n
n

e
s 

exp
o

sé
es 

«
 C

atastro
p

h
iq

u
e

 »
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es 
exp

o
sé

es 
En

tre 1
0

 et 1
0

0
 p

erso
n

n
es 

exp
o

sé
es 

En
tre 1

0
0

 et 1
0

0
0

 
p

erso
n

n
es exp

o
sée

s 

«
 Im

p
o

rtan
t »

 
A

u
 p

lu
s 1

 p
erso

n
n

e 
exp

o
sé

e
 

En
tre 1

 et 1
0

 p
erso

n
n

e
s 

exp
o

sé
es 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es 
exp

o
sé

es 

«
 Sé

rie
u

x »
 

A
u

cu
n

e p
erso

n
n

e exp
o

sé
e

 
A

u
 p

lu
s 1

 p
erso

n
n

e 
exp

o
sé

e
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es 
exp

o
sé

es 

«
 M

o
d

é
ré »

 
P

as d
e zo

n
e d

e létalité en
 

d
eh

o
rs d

e l’étab
lisse

m
en

t 
P

as d
e zo

n
e d

e létalité en
 

d
eh

o
rs d

e l’étab
lisse

m
en

t 

P
résen

ce h
u

m
ain

e exp
o

sée 
in

férieu
re à «

 u
n

e 
p

erso
n

n
e »
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P
R

O
B

A
B

ILITE 

L’an
n

exe I d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

tem
b

re 2
0

0
5

 d
éfin

it les classes d
e p

ro
b

ab
ilité q

u
i d

o
iven

t être u
tilisé

e d
an

s les 
étu

d
es d

e d
an

gers p
o

u
r caractériser le

s scén
ario

s d
’accid

en
t m

ajeu
r : 

 N
ive

au
x 

Ech
e

lle
 q

u
alitative

 
Ech

e
lle

 q
u

an
titative

  
(p

ro
b

ab
ilité

 an
n

u
e

lle
) 

A
 

C
o

u
ran

t : se p
ro

d
u

it su
r le site co

n
sid

éré et/o
u

 p
eu

t se p
ro

d
u

ire à 
p

lu
sieu

rs rep
rises p

en
d

an
t la d

u
rée d

e vie d
es in

stallatio
n

s, m
algré 

d
’éven

tu
elles m

e
su

re
s co

rre
ctive

s. 
P

 >1
0

-2 

B
 

P
ro

b
ab

le
 : s’est p

ro
d

u
it et/o

u
 p

eu
t se p

ro
d

u
ire p

en
d

an
t la d

u
rée d

e vie 
d

es in
stallatio

n
s. 

1
0

-3< P
 ≤ 1

0
-2 

C
 

Im
p

ro
b

ab
le

 : évén
e

m
en

t sim
ilaire d

éjà ren
co

n
tré d

an
s le se

cteu
r d

’activité 
o

u
 d

an
s ce typ

e d
’o

rgan
isatio

n
 au

 n
iveau

 m
o

n
d

ial, san
s q

u
e les é

ven
tu

e
lle

s 
co

rrectio
n

s in
terven

u
es d

ep
u

is ap
p

o
rten

t u
n

e garan
tie d

e réd
u

ctio
n

 
sign

ificative d
e sa p

ro
b

ab
ilité. 

1
0

-4< P
 ≤ 1

0
-3 

D
 

R
are

 : s’est d
éjà p

ro
d

u
it m

ais a fait l’o
b

jet d
e m

e
su

res co
rre

ctive
s 

réd
u

isan
t sign

ificative
m

en
t la p

ro
b

ab
ilité. 

1
0

-5< P
 ≤ 1

0
-4 

E 
Extrê

m
e

m
e

n
t rare

 : p
o

ssib
le m

ais n
o

n
 ren

co
n

tré au
 n

iveau
 m

o
n

d
ial. N

’est 
p

as im
p

o
ssib

le au
 vu

 d
e

s co
n

n
aissan

ces actu
e

lle
s. 

≤1
0

-5 

 D
an

s le cad
re d

e l’étu
d

e d
e d

an
gers d

e
s p

arcs éo
lien

s, la p
ro

b
ab

ilité d
e ch

aq
u

e évén
e

m
en

t accid
en

tel id
en

tifié 
p

o
u

r u
n

e éo
lien

n
e est d

éterm
in

ée en
 fo

n
ctio

n
 : 

•
 

d
e la b

ib
lio

grap
h

ie relative à l’évalu
atio

n
 d

es risq
u

e
s p

o
u

r d
es éo

lien
n

e
s 

•
 

d
u

 reto
u

r d
’exp

érien
ce fran

çais 

•
 

d
es d

éfin
itio

n
s q

u
alitative

s d
e

 l’arrêté d
u

 2
9

 Sep
te

m
b

re 2
0

0
5

 

Il co
n

vien
t d

e n
o

ter q
u

e la p
ro

b
ab

ilité q
u

i sera évalu
é

e
 p

o
u

r ch
aq

u
e scén

ario
 d

’accid
en

t co
rresp

o
n

d
 à la 

p
ro

b
ab

ilité q
u

’u
n

 évén
em

en
t red

o
u

té se p
ro

d
u

ise su
r l’éo

lien
n

e (p
ro

b
ab

ilité d
e d

ép
art) et n

o
n

 à la p
ro

b
ab

ilité 
q

u
e cet é

vén
e

m
en

t p
ro

d
u

ise u
n

 accid
en

t su
ite à la p

ré
sen

ce d
’u

n
 véh

icu
le o

u
 d

’u
n

e p
erso

n
n

e au
 p

o
in

t d
’im

p
act 

(p
ro

b
ab

ilité d
’attein

te). En
 effet, l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 im

p
o

se u
n

e évalu
atio

n
 d

es p
ro

b
ab

ilité
s d

e
 

d
ép

art u
n

iq
u

em
en

t.  

C
ep

en
d

an
t, o

n
 p

o
u

rra rap
p

eler q
u

e la p
ro

b
ab

ilité q
u

’u
n

 accid
en

t su
r u

n
e p

erso
n

n
e o

u
 u

n
 b

ien
 se p

ro
d

u
ise e

st 
très largem

en
t in

férieu
re à la p

ro
b

ab
ilité d

e d
ép

art d
e l’évé

n
em

en
t red

o
u

té.  

La p
ro

b
ab

ilité d
’accid

en
t est e

n
 effet le p

ro
d

u
it d

e p
lu

sieu
rs p

ro
b

ab
ilités : 

P
accid

en
t  = P

ER
C  x P

o
rien

tatio
n

 x P
ro

tatio
n  x P

attein
te  x P

p
résen

ce  

P
ER

C  = p
ro

b
ab

ilité q
u

e l’é
vén

e
m

en
t red

o
u

té cen
tral (d

éfaillan
ce) se p

ro
d

u
ise = p

ro
b

ab
ilité

 d
e d

ép
art 

P
o

rien
tatio

n  = p
ro

b
ab

ilité q
u

e l’é
o

lien
n

e so
it o

rien
tée d

e m
an

ière à p
ro

jeter u
n

 é
lé

m
en

t lo
rs d

’u
n

e d
éfaillan

ce d
an

s 
la d

irectio
n

 d
’u

n
 p

o
in

t d
o

n
n

é (en
 fo

n
ctio

n
 d

es co
n

d
itio

n
s d

e ven
t n

o
tam

m
en

t) 

P
ro

tatio
n  = p

ro
b

ab
ilité q

u
e l’éo

lien
n

e so
it en

 ro
tatio

n
 au

 m
o

m
en

t o
ù

 l’évén
em

en
t red

o
u

té se p
ro

d
u

it (en
 fo

n
ctio

n
 

d
e la vite

sse d
u

 ven
t n

o
tam

m
en

t) 

P
attein

te  = p
ro

b
ab

ilité d
’attein

te d
’u

n
 p

o
in

t d
o

n
n

é au
to

u
r d

e l’éo
lien

n
e (sach

an
t q

u
e l’éo

lien
n

e e
st o

rien
tée

 d
e

 
m

an
ière à p

ro
jeter u

n
 élé

m
en

t en
 d

irectio
n

 d
e ce p

o
in

t et q
u

’elle e
st en

 ro
tatio

n
) 

P
p

résen
ce  = p

ro
b

ab
ilité d

e p
rése

n
ce d

’u
n

 en
jeu

 d
o

n
n

é au
 p

o
in

t d
’im

p
act sach

an
t q

u
e l’élém

en
t est p

ro
jeté en

 ce 
p

o
in

t d
o

n
n

é 
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•
 

L la largeu
r d

e la b
ase d

u
 m

ât (4
,3

 m
) 

•
 

H
 la h

au
teu

r d
u

 m
ât (9

6
,3

 m
) 

•
 

R
 est la lo

n
gu

eu
r d

e p
ale (5

8
,7

 m
) 

•
 

LB
 le d

iam
ètre d

e la b
ase d

e la p
ale (2

,4
 m

). 

D
an

s 
le

 
cad

re 
d

es 
étu

d
e

s 
d

e 
d

an
gers 

d
e

s 
éo

lien
n

e
s, 

u
n

e 
ap

p
ro

ch
e 

m
ajo

ran
te 

assim
ilan

t 
la 

p
ro

b
ab

ilité 
d

’accid
en

t (P
accid

en
t ) à la p

ro
b

ab
ilité d

e l’é
vén

e
m

en
t red

o
u

té
 cen

tral (P
ER

C ) a été reten
u

e. 
 

V
II.2

. 
C

A
R

A
C

TER
ISA

T
IO

N
 D

ES SC
EN

A
R

IO
S R

ETEN
U

S 

V
II.2

.1
. 

E
FFO

N
D

R
EM

EN
T D

E L’EO
LIEN

N
E 

�
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 

La zo
n

e d
’effet d

e
 l’e

ffo
n

d
re

m
en

t d
’u

n
e éo

lien
n

e co
rre

sp
o

n
d

 à u
n

e su
rface circu

laire d
e rayo

n
 égal à la h

au
teu

r 
to

tale d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e en

 b
o

u
t d

e p
ale. Le tab

leau
 su

ivan
t rep

ren
d

 la zo
n

e d
’effet d

e
s V

en
sys 1

2
0

 : 

 C
ette m

éth
o

d
o

lo
gie se rap

p
ro

ch
e d

e celle
s u

tilisé
es d

an
s la b

ib
lio

grap
h

ie (référen
ces [5

] et [6
]). Le

s risq
u

e
s 

d
’attein

te d
’u

n
e p

erso
n

n
e o

u
 d

’u
n

 b
ien

 en
 d

eh
o

rs d
e cette zo

n
e d

’effet so
n

t n
égligeab

le
s et ils n

’o
n

t jam
ais été

 
rele

vé
s d

an
s l’accid

en
to

lo
gie o

u
 la littératu

re sp
écialisé

e. 

�
 

In
te

n
sité

 

P
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

’effo
n

d
rem

en
t d

e l’éo
lien

n
e, le d

e
gré d

’exp
o

sitio
n

 co
rresp

o
n

d
 au

 ratio
 en

tre la su
rface

 
to

tale b
alayée p

ar le ro
to

r et la su
rface d

u
 m

ât n
o

n
 b

alayé
e p

ar le ro
to

r, d
’u

n
e p

art, et la su
p

erficie d
e la zo

n
e

 
d

’effet d
u

 p
h

én
o

m
èn

e, d
’au

tre p
art.  

Le tab
leau

 ci-d
esso

u
s p

erm
et d

’évalu
er l’in

ten
sité d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

’e
ffo

n
d

re
m

en
t d

es éo
lien

n
es d

an
s le cas d

u
 

p
ro

jet en
 co

u
r. A

ve
c p

o
u

r rap
p

el : 
      

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 

(rayo
n

 in
fé

rie
u

r o
u

 é
gal à la h

au
te

u
r to

tale
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 e

n
 b

o
u

t d
e

 p
ale

) 

Zo
n

e
 d

’im
p

act (m
²) 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
u

 p
h

é
n

o
m

èn
e

 
é

tu
d

ié
 (m

²) 
D

e
gré

 d
’e

xp
o

sitio
n

 d
u

 p
h

é
n

o
m

è
n

e
 

é
tu

d
ié

 (%
) 

In
te

n
sité

 

(H
xL) + (3

xR
xLb

/2
) 

La zo
n

e d
’im

p
act est 

d
e 6

2
5

,4
1

 m
2 

=π
(H

+
R

)²= 7
8

 7
5

5
 m

² 
(=0

,7
8

 h
a) 

0
,8

%
 

exp
o

sitio
n

 
m

o
d

éré
e (x≤

1
%

) 

 L’in
ten

sité d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
’e

ffo
n

d
rem

en
t e

st n
u

lle au
-d

elà d
e la zo

n
e d

’effo
n

d
rem

en
t. 

�
 

G
ravité

 

H
au

te
u

r axe
 

m
o

ye
u

 (m
) 

R
ayo

n
 ro

to
r (m

) 
D

iam
è

tre
 ro

to
r (m

) 
H

au
te

u
r to

tale
 (m

) 
Zo

n
e

 d
’e

ffe
t (m

²) 

9
8

,3
 

6
0

 
1

2
0

 
1

5
8

,3
 

7
8

 7
5

5
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En
 fo

n
ctio

n
 d

e cette
 in

ten
sité et d

e
s d

é
fin

itio
n

s issu
e

s d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 (vo

ir p
aragrap

h
e

 
V

III.1
.3

.), il e
st p

o
ssib

le d
e d

é
fin

ir les d
ifféren

tes classe
s d

e
 gravité

 p
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

’effo
n

d
re

m
en

t, d
an

s le 
rayo

n
 in

férieu
r o

u
 égal à la h

au
teu

r to
tale d

e l’éo
lien

n
e :  

•
 

P
lu

s d
e 1

0
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 D

é
sastreu

x »
 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 C
atastro

p
h

iq
u

e »
 

•
 

En
tre 1

 et 1
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 Im

p
o

rtan
t »

 

•
 

A
u

 p
lu

s 1
 p

erso
n

n
e exp

o
sé

e : «
 Sérieu

x »
 

•
 

P
as d

e zo
n

e d
e létalité en

 d
eh

o
rs d

e l’étab
lisse

m
en

t : «
 M

o
d

éré »
 

 Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, le n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s e
xp

o
sée

s d
an

s la zo
n

e
 

d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

’effo
n

d
rem

en
t et la gravité asso

cié
e : 

 

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 

(rayo
n

 in
fé

rie
u

r o
u

 é
gal à la h

au
te

u
r to

tale
 d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 e

n
 b

o
u

t d
e

 p
ale

) 

Eo
lie

n
n

e
 

N
o

m
b

re
 d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s 
(o

u
 é

q
u

ivale
n

t p
e

rso
n

n
e

s p
e

rm
an

e
n

te
s) 

G
ravité

 

C
1

 
<1

 
Sérieu

x 

C
2

 
<1

 
Sérieu

x 

C
3

 
<1

 
Sérieu

x 

C
4

 
<1

 
Sérieu

x 

 R
ap

p
el : La m

éth
o

d
e d

e co
m

p
tage d

es en
jeu

x h
u

m
ain

s d
an

s ch
aq

u
e secteu

r e
st p

résen
té

e en
 an

n
exe 1

. Elle se
 

b
ase su

r la fich
e n

°1
 d

e la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 relative
 au

x règles m
éth

o
d

o
lo

giq
u

es ap
p

licab
les au

x étu
d

es 
d

e d
an

gers. 

Il est à n
o

ter q
u

e p
o

u
r la p

lu
p

art d
es p

arcs éo
lien

s, d
an

s le p
érim

ètre d
élim

ité p
ar la h

au
teu

r d
e ch

u
te d

e 
l’éo

lien
n

e, le terrain
 e

st n
o

n
 am

én
agé et trè

s p
eu

 fréq
u

en
té. P

o
u

r u
n

e éo
lien

n
e d

’u
n

e h
au

teu
r en

 b
o

u
t d

e p
ale 

d
e 1

5
6

 m
, le n

o
m

b
re d

e p
e

rso
n

n
es exp

o
sée

s sera d
o

n
c in

férieu
r à 1

 (0
,1

 p
erso

n
n

e). La gravité se
ra d

o
n

c 
co

n
sid

éré
e co

m
m

e «
 Sérieu

se
 »

. 

Su
r le p

lan
 m

atérie
l, au

cu
n

 en
jeu

 n
e se situ

e d
an

s la zo
n

e d
’effet d

es éo
lien

n
e

s. 

�
 

P
ro

b
ab

ilité
 

P
o

u
r l’effo

n
d

rem
en

t d
’u

n
e éo

lien
n

e, les valeu
rs reten

u
e

s d
an

s la littératu
re so

n
t d

étaillée
s d

an
s le tab

leau
 

su
ivan

t : 

 

So
u

rce 
Fré

q
u

e
n

ce 
Ju

stificatio
n

 

G
u

id
e fo

r risk b
ased

 zo
n

in
g o

f 
w

in
d

 tu
rb

in
es [5

] 
4

,5
 x 1

0
-4

 
R

eto
u

r d
’exp

érien
ce

 

Sp
ecificatio

n
 o

f m
in

im
u

m
 

d
istan

ces [6
] 

1
,8

 x 1
0

-4  
(effo

n
d

rem
en

t d
e la n

acelle e
t d

e 
la to

u
r) 

R
eto

u
r d

’exp
érien

ce
 

 C
es valeu

rs co
rresp

o
n

d
en

t à u
n

e classe d
e p

ro
b

ab
ilité «

 C
 »

 selo
n

 l’arrêté d
u

 2
9

 sep
te

m
b

re 2
0

0
5

.  
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Le reto
u

r d
’exp

érien
ce fran

çais m
o

n
tre é

gale
m

en
t u

n
e classe d

e p
ro

b
ab

ilité «
 C

 »
. En

 effet, il a été recen
sé

 
seu

le
m

en
t sep

t évén
e

m
en

ts p
o

u
r 1

5
 6

6
7

 an
n

ées d
’exp

érie
n

ce
5, so

it u
n

e p
ro

b
ab

ilité d
e 4

,4
7

 x 1
0

-4 p
ar éo

lien
n

e
 

et p
ar an

. 

C
es évén

e
m

en
ts co

rresp
o

n
d

e
n

t égalem
en

t à la d
éfin

itio
n

 q
u

alitative d
e l’arrêté d

u
 2

9
 sep

te
m

b
re 2

0
0

5
 d

’u
n

e 
p

ro
b

ab
ilité «

 C
 »

, à savo
ir : «

 Evén
em

en
t sim

ilaire d
éjà re

n
co

n
tré d

an
s le secteu

r d
’activité o

u
 d

an
s ce typ

e
 

d
’o

rgan
isatio

n
 au

 n
iveau

 m
o

n
d

ial, san
s q

u
e les é

ven
tu

elles co
rrectio

n
s in

terven
u

e
s d

ep
u

is ap
p

o
rten

t u
n

e 
garan

tie d
e réd

u
ctio

n
 sign

ificative d
e sa p

ro
b

ab
ilité »

. 

U
n

e p
ro

b
ab

ilité d
e classe «

 C
 »

 est d
o

n
c reten

u
e p

ar d
éfau

t p
o

u
r ce typ

e d
’évén

e
m

en
t. 

N
éan

m
o

in
s, les d

isp
o

sitio
n

s co
n

stru
ctives d

es éo
lien

n
es ayan

t fo
rtem

en
t évo

lu
é, le n

iveau
 d

e fiab
ilité

 e
st 

au
jo

u
rd

’h
u

i b
ien

 m
eilleu

r. D
e

s m
e

su
res d

e m
aîtrise d

es risq
u

es su
p

p
lém

en
taires o

n
t été

 m
ise

s en
 p

lace su
r le

s 
m

ach
in

es récen
tes et p

erm
etten

t d
e réd

u
ire sign

ificative
m

en
t la p

ro
b

ab
ilité d

’effo
n

d
re

m
en

t. C
es m

e
su

re
s d

e 
m

e
su

re
s d

e sécu
rité so

n
t n

o
tam

m
en

t : 

•
 

resp
e

ct in
tégral d

e
s d

isp
o

sitio
n

s d
e la n

o
rm

e IEC
 6

1
 4

0
0

-1
 

•
 

co
n

trô
les ré

gu
liers d

e
s fo

n
d

atio
n

s et d
es d

iffé
ren

te
s p

ièces d
’asse

m
b

lage
s 

•
 

systè
m

e d
e d

étectio
n

 d
e

s su
rvite

sses et u
n

 systè
m

e red
o

n
d

an
t d

e frein
age

 

•
 

systè
m

e d
e d

étectio
n

 d
e

s ven
ts fo

rts et u
n

 systè
m

e red
o

n
d

an
t d

e frein
age et d

e m
ise en

 sécu
rité d

es 
in

stallatio
n

s – u
n

 systèm
e ad

ap
té est in

stallé en
 cas d

e risq
u

e cyclo
n

iq
u

e
 

O
n

 n
o

te d
’ailleu

rs, d
an

s le re
to

u
r d

’exp
érien

ce
 fran

çais, q
u

’au
cu

n
 effo

n
d

rem
en

t n
’a eu

 lieu
 su

r le
s éo

lien
n

e
s 

m
ises en

 service ap
rè

s 2
0

0
5

. 

D
e m

an
ière gén

érale, le re
sp

e
ct d

es p
rescrip

tio
n

s d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
 relatif au

x in
stallatio

n
s éo

lien
n

es 
so

u
m

ise
s 

à 
au

to
risatio

n
 

p
erm

et 
d

e 
s’assu

rer 
q

u
e 

le
s 

éo
lien

n
es 

fo
n

t 
l’o

b
jet 

d
e 

m
e

su
re

s 
réd

u
isan

t 
sign

ificativem
en

t la p
ro

b
ab

ilité d
’effo

n
d

re
m

en
t.  

Il e
st co

n
sid

é
ré

 q
u

e
 la cla

sse
 d

e
 p

ro
b

ab
ilité

 d
e

 l’accid
e

n
t e

st «
 D

 »
, à savo

ir : «
 S’est p

ro
d

u
it m

ais a fait l’o
b

jet 
d

e m
e

su
re

s co
rrectives réd

u
isan

t sign
ificative

m
en

t la p
ro

b
ab

ilité »
. 

�
 

A
cce

p
tab

ilité
 

D
an

s le
 cas d

’im
p

lan
tatio

n
 d

’éo
lien

n
es éq

u
ip

é
es d

es te
ch

n
o

lo
gies récen

te
s, co

m
p

te
 ten

u
 d

e la classe
 d

e 
p

ro
b

ab
ilité 

d
’u

n
 

effo
n

d
rem

e
n

t, 
o

n
 

p
o

u
rra 

co
n

clu
re 

à 
l’acce

p
tab

ilité
 

d
e

 
ce

 
p

h
én

o
m

è
n

e
 

si 
m

o
in

s 
d

e
 

1
0 

p
e

rso
n

n
e

s so
n

t e
xp

o
sé

e
s, ce

 q
u

i e
st ici le

 cas. Il est égale
m

en
t rap

p
elé q

u
e la b

o
n

n
e p

ratiq
u

e est d
e p

ré
server 

u
n

e d
istan

ce d
’iso

le
m

en
t é

gale à la h
au

teu
r to

tale d
e l’éo

lie
n

n
e en

tre l’aéro
gén

érateu
r et les au

to
ro

u
tes. 

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

ro
jet, la gravité asso

ciée
 et le

 n
iveau

 d
e risq

u
e 

(accep
tab

le/in
accep

tab
le) : 

 

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
 (rayo

n
 in

fé
rie

u
r o

u
 é

gal à la h
au

te
u

r to
tale

 d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

 e
n

 b
o

u
t d

e
 p

ale
) 

Eo
lie

n
n

e
 

G
ravité

 
N

ive
au

 d
e

 risq
u

e
 

C
1

 à C
4

 
sérieu

x 
accep

tab
le

 

A
in

si, p
o

u
r le p

ro
jet en

 co
u

r, le
 p

h
é

n
o

m
è

n
e

 d
’e

ffo
n

d
re

m
e

n
t d

e
s é

o
lie

n
n

e
s co

n
stitu

e
 u

n
 risq

u
e

 acce
p

tab
le 

p
o

u
r le

s p
e

rso
n

n
e

s. 

V
II.2

.2
. 

C
H

U
TE D

E G
LA

C
E 

�
 

C
o

n
sid

é
ratio

n
s gé

n
é

rale
s 

Les p
ério

d
e

s d
e

 ge
l et l’h

u
m

id
ité d

e l’air p
eu

ven
t en

traîn
e

r, d
an

s d
e

s co
n

d
itio

n
s d

e tem
p

ératu
re et d

’h
u

m
id

ité
 

d
e l’air b

ien
 p

articu
lière

s, u
n

e
 fo

rm
atio

n
 d

e givre
 o

u
 d

e glace su
r l’éo

lien
n

e, ce
 q

u
i in

d
u

it d
es risq

u
e

s p
o

ten
tiels 

d
e ch

u
te d

e glace. 

                                                                 
5

 U
n

e an
n

ée d
’exp

érie
n

ce co
rresp

o
n

d
 à u

n
e éo

lien
n

e o
b

servée p
en

d
an

t u
n

e an
n

ée. A
in

si, si o
n

 a o
b

servé u
n

e éo
lie

n
n

e 
p

en
d

an
t cin

q
 an

s et u
n

e au
tre p

e
n

d
an

t sep
t an

s, o
n

 au
ra au

 to
tal d

o
u

ze an
n

é
es d

’e
xp

érie
n

ce. 
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Selo
n

 l’étu
d

e W
EC

O
 [1

5
], u

n
e gran

d
e p

artie d
u

 territo
ire fran

çais (h
o

rs zo
n

e
s d

e m
o

n
tagn

e) e
st co

n
cern

é p
ar 

m
o

in
s d

’u
n

 jo
u

r d
e fo

rm
atio

n
 d

e glace
 p

ar an
. C

ertain
s secteu

rs d
u

 territo
ire co

m
m

e les zo
n

es cô
tière

s 
affich

en
t d

e
s m

o
yen

n
e

s varian
t en

tre d
eu

x et sep
t jo

u
rs d

e fo
rm

atio
n

 d
e glace p

ar an
.  

Lo
rs d

es p
ério

d
es d

e d
égel q

u
i su

iven
t le

s p
ério

d
es d

e gran
d

 fro
id

, d
es ch

u
tes d

e glace p
eu

ven
t se p

ro
d

u
ire

 
d

ep
u

is la stru
ctu

re d
e l’éo

lie
n

n
e (n

acelle, p
ales). N

o
rm

ale
m

en
t, le givre q

u
i se fo

rm
e e

n
 fin

e p
ellicu

le su
r le

s 
p

ales d
e l’éo

lien
n

e fo
n

d
 avec le so

leil. En
 cas d

e ven
ts fo

rts, d
es m

o
rceau

x d
e glace p

eu
ven

t se d
étach

e
r. Ils se 

d
ésagrègen

t gén
érale

m
en

t avan
t d

’arriver au
 so

l. C
e typ

e d
e ch

u
te d

e glace e
st sim

ilaire à ce q
u

’o
n

 o
b

serve su
r 

d
’au

tres b
âtim

en
ts et in

frastru
ctu

res. 

�
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 

Le risq
u

e d
e ch

u
te

 d
e glace e

st can
to

n
n

é à la zo
n

e d
e su

rvo
l d

es p
ales, so

it u
n

 d
isq

u
e d

e rayo
n

 égal à u
n

 d
e

m
i-

d
iam

ètre d
e ro

to
r au

to
u

r d
u

 m
ât d

e l’éo
lien

n
e. P

o
u

r l’actu
el p

ro
jet, la zo

n
e d

’effet à d
o

n
c u

n
 rayo

n
 d

e 5
1

,5
 m

 
au

to
u

r d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e. C

ep
en

d
an

t, il co
n

vien
t d

e
 n

o
ter q

u
e, lo

rsq
u

e
 l’éo

lien
n

e est à l’arrêt, le
s p

ale
s 

n
’o

ccu
p

en
t q

u
’u

n
e faib

le p
artie d

e cette zo
n

e. 

  

�
 

In
te

n
sité

 

P
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e

 d
e ch

u
te d

e glace, le
 d

egré d
’exp

o
sitio

n
 co

rre
sp

o
n

d
 au

 ratio
 en

tre
 la su

rface d
’u

n
 m

o
rceau

 
d

e glace et la su
p

erficie d
e la zo

n
e d

’effet d
u

 p
h

én
o

m
èn

e (zo
n

e d
e su

rvo
l).  

Le tab
leau

 ci-d
esso

u
s p

erm
et d

’évalu
er l’in

ten
sité d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

e ch
u

te d
e glace d

an
s le cas d

u
 p

ro
jet. Z

I  e
st 

la zo
n

e d
’im

p
act, Z

E  e
st la zo

n
e d

’effet, R
 est la lo

n
gu

e
u

r d
e p

ale, SG
 e

st la su
rface

 d
u

 m
o

rceau
 d

e
 glace 

m
ajo

ran
t (SG

= 1
 m

2). 

 

C
h

u
te

 d
e

 glace
 (rayo

n
 in

fé
rie

u
r o

u
 é

gal à D
/2

 = zo
n

e
 d

e
 su

rvo
l) 

Zo
n

e
 d

’im
p

act e
n

 m
² 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
u

 
p

h
é

n
o

m
èn

e
 é

tu
d

ié
 e

n
 m
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D

e
gré

 d
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xp
o

sitio
n

 d
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p

h
é

n
o

m
èn

e
 é

tu
d

ié
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n
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Z
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= 1
 m

² 
Z

E = π
R

²= 1
1

 3
1

4
 m

² 
D

= Z
I /Z

E = 0
,0

0
0

1
 

exp
o

sitio
n

 
m

o
d

éré
e (< 1

 %
) 

 L’in
ten

sité e
st n

u
lle h

o
rs d

e la zo
n

e d
e su

rvo
l. 
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e
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é
fin
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n
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e
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u
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b
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0
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st p

o
ssib

le d
e

 d
éfin

ir le
s d

ifféren
te

s classe
s d

e
 gravité

 p
o

u
r le

 p
h

én
o

m
èn

e d
e ch

u
te d

e glace, d
an

s 
la zo

n
e d

e su
rvo

l d
e l’éo

lien
n

e : 

•
 

P
lu

s d
e 1

 0
0

0
 p

erso
n

n
e

s exp
o

sé
es : «

 D
é

sastreu
x »

 

•
 

En
tre 1

0
0

 et 1
 0

0
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 C

atastro
p

h
iq

u
e »

 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Im
p

o
rtan

t »
 

•
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Sérieu
x »

 

•
 

P
résen

ce h
u

m
ain

e exp
o

sée in
férieu

re à «
 u

n
e p

erso
n

n
e »

: «
 M

o
d

éré »
 

Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, le n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s e
xp

o
sée

s d
an

s la zo
n

e
 

d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

e ch
u

te d
e glace et la gravité asso

ciée : 

   

C
h

u
te

 d
e

 glace
 (rayo

n
 in

fé
rie

u
r o

u
 é

gal à D
/2

 = zo
n

e
 d

e
 su

rvo
l) 

Eo
lie

n
n

e
 

N
o

m
b

re
 d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s (o
u

 éq
u

ivale
n

t p
e

rso
n

n
e

s p
e

rm
an

en
te
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C
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<1

 
M

o
d

érée
 

C
2

 
<1

 
M

o
d

érée
 

C
3

 
<1

 
M

o
d

érée
 

C
4

 
<1

 
M

o
d

érée
 

 Il est à n
o

ter q
u

e p
o

u
r la p

lu
p

art d
es p

arcs éo
lien

s, la zo
n

e d
e su

rvo
l d

e l’éo
lien

n
e est u

n
 terrain

 n
o

n
 am

én
agé 

et trè
s p

eu
 fréq

u
en

té (1
 p

erso
n

n
e p

o
u

r 1
0

0
 h

a d
’ap

rès la fich
e n

°1
 d

e la circu
laire

 d
u

 1
0

 m
ai 2

0
1

0
). P

o
u

r u
n

e
 

éo
lien

n
e d

’u
n

e lo
n

gu
eu

r d
e

 p
ale in

férieu
re à 1

0
0

 m
, le n

o
m

b
re éq

u
ivalen

t d
e p

erso
n

n
es p

erm
an

en
te

s sera 
d

o
n

c in
férieu

r à 1
 (0

,0
3

 éq
u

ivalen
t p

erso
n

n
e

s p
erm

an
en

tes). La gravité sera d
o

n
c «

 M
o

d
é

rée »
. 

�
 

P
ro

b
ab

ilité
 

D
e faço

n
 co

n
servatrice, il e

st co
n

sid
éré q

u
e la p

ro
b

ab
ilité e

st d
e

 classe «
 A

 »
, c’est-à-d

ire u
n

e
 p

ro
b

ab
ilité 

su
p

érieu
re à 1

0
-2. 

 

�
 

A
cce

p
tab

ilité
 

A
ve

c u
n

e classe
 d

e
 p

ro
b

ab
ilité d

e
 A

, le risq
u

e d
e ch

u
te

 d
e glace p

o
u

r ch
aq

u
e aéro

gén
érateu

r e
st é

valu
é

 co
m

m
e

 
accep

tab
le d

an
s le cas d

’u
n

e gravité «
 M

o
d

érée »
 q

u
i co

rresp
o

n
d

 p
o

u
r cet évén

e
m

en
t à u

n
 n

o
m

b
re d

e 
p

erso
n

n
es p

erm
an

en
tes (o

u
 é

q
u

ivalen
t) in

fé
rieu

r à 1
. 

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

ro
jet, la gravité asso

ciée
 et le

 n
iveau

 d
e risq

u
e 

(accep
tab

le/in
accep

tab
le) : 

C
h

u
te

 d
e

 glace
 (rayo

n
 in

fé
rie

u
r o

u
 é

gal à D
/2

 = zo
n

e
 d

e
 su

rvo
l) 

Eo
lie

n
n

e
 

G
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N

ive
au

 d
e

 risq
u

e
 

C
1

 à C
4

 
M

o
d

érée
 

accep
tab

le
 

 A
in

si, p
o

u
r le p

ré
sen

t p
ro

jet, le
 p

h
é

n
o

m
è

n
e

 d
e

 ch
u

te
 d

e
 glace

 d
e

s é
o

lie
n

n
e

s co
n

stitu
e

 u
n

 risq
u

e
 acce

p
tab

le 
p

o
u

r le
s p

e
rso

n
n

e
s. 

Il co
n

vien
t é

gale
m

en
t d

e rap
p

eler q
u

e, co
n

fo
rm

é
m

en
t à l’article 1

4
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

 relatif au
x 

in
stallatio

n
s éo

lien
n

e
s so

u
m

ises à au
to

risatio
n

, u
n

 p
an

n
eau

 in
fo

rm
an

t le
 p

u
b

lic d
e

s risq
u

es (et n
o

tam
m

en
t d

e
s 

risq
u

es d
e ch

u
te d

e glace) sera in
stallé su

r le ch
em

in
 d

’accès d
e ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, c’est-à-d

ire en
 am

o
n

t 
d

e la zo
n

e d
’effet d

e ce
 p

h
én

o
m

èn
e

. C
ette m

e
su

re p
erm

ettra d
e réd

u
ire les risq

u
e

s p
o

u
r le

s p
erso

n
n

e
s 

p
o

ten
tielle

m
en

t p
ré

sen
te

s su
r le site lo

rs d
e

s ép
iso

d
es d

e gran
d

 fro
id

. 
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C
H

U
TE D

’ELEM
EN

TS D
E L’EO

LIEN
N

E 

�
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 

La 
ch

u
te 

d
’élém

en
ts 

co
m

p
ren

d
 

la 
ch

u
te 

d
e 

to
u

s 
les 

é
q

u
ip

em
en

ts 
situ

és 
en

 
h

au
teu

r : 
trap

p
es, 

b
o

u
lo

n
s, 

m
o

rceau
x d

e p
ale

s o
u

 p
ales e

n
tières. Le

 cas m
ajo

ran
t est ici le cas d

e la ch
u

te d
e

 p
ale. Il est reten

u
 d

an
s l’étu

d
e 

d
étaillé d

e
s risq

u
e

s p
o

u
r rep

résen
ter to

u
tes les ch

u
te

s d
’élém

en
ts. 

Le risq
u

e d
e ch

u
te d

’élém
e

n
t est can

to
n

n
é à la zo

n
e d

e su
rvo

l d
es p

ales, c’est-à-d
ire u

n
e zo

n
e d

’effet 
co

rresp
o

n
d

an
t à u

n
 d

isq
u

e d
e rayo

n
 égal à u

n
 d

em
i-d

iam
ètre d

e ro
to

r.  
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In
te

n
sité

 

P
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

e
 ch

u
te d

’élé
m

en
ts, le d

egré
 d

’exp
o

sitio
n

 co
rre

sp
o

n
d

 au
 ratio

 en
tre la su

rface d
’u

n
 

élé
m

en
t (cas m

ajo
ran

t d
’u

n
e p

ale en
tière se d

étach
an

t d
e l’éo

lien
n

e) et la su
p

erficie d
e la zo

n
e d

’effet d
u

 
p

h
én

o
m

èn
e (zo

n
e d

e su
rvo

l).  

Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s p
erm

et d
’évalu

er l’in
ten

sité d
u

 p
h

én
o

m
èn

e
 d

e ch
u

te d
’élém

en
ts d

e
 l’éo

lien
n

e
 d

an
s le cas 

d
u

 le p
résen

t p
ro

jet. d
 est le d

egré d
’exp

o
sitio

n
, Z

I  la zo
n

e d
’im

p
act, Z

E  la zo
n

e d
’effet, R

 la lo
n

gu
eu

r d
e p

ale (5
5

 
m

) et Lb
 la largeu

r d
e la b

ase d
e la p

ale (2
,4

 m
). 
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h

u
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 d
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m

e
n

ts d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

 (rayo
n

 in
fé

rie
u

r o
u

 é
gal à D

/2
 = zo

n
e

 d
e

 su
rvo

l) 

Zo
n

e
 d

’im
p

act (m
²) 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t d
u

 
p

h
é

n
o

m
èn

e
 é

tu
d

ié
 (m

²) 
D

e
gré

 d
’e

xp
o

sitio
n

 d
u

 
p

h
é

n
o

m
èn

e
 é

tu
d

ié
 (%
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n

sité
 

Z
I = R

 x LB
/2

= 7
0

,4
4

 
Z

E = π
R

² = 1
1

 3
1

4
 

d
=Z

I /Z
E =

0
,0

6
2

 
exp

o
sitio

n
 m

o
d

érée 
(< 1

 %
) 

 L’in
ten

sité en
 d

eh
o

rs d
e la zo

n
e d

e su
rvo

l est n
u

lle. 
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sité et d

e
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é
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n
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u
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m

b
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0
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.), il e
st p

o
ssib

le d
e d

éfin
ir le

s d
ifféren

te
s classes d

e gravité p
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

e ch
u

te d
’élém

en
ts, 

d
an

s la zo
n

e d
e su

rvo
l d

e l’éo
lien

n
e :  

Si le p
h

én
o

m
èn

e d
e ch

u
te d

’é
lém

en
t a en

gen
d

re u
n

e zo
n

e d
’exp

o
sitio

n
 m

o
d

érée : 

•
 

P
lu

s d
e 1

0
0

0
 p

erso
n

n
e

s exp
o

sée
s : «

 D
ésastreu

x »
 

•
 

En
tre 1

0
0

 et 1
0

0
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 C

atastro
p

h
iq

u
e »

 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Im
p

o
rtan

t »
 

•
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Sérieu
x »

 

•
 

P
résen

ce h
u

m
ain

e exp
o

sée in
férieu

re à u
n

e p
erso

n
n

e : «
 M

o
d

éré »
 

Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, le n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s e
xp

o
sée

s d
an

s la zo
n

e
 

d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

e ch
u

te d
e glace et la gravité asso

ciée : 

 

C
h

u
te

 d
’é

lé
m

e
n

ts d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

 (rayo
n

 in
fé

rie
u

r o
u

 é
gal à D

/2
 = zo

n
e

 d
e

 su
rvo

l) 

Eo
lie

n
n

e
 

N
o

m
b

re
 d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s (o
u

 
é

q
u

ivale
n

t p
e

rso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s) 
G
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C
1

 à C
4

 
<1

 
M

o
d

érée
 

�
 

P
ro

b
ab

ilité
 

P
eu

 d
’élém

en
t so

n
t d

isp
o

n
ib

les d
an

s la littératu
re p

o
u

r évalu
er la fréq

u
en

ce d
e

s é
vén

e
m

en
ts d

e ch
u

te d
e p

ales 
o

u
 d

’élém
en

ts d
’éo

lien
n

e
s. 

Le reto
u

r d
’exp

érien
ce

 co
n

n
u

 en
 Fran

ce m
o

n
tre q

u
e ces évén

em
en

ts o
n

t u
n

e classe d
e p

ro
b

ab
ilité «

 C
 »

 (2
 

ch
u

tes et 5
 in

cen
d

ies p
o

u
r 1

5
 6

6
7

 an
n

ée
s d

’exp
érien

ce, so
it 4

.4
7

 x 1
0

-4é
vén

em
en

t p
ar éo

lien
n

e et p
ar an

). 

C
es é

vén
em

en
ts co

rre
sp

o
n

d
en

t égale
m

en
t à la d

éfin
itio

n
 q

u
alitative d

e
 l’arrêté

 d
u

 2
9

 Sep
te

m
b

re 2
0

0
5

 d
’u

n
e

 
p

ro
b

ab
ilité 

«
 C

 »
 : 

«
 Evén

em
en

t 
sim

ilaire 
d

éjà 
ren

co
n

tré 
d

an
s 

le 
secteu

r 
d

’activité 
o

u
 

d
an

s 
ce 

typ
e 

d
’o

rgan
isatio

n
 au

 n
iveau

 m
o

n
d

ial, san
s q

u
e les é

ven
tu

elles co
rrectio

n
s in

terven
u

e
s d

ep
u

is ap
p

o
rten

t u
n

e 
garan

tie d
e réd

u
ctio

n
 sign

ificative d
e sa p

ro
b

ab
ilité »

. 

U
n

e p
ro

b
ab

ilité d
e classe «

 C
 »

 est d
o

n
c reten

u
e p

ar d
éfau

t p
o

u
r ce typ

e d
’évén

e
m

en
t. 

�
 

A
cce

p
tab

ilité
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A
ve

c u
n

e classe d
e p

ro
b

ab
ilité «

 C
 »

, le risq
u

e d
e ch

u
te d

’élém
en

ts p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r est évalu

é 
co

m
m

e accep
tab

le d
an

s le cas d
’u

n
 n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
en

te
s (o

u
 éq

u
ivalen

t) in
férieu

r à 1
0

 d
an

s la 
zo

n
e d

’effet.  

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

ro
jet, la gravité asso

ciée
 et le

 n
iveau

 d
e risq

u
e 

(accep
tab

le/in
accep

tab
le) : 

 

C
h

u
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m

e
n

ts d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

 (rayo
n

 in
fé

rie
u

r o
u

 é
gal à D

/2
 = zo

n
e

 d
e

 su
rvo

l) 

Eo
lie

n
n
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G
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N

ive
au

 d
e

 risq
u

e
 

C
1

 à C
4

 
M

o
d

érée
 

accep
tab

le
 

 A
in

si, p
o

u
r le p

résen
t p

ro
jet, le p

h
é

n
o

m
èn

e
 d

e ch
u

te
 d

’é
lé

m
e

n
ts d

u
 ro

to
r co

n
stitu

e u
n

 risq
u

e
 acce

p
tab

le
 p

o
u

r 
les p

erso
n

n
e

s.  
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P
R

O
JEC

TIO
N

 D
E P

A
LES O

U
 D

E FR
A

G
M

EN
TS D

E P
A

LES 

�
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 

D
an

s l’accid
en

to
lo

gie fran
çaise rap

p
elée en

 an
n

exe, la d
istan

ce m
axim

ale re
le

vé
e et vérifié

e p
ar le gro

u
p

e d
e 

travail p
récéd

e
m

m
en

t m
en

tio
n

n
é p

o
u

r u
n

e p
ro

jectio
n

 d
e fragm

en
t d

e p
ale e

st d
e 3

8
0

 m
ètre

s p
ar rap

p
o

rt au
 

m
ât d

e l’éo
lien

n
e. O

n
 co

n
state q

u
e les au

tres d
o

n
n

ée
s d

isp
o

n
ib

les d
an

s cette accid
en

to
lo

gie m
o

n
tren

t d
e

s 
d

istan
ces d

’e
ffet in

férieu
re

s. 

L’accid
en

to
lo

gie éo
lien

n
e m

o
n

d
iale m

an
q

u
e d

e fiab
ilité car la so

u
rce la p

lu
s im

p
o

rtan
te (en

 term
es statistiq

u
e

s) 
est u

n
e b

ase d
e d

o
n

n
ées ten

u
e p

ar u
n

e asso
ciatio

n
 éco

ssaise m
ajo

ritaire
m

en
t o

p
p

o
sé

e à l’én
ergie éo

lien
n

e [3
]. 

P
o

u
r au

tan
t, d

es étu
d

e
s d

e risq
u

es d
éjà réalisée

s d
an

s le m
o

n
d

e o
n

t u
tilisé u

n
e d

istan
ce d

e
 5

0
0

 m
ètre

s, en
 

p
articu

lier le
s étu

d
es [5

] et [6
]. 

Su
r la b

ase d
e ce

s é
lé

m
en

ts et d
e faço

n
 co

n
servatrice, u

n
e d

istan
ce d

’effet d
e 5

0
0

 m
ètre

s e
st co

n
sid

éré
e 

co
m

m
e d

istan
ce raiso

n
n

ab
le p

o
u

r la p
rise en

 co
m

p
te d

es p
ro

jectio
n

s d
e p

ales o
u

 d
e fragm

en
ts d

e p
ale

s d
an

s le
 

cad
re d

es étu
d

e
s d

e d
an

gers d
es p

arcs éo
lien

s. 

�
 

In
te

n
sité

 

P
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e

 d
e p

ro
je

ctio
n

 d
e p

ale
 o

u
 d

e fragm
en

t d
e p

ale, le d
egré

 d
’exp

o
sitio

n
 co

rresp
o

n
d

 au
 ratio

 
en

tre 
la 

su
rface 

d
’u

n
 

élém
e

n
t 

(cas 
m

ajo
ran

t 
d

’u
n

e 
p

ale 
en

tière
) 

et 
la 

su
p

erficie 
d

e 
la 

zo
n

e 
d

’effet 
d

u
 

p
h

én
o

m
èn

e (5
0

0
 m

). 

Le tab
leau

 ci-d
esso

u
s p

erm
et d

’évalu
er l’in

ten
sité

 d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
e ch

u
te d

’élém
en

ts d
e l’éo

lien
n

e
. d

 e
st le

 
d

egré d
’exp

o
sitio

n
, Z

I  la zo
n

e d
’im

p
act, Z

E  la zo
n

e
 d

’effet, R
 la lo

n
gu

eu
r d

e
 p

ale et Lb
 la largeu

r d
e la b

ase
 d

e la 
p

ale. 

 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 p

ale
 o

u
 d

e
 fragm

e
n

t d
e

 p
ale

 (zo
n

e
 d

e
 5

0
0

 m
 au

to
u

r d
e

 ch
aq

u
e

 é
o

lie
n

n
e

) 

Zo
n

e
 d

’im
p

act Z
I  (m

²) 
Zo

n
e

 d
’e

ffe
t Z

E  d
u

 
p

h
é

n
o

m
èn

e
 é

tu
d

ié
 (m

²) 
D

e
gré

 d
’e

xp
o

sitio
n

 d
u

 
p

h
é

n
o

m
èn

e
 é

tu
d

ié
 (%

) 
In

te
n

sité
 

R
 x LB

/2
 = 7

0
,4

4
 

7
8

5
 7

0
0

 
0

,0
0

0
0

8
 

Exp
o

sitio
n

 m
o

d
éré

e
 

(< 1
 %

) 

 

�
 

G
ravité

 

En
 fo

n
ctio

n
 d

e cette in
ten

sité et d
es d

é
fin

itio
n

s issu
e

s d
u

 p
aragrap

h
e V

III.1
.3

., il est p
o

ssib
le

 d
e d

éfin
ir le

s 
d

ifféren
te

s classe
s d

e gravité p
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

e p
ro

jectio
n

, d
an

s la zo
n

e d
e 5

0
0

 m
 au

to
u

r d
e l’éo

lien
n

e :  

•
 

P
lu

s d
e 1

 0
0

0
 p

erso
n

n
e

s exp
o

sé
es : «

 D
é

sastreu
x »
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•
 

En
tre 1

0
0

 et 1
0

0
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 C

atastro
p

h
iq

u
e »

 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Im
p

o
rtan

t »
 

•
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Sérieu
x »

 

•
 

P
résen

ce h
u

m
ain

e exp
o

sée in
férieu

re à u
n

e p
erso

n
n

e : «
 M

o
d

éré »
 

Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, le n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s e
xp

o
sée

s d
an

s la zo
n

e
 

d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

e p
ro

jectio
n

 et la gravité asso
ciée : 

 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 p

ale
 o

u
 d

e
 fragm

e
n

t d
e

 p
ale

 

Eo
lie

n
n

e
 

Trafic ro
u

tie
r jo

u
rn

alie
r 

m
o

ye
n

 (vé
h

ic./jo
u

r) 
Lo

n
gu

e
u

r d
e

 ro
u

te 
co

n
ce

rn
ée

 (km
) 

N
o

m
b

re
 d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s (o
u

 
é

q
u

ivale
n

t p
e

rso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s) 
G

ravité
 

C
1

 
0

 
0

 
0

,8
 

Im
p

o
rtan

t 
C

2
 

0
 

0
 

0
,8

 

C
3

 
0

 
0

 
0

,8
 

C
4

 
6

 7
8

7
*

 
0

,7
2

5
 

1
9

,7
 

*So
u

rce : Service En
tretien

 &
 Exp

lo
itatio

n
, d

ép
artem

en
t d

e l’A
isn

e, 2
0

1
5

. 

 

�
 

P
ro

b
ab

ilité
 

Les valeu
rs reten

u
es d

an
s la littératu

re p
o

u
r u

n
e ru

p
tu

re d
e to

u
t o

u
 p

artie d
e p

ale so
n

t d
étaillées d

an
s le

 
tab

leau
 su

ivan
t : 

 

So
u

rce 
Fré

q
u

e
n

ce 
Ju

stificatio
n

 

Site sp
e

cific h
azard

 isse
ssm

en
t fo

r a 
w

in
d

 farm
 p

ro
ject [4

] 
1

 x 1
0

-6
 

R
esp

ect d
e l’Eu

ro
co

d
e EN

 1
9

9
0

 – B
asis o

f stru
ctu

ral 
d

esign
 

G
u

id
e fo

r risk b
ased

 zo
n

in
g o

f w
in

d
 

tu
rb

in
es [5

] 
1

, 1
 x 1

0
-3 

R
eto

u
r d

’exp
érien

ce au
 D

an
e

m
ark (1

9
8

4
-1

9
9

2
) et en

 
A

lle
m

agn
e (1

9
8

9
-2

0
0

1
) 

Sp
ecif. o

f m
in

im
u

m
 d

istan
ces [6

] 
6

,1
 x 1

0
-4

 
R

ech
erch

e In
tern

et d
e

s accid
e

n
ts en

tre 1
9

9
6

 et 2
0

0
3

 

 C
es valeu

rs co
rresp

o
n

d
en

t à d
es classes d

e p
ro

b
ab

ilité d
e «

 B
 »

, «
 C

 »
 o

u
 «

 E »
. 

Le reto
u

r d
’exp

érien
ce

 fran
çais m

o
n

tre égalem
en

t u
n

e classe d
e p

ro
b

ab
ilité

 «
 C

 »
 (1

2
 é

vén
em

en
ts p

o
u

r 1
5

 6
6

7
 

an
n

ées d
’exp

érien
ce, so

it 7
,6

6
 x 1

0
-4 é

vén
em

en
t p

ar éo
lien

n
e et p

ar an
).  

C
es é

vén
em

en
ts co

rre
sp

o
n

d
en

t égale
m

en
t à la d

éfin
itio

n
 q

u
alitative d

e
 l’arrêté

 d
u

 2
9

 Sep
te

m
b

re 2
0

0
5

 d
’u

n
e

 
p

ro
b

ab
ilité 

«
 C

 »
 : 

«
 Evén

em
en

t 
sim

ilaire 
d

éjà 
ren

co
n

tré 
d

an
s 

le 
secteu

r 
d

’activité 
o

u
 

d
an

s 
ce 

typ
e 

d
’o

rgan
isatio

n
 au

 n
iveau

 m
o

n
d

ial, san
s q

u
e les é

ven
tu

elles co
rrectio

n
s in

terven
u

e
s d

ep
u

is ap
p

o
rten

t u
n

e 
garan

tie d
e réd

u
ctio

n
 sign

ificative d
e sa p

ro
b

ab
ilité »

. 

U
n

e p
ro

b
ab

ilité d
e classe «

 C
 »

 est d
o

n
c reten

u
e p

ar d
éfau

t p
o

u
r ce typ

e d
’évén

e
m

en
t. 

N
éan

m
o

in
s, les d

isp
o

sitio
n

s co
n

stru
ctives d

es éo
lien

n
es ayan

t fo
rtem

en
t évo

lu
é, le n

iveau
 d

e fiab
ilité

 e
st 

au
jo

u
rd

’h
u

i b
ien

 m
eilleu

r. D
es m

esu
res d

e m
aîtrise d

es risq
u

es su
p

p
lé

m
en

taires o
n

t été m
ises en

 p
lace 

n
o

tam
m

en
t : 

•
 

les d
isp

o
sitio

n
s d

e la n
o

rm
e IE

C
 6

1
 4

0
0

-1
 

•
 

les d
isp

o
sitio

n
s d

e
s n

o
rm

es IE
C

 6
1

 4
0

0
-2

4
 et EN

 6
2

 3
0

5
-3

 re
lative

s à la fo
u

d
re

 

•
 

systè
m

e d
e d

étectio
n

 d
e

s su
rvite

sses et u
n

 systè
m

e red
o

n
d

an
t d

e frein
age

 

•
 

systè
m

e d
e d

étectio
n

 d
es ven

ts fo
rts et u

n
 systèm

e red
o

n
d

an
t d

e frein
age et d

e m
ise en

 sécu
rité d

e
s 

in
stallatio

n
s – u

n
 systèm

e ad
ap

té est in
stallé en

 cas d
e risq

u
e cyclo

n
iq

u
e

 

•
 

u
tilisatio

n
 

d
e 

m
atériau

x 
résistan

ts 
p

o
u

r 
la 

fab
ricatio

n
 

d
es 

p
ales 

(fib
re 

d
e 

verre 
o

u
 

d
e 

carb
o

n
e, 

résin
e

s…
) 
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D
e m

an
ière gén

érale, le re
sp

e
ct d

es p
rescrip

tio
n

s d
e l’arrêté d

u
 2

6
 ao

û
t 2

0
1

1
 relatif au

x in
stallatio

n
s éo

lien
n

es 
so

u
m

ise
s 

à 
au

to
risatio

n
 

p
erm

et 
d

e 
s’assu

rer 
q

u
e 

le
s 

éo
lien

n
es 

fo
n

t 
l’o

b
jet 

d
e 

m
e

su
re

s 
réd

u
isan

t 
sign

ificativem
en

t la p
ro

b
ab

ilité d
e p

ro
jectio

n
. 

Il e
st co

n
sid

é
ré

 q
u

e
 la classe

 d
e

 p
ro

b
ab

ilité
 d

e
 l’accid

e
n

t e
st «

 D
 »

 : «
 S’est p

ro
d

u
it m

ais a fait l’o
b

jet d
e

 
m

e
su

re
s co

rrectrice
s réd

u
isan

t sign
ificative

m
en

t la p
ro

b
ab

ilité »
. 

�
 

A
cce

p
tab

ilité
 

A
ve

c u
n

e classe
 d

e p
ro

b
ab

ilité d
e

 «
 D

 »
, le risq

u
e d

e p
ro

jectio
n

 d
e to

u
t o

u
 p

artie d
e p

ale p
o

u
r ch

aq
u

e 
aéro

gén
érateu

r est é
valu

é co
m

m
e acce

p
tab

le
 d

an
s le

 cas d
’u

n
 n

o
m

b
re

 é
q

u
ivale

n
t d

e
 p

e
rso

n
n

e
s p

erm
an

e
n

te
s 

in
fé

rie
u

r à 1
 0

0
0

 d
an

s la zo
n

e
 d

’e
ffe

t. 

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

résen
t p

ro
jet, la gravité

 asso
cié

e et le n
iveau

 d
e

 
risq

u
e (accep

tab
le/in

accep
tab

le) : 

 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 p

ale
 o

u
 d

e
 fragm

e
n

t d
e

 p
ale

 (zo
n

e
 d

e
 5

0
0

 m
 au

to
u

r d
e

 ch
aq

u
e

 é
o

lie
n

n
e

) 

Eo
lie

n
n

e
 

G
ravité

 
N

ive
au

 d
e

 risq
u

e
 

C
1

 à C
3

 
Sérieu

x 
accep

tab
le

 
C

4
 

Im
p

o
rtan

t 

 A
in

si, p
o

u
r le p

résen
t p

ro
jet, le

 p
h

é
n

o
m

è
n

e
 d

e
 p

ro
je

ctio
n

 d
e

 to
u

t o
u

 p
artie

 d
e p

ale
 d

es é
o

lie
n

n
e

s co
n

stitu
e

 
u

n
 risq

u
e

 accep
tab

le
 p

o
u

r le
s p

e
rso

n
n

e
s. 

 

V
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P
R

O
JEC

TIO
N

 D
E G

LA
C

E 

�
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 

L’accid
en

to
lo

gie rap
p

o
rte q

u
elq

u
es cas d

e p
ro

jectio
n

 d
e glace. C

e p
h

én
o

m
èn

e e
st co

n
n

u
 et p

o
ssib

le, m
ais re

ste
 

d
ifficilem

en
t o

b
servab

le et n
’a jam

ais o
ccasio

n
n

é d
e d

o
m

m
age su

r le
s p

erso
n

n
es o

u
 le

s b
ien

s.  

En
 ce q

u
i co

n
cern

e la d
istan

ce m
axim

ale attein
te p

ar ce typ
e d

e p
ro

jectile
s, il n

’existe
 p

as d
’in

fo
rm

atio
n

 d
an

s 
l’accid

en
to

lo
gie. La ré

féren
ce [1

5
] p

ro
p

o
se u

n
e d

istan
ce

 d
’effet fo

n
ctio

n
 d

e la h
au

teu
r et d

u
 d

iam
ètre d

e 
l’éo

lien
n

e, d
an

s le
s cas o

ù
 le

 n
o

m
b

re d
e jo

u
rs d

e glace e
st im

p
o

rtan
t et o

ù
 l’éo

lien
n

e
 n

’est p
as éq

u
ip

ée d
e

 
systè

m
e d

’arrêt d
e

s éo
lien

n
es en

 cas d
e givre o

u
 d

e glace :  

D
istan

ce d
’e

ffet = 1
,5

 x (h
au

te
u

r d
e m

o
yeu

 + d
iam

ètre d
e ro

to
r), so

it ici 2
7

8
,3

 m
. 

C
ette d

istan
ce

 d
e p

ro
jectio

n
 est ju

gée co
n

servative d
an

s d
es étu

d
es p

o
stérieu

re
s [1

7
]. A

 d
éfau

t d
e d

o
n

n
ée

s 
fiab

les, il e
st p

ro
p

o
sé d

e co
n

sid
ére

r cette fo
rm

u
le p

o
u

r le
 calcu

l d
e la d

istan
ce d

’effet p
o

u
r les p

ro
jectio

n
s d

e 
glace. 
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P
o

u
r le p

h
én

o
m

èn
e d

e p
ro

je
ctio

n
 d

e glace, le d
egré d

’exp
o

sitio
n

 co
rresp

o
n

d
 au

 ratio
 en

tre la su
rface d

’u
n

 
m

o
rceau

 d
e glace (cas m

ajo
ran

t d
e 1

 m
²) et la su

p
erficie d

e la zo
n

e d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e

.  

Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s p
erm

et d
’évalu

er l’in
ten

sité d
u

 p
h

én
o

m
èn

e
 d

e p
ro

je
ctio

n
 d

e
 glace

 d
an

s le
 cas d

u
 p

ro
jet. 

d
 est le d

e
gré d

’exp
o

sitio
n

, Z
I  la zo

n
e d

’im
p

act, Z
E  la zo

n
e d

’effet, R
 la lo

n
gu

eu
r d

e p
ale, H

 la h
au

teu
r au

 m
o

yeu
, 

et SG
 la su

rface m
ajo

ran
te d

’u
n

 m
o

rceau
 d

e glace. 
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P
ro

je
ctio

n
 d

e
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o
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au
x d

e
 glace

 (rayo
n

 d
e

 R
P

G  = 1
,5

 x (H
+

2
R

) au
to

u
r d

e
 l’é

o
lie

n
n

e
) 

Zo
n

e
 d

’im
p

act 
(m
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Zo

n
e

 d
’e

ffe
t d
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p
h

é
n

o
m

èn
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tu

d
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D
e
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o
sitio

n
 d

u
 

p
h

é
n

o
m
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d
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) 
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n
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Z
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4
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4
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0
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Exp
o

sitio
n
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o

d
éré

e
 

(< 1
 %
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G
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En
 fo

n
ctio

n
 d

e cette in
ten

sité et d
es d

é
fin

itio
n

s issu
e

s d
u

 p
aragrap

h
e V

III.1
.3

., il est p
o

ssib
le

 d
e d

éfin
ir le

s 
classe

s d
e gravité p

o
u

r le p
h

é
n

o
m

èn
e d

e p
ro

jectio
n

 d
e glace, d

an
s la zo

n
e d

’effet d
e ce p

h
én

o
m

èn
e. 

•
 

P
lu

s d
e 1

 0
0

0
 p

erso
n

n
e

s exp
o

sé
es : «

 D
é

sastreu
x »

 

•
 

En
tre 1

0
0

 et 1
 0

0
0

 p
erso

n
n

e
s exp

o
sé

es : «
 C

atastro
p

h
iq

u
e »

 

•
 

En
tre 1

0
 et 1

0
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Im
p

o
rtan

t »
 

•
 

M
o

in
s d

e 1
0

 p
erso

n
n

es exp
o

sée
s : «

 Sérieu
x »

 

•
 

P
résen

ce h
u

m
ain

e exp
o

sée in
férieu

re à u
n

e p
erso

n
n

e : «
 M

o
d

éré »
 

Il a été o
b

servé d
an

s la littératu
re d

isp
o

n
ib

le [1
7

] q
u

’en
 cas d

e p
ro

jectio
n

, les m
o

rceau
x d

e glace se cassen
t en

 
p

etits fragm
en

ts d
è

s q
u

’ils se d
étach

en
t d

e la p
ale. La p

o
ssib

ilité d
e l’im

p
act d

e glace su
r d

es p
erso

n
n

e
s 

ab
ritées 

p
ar 

u
n

 
b

âtim
en

t 
o

u
 

u
n

 
véh

icu
le 

e
st 

d
o

n
c 

n
é

gligeab
le 

et 
ce

s 
p

erso
n

n
es 

n
e 

d
o

iven
t 

p
as 

être 
co

m
p

tab
ilisée

s p
o

u
r le calcu

l d
e la gravité. 

Le tab
leau

 su
ivan

t in
d

iq
u

e, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r, le n

o
m

b
re d

e
 p

erso
n

n
e

s e
xp

o
sée

s d
an

s la zo
n

e
 

d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

e p
ro

jectio
n

 d
e glace et la gravité asso

cié
e : 

 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 m

o
rce

au
x d

e
 glace

 (rayo
n

 d
e

 R
P

G
 = 1

,5
 x (H

+
2

R
) au

to
u

r d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

) 

Eo
lie

n
n

e
 

Trafic ro
u

tie
r jo

u
rn

alie
r 

m
o

ye
n

 (vé
h

ic./jo
u

r) 
Lo

n
gu

e
u

r d
e

 ro
u

te 
co

n
ce

rn
ée

 (km
) 

N
o

m
b

re
 d

e
 p

erso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s (o
u

 
é

q
u

ivale
n

t p
e

rso
n

n
e

s p
erm

an
e

n
te

s) 
G

ravité
 

C
1

 à C
4

 
0

 
0

 
0

,2
4

 
Sérieu

x 

 

�
 

P
ro

b
ab

ilité
 

A
u

 regard
 d

e la d
ifficu

lté d
’étab

lir u
n

 reto
u

r d
’exp

érien
ce p

récis 
su

r cet é
vén

em
e

n
t et co

n
sid

éran
t d

es 
élé

m
en

ts su
ivan

ts : 

- 
les m

e
su

re
s d

e p
réven

tio
n

 d
e p

ro
jectio

n
 d

e glace im
p

o
sé

e
s p

ar l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

 ; 

- 
le recen

sem
en

t d
’au

cu
n

 accid
en

t lié à u
n

e p
ro

jectio
n

 d
e glace ; 

U
n

e
 p

ro
b

ab
ilité

 fo
rfaitaire

 «
 B

 – é
vé

n
e

m
e

n
t p

ro
b

ab
le

 »
 e

st p
ro

p
o

sé
 p

o
u

r ce
t é

vé
n

e
m

e
n

t.  

�
 

A
cce

p
tab

ilité
 

Le risq
u

e d
e p

ro
je

ctio
n

 p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r est é

valu
é co

m
m

e accep
tab

le d
an

s le cas d
’u

n
 n

iveau
 d

e 
gravité «

 sé
rieu

x »
. C

ela co
rre

sp
o

n
d

 p
o

u
r cet évén

em
en

t à u
n

 n
o

m
b

re éq
u

ivalen
t d

e p
erso

n
n

es p
erm

an
en

te
s 

in
férieu

res à 1
0

 d
an

s la zo
n

e d
’effet.  

Le tab
leau

 su
ivan

t rap
p

elle, p
o

u
r ch

aq
u

e aéro
gén

érateu
r d

u
 p

résen
t p

ro
jet, la gravité

 asso
cié

e et le n
iveau

 d
e

 
risq

u
e (accep

tab
le/in

accep
tab

le) : 
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ger, p
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n
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u
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u
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5
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P
ro

je
ctio

n
 d

e
 m

o
rce

au
x d

e
 glace

 (d
an

s u
n

 rayo
n

 d
e

 R
P

G  = 1
,5

 x (H
+2

R
) au

to
u

r d
e

 l’é
o

lie
n

n
e

) 

Eo
lien

n
e 

G
ravité

 
P

résen
ce d

e systè
m

e d
’arrêt e

n
 cas d

e d
étectio

n
 

o
u

 d
éd

u
ctio

n
 d

e glace et d
e p

ro
céd

u
re d

e 
red

ém
arrage

 
N

iveau
 d

e risq
u

e
 

C
1

 
M

o
d

éré
 

N
o

n
 

accep
tab

le
 

C
2

 
M

o
d

éré
 

N
o

n
 

C
3

 
M

o
d

éré
 

N
o

n
 

C
4

 
M

o
d

éré
 

N
o

n
 

 A
in

si, le
 p

h
é

n
o

m
è

n
e

 d
e p

ro
jectio

n
 d

e
 glace

 co
n

stitu
e

 u
n

 risq
u

e
 acce

p
tab

le
 p

o
u

r les p
erso

n
n

es. 

V
II.3

. 
S

Y
N

TH
ESE D

E L’ETU
D

E D
ETA

ILLEE D
ES R

ISQ
U

ES 

V
II.3

.1
. 

T
A

B
LEA

U
X

 D
E SY

N
TH

ESE D
ES SC

EN
A

R
IO

S ETU
D

IES 

Les tab
leau

x su
ivan

ts récap
itu

len
t, p

o
u

r ch
aq

u
e é

vén
e

m
en

t red
o

u
té cen

tral reten
u

, le
s p

aram
ètre

s d
e risq

u
es : 

la cin
étiq

u
e, l’in

ten
sité, la gravité et la p

ro
b

ab
ilité. Le

s tab
leau

x regro
u

p
ero

n
t les éo

lie
n

n
es q

u
i o

n
t le

 m
êm

e 
p

ro
fil d

e risq
u

e. 

Scé
n

ario
 

Zo
n

e
 d

’e
ffe

t 
C

in
é

tiq
u

e
 

In
te

n
sité

 
P

ro
b

ab
ilité

 
G

ravité
 

Effo
n

d
re

m
e

n
t d

e
 

l’é
o

lie
n

n
e

 

D
isq

u
e d

o
n

t le rayo
n

 
co

rresp
o

n
d

 à u
n

e h
au

teu
r 

to
tale d

e la m
ach

in
e en

 
b

o
u

t d
e p

ale 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

D
 

(p
o

u
r d

es éo
lien

n
es 

récen
te

s) 6 
Sérieu

se
 

C
h

u
te

 d
’é

lé
m

e
n

t 
d

’é
o

lie
n

n
e

 
Zo

n
e d

e su
rvo

l 
R

ap
id

e 
m

o
d

éré
e

 
C

 
M

o
d

érée
 

C
h

u
te

 d
e

 glace
 

Zo
n

e d
e su

rvo
l 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

A
 sau

f si les 
tem

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
s so

n
t 

su
p

érieu
res à 0

°C
 

M
o

d
érée

 

P
ro

je
ctio

n
 

d
’é

lé
m

e
n

t 
d

’é
o

lie
n

n
e

 
5

0
0

 m
 au

to
u

r d
e l’éo

lien
n

e
 

R
ap

id
e 

m
o

d
éré

e
 

D
 

(p
o

u
r d

es éo
lien

n
es 

récen
te

s) 7 
Sérieu

x 

P
ro

je
ctio

n
 d

e
 

glace
 

1
,5

 x (H
 + 2

R
) au

to
u

r d
e 

l’éo
lien

n
e

 
R

ap
id

e 
m

o
d

éré
e

 

B
 sau

f si les 
tem

p
ératu

re
s 

h
ivern

ale
s so

n
t 

su
p

érieu
res à 0

°C
 

Sérieu
x 

 

V
II.3

.2
. 

S
Y

N
TH

ESE D
E L’A

C
C

EP
TA

B
ILITE D

ES R
ISQ

U
ES 

En
fin

, la d
ern

ière étap
e d

e
 l’étu

d
e d

étaillée
 d

es risq
u

es co
n

siste à rap
p

eler l’accep
tab

ilité d
e

s accid
en

ts 
p

o
ten

tiels p
o

u
r ch

acu
n

 d
es p

h
én

o
m

èn
e

s d
an

gereu
x étu

d
ié

s.  

                                                                 
6 V

o
ir p

aragrap
h

e V
III.2

.1
 

7 V
o

ir p
aragrap

h
e V

III.2
.4
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u
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u
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6
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P
o

u
r co

n
clu

re à l’accep
tab

ilité, la m
atrice d

e criticité ci-d
esso

u
s, ad

ap
tée d

e
 la circu

laire d
u

 2
9

 sep
tem

b
re

 2
0

0
5

 
rep

rise d
an

s la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 m
en

tio
n

n
é

e ci-d
essu

s sera u
tilisée. 

 G
R

A
V

IT
É

 d
es 

C
o

n
séq

u
en

ces 

C
lasse d

e P
ro

b
ab

ilité 

D
 

C
 

B
 

A
 

D
ésastreu

x 
 

 
 

 

C
atastro

p
h

iq
u

e  
 

 
 

Im
p

o
rtan

t 
P

ro
jectio

n
 d

’élé
m

en
ts d

’éo
lie

n
n

e 
 

 
 

S
érieu

x 
Effo

n
d

rem
en

t d
’éo

lien
n

e
 

 
P

ro
jectio

n
 d

e glace
  

M
o

d
éré 

 
C

h
u

te d
’élém

e
n

t 
d

’éo
lien

n
e

 
 

C
h

u
te d

e glace
 

 Légen
d

e : 

N
ive

au
 d

e
 risq

u
e

 
C

o
u

le
u

r 
A

cce
p

tab
ilité

 

R
isq

u
e trè

s faib
le

 
 

accep
tab

le
 

R
isq

u
e faib

le
 

 
accep

tab
le

 

R
isq

u
e im

p
o

rtan
t 

 
n

o
n

 accep
tab

le 

 Il ap
p

araît au
 regard

 d
e la m

atrice ain
si co

m
p

létée q
u

e : 
- 

au
cu

n
 accid

en
t n

’ap
p

araît d
an

s le
s case

s ro
u

ge
s d

e la m
atrice. Le

s risq
u

e
s so

n
t d

o
n

c «
 acce

p
tab

le
 »

. 
C

eci p
erm

et d
e m

ettre en
 co

n
fo

rm
ité le p

ro
jet avec l’article 2

5
 d

e l’arrêté d
u

 2
6

 ao
û

t 2
0

1
1

. 

- 
certain

s accid
en

ts figu
ren

t en
 case jau

n
e. P

o
u

r ces accid
en

ts, il co
n

vien
t d

e
 so

u
lign

er q
u

e
 le

s fo
n

ctio
n

s 
d

e sécu
rité d

étaillée
s d

an
s la p

artie V
II.6

 so
n

t m
ise

s en
 p

lace.  
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H
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U
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Eo
lien

n
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1 
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Eo
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n
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u
y-C

u
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u
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u
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Eo
lien

n
e C
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V
III. 

C
O

N
C

LU
SIO

N
 

L’étu
d

e d
e d

an
gers fait re

sso
rtir le

s p
rin

cip
au

x ré
su

ltats d
e l’an

alyse d
es risq

u
e

s co
n

cern
an

t l’in
stallatio

n
. 

L’étu
d

e se lim
ite à u

n
 rayo

n
 d

e 5
0

0
 m

ètre
s au

to
u

r d
e ch

aq
u

e éo
lien

n
e : 

•
 

Le
s p

rin
cip

au
x accid

e
n

ts m
aje

u
rs id

e
n

tifié
s so

n
t le

s su
ivan

ts : ch
u

te d
e to

u
t o

u
 p

artie d
’u

n
e p

ale, 
ch

u
te d

’élém
en

ts o
u

 e
ffo

n
d

re
m

en
t d

e l’éo
lien

n
e, ch

u
te d

e glace o
u

 p
ro

jectio
n

 d
e glace d

ep
u

is le ro
to

r 
en

 m
o

u
vem

en
t. C

e
s aléas p

eu
ven

t su
r ce site to

u
ch

er les ch
am

p
s o

u
 ch

em
in

s agrico
les o

u
 to

u
te

 
p

erso
n

n
e n

o
n

 ab
ritée se tro

u
van

t au
 m

o
m

en
t d

e l’aléa à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

ètre
s d

’u
n

e éo
lien

n
e. 

•
 

La p
ro

b
ab

ilité
 e

t la
 gravité

 d
e

s accid
e

n
ts m

aje
u

rs les p
lu

s sign
ificatifs en

 term
e

s d
e risq

u
e

 e
st 

«
 co

u
ran

t »
 (ch

u
te d

e glace) à «
 rare »

 (effo
n

d
rem

en
t d

’éo
lien

n
e, p

ro
jectio

n
 d

’élém
en

ts d
’éo

lien
n

e). 
Le

u
rs gravité

s so
n

t ju
gé

e
s «

 m
o

d
é

ré
e

s »
 à «

 sé
rie

u
se

 »
. 

•
 

Le
s 

p
rin

cip
ale

s 
m

e
su

re
s 

d
e

 
m

aîtrise
 

d
e

s 
risq

u
e

s 
m

ise
s 

en
 

p
lace 

p
o

u
r 

p
réven

ir 
o

u
 

lim
iter 

les 
co

n
séq

u
en

ces d
e ce

s accid
en

ts m
ajeu

rs co
n

sisten
t à ch

o
isir d

es m
o

d
èle

s d
’éo

lien
n

es p
ré

se
n

tan
t u

n
 

m
axim

u
m

 d
e

 garan
tie

s d
e

 sé
cu

rité
, fo

u
rn

is p
ar d

es co
n

stru
cteu

rs rép
u

té
s et exp

érim
e

n
tés. D

e p
lu

s, 
In

n
o

V
en

t im
p

lan
te se

s éo
lie

n
n

es le p
lu

s élo
ign

é p
o

ssib
le

 d
es zo

n
es sen

sib
les : ro

u
tes, h

ab
itatio

n
s, 

réseau
x d

e tran
sp

o
rt…

 cela afin
 d

e lim
iter au

 m
axim

u
m

 les risq
u

es. D
e

s m
esu

res à p
o

sterio
ri so

n
t 

égale
m

en
t p

o
ssib

le
s, co

m
m

e les systèm
es an

ti-gel d
es p

ale
s. En

fin
, la q

u
alité d

u
 travail d

es éq
u

ip
es d

e
 

m
ain

ten
an

ce (p
ré

ven
tive

 et cu
rative) p

erm
et d

e p
réven

ir le
s avarie

s tech
n

iq
u

es et ain
si d

e
 réd

u
ire

 
co

n
sid

érab
le

m
en

t le
s d

an
gers th

éo
riq

u
es p

ré
sen

té
s p

ar les éo
lien

n
e

s. 

•
 

Les accid
en

ts m
ajeu

rs le
s p

lu
s sign

ificatifs en
 term

e
s d

e risq
u

e so
n

t co
n

sid
éré

e co
m

m
e acce

p
tab

le
, car 

la p
ro

b
ab

ilité d
’u

n
 accid

en
t su

r d
es b

ien
s o

u
 p

erso
n

n
e

s, m
êm

e si elle n
’est p

as n
u

lle, e
st extrê

m
e

m
en

t 
faib

le : in
férieu

re o
u

 égale à 1
0

-3. Le risq
u

e le p
lu

s fréq
u

en
t, la p

ro
jectio

n
 d

e m
o

rceau
x d

e
 glace, est u

n
 

p
h

én
o

m
èn

e 
co

n
n

u
 

et 
p

o
ssib

le, 
m

ais 
re

ste 
d

ifficile
m

en
t 

o
b

servab
le 

et 
n

’a 
jam

ais 
o

ccasio
n

n
é 

d
e

 
d

o
m

m
age su

r le
s p

erso
n

n
es o

u
 les b

ien
s. 
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. R

ESU
M

E N
O

N
 TEC

H
N

IQ
U

E 

La so
ciété In

n
o

V
en

t, b
asé

e à V
illen

eu
ve d

’A
scq

 (N
o

rd
) d

évelo
p

p
e et exp

lo
ite d

e
s p

arcs éo
lien

 en
 Fran

ce d
ep

u
is 
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 en
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0
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1
. Elle
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b

itio
n

n
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jo
u

rd
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u
i d
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r u
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o
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 à C

ro
u

y e
t C

u
ffie

s. C
e p

ro
jet e

st 
co

m
p

o
sé d

e q
u

atre
 aé

ro
gé

n
é

rate
u

rs q
u

i vien
d

ro
n

t se
 rajo

u
ter au

x q
u

atre existan
te

s d
e Leu

ry. C
es éo

lien
n

e
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so
n

t p
ro

d
u

ites p
ar V

e
n

sys, fab
riq

u
an

t allem
an

d
, d

’u
n

 seu
l m

o
d

èle, la V
en

sys 1
2

0
 (id

en
tiq

u
e à tro

is éo
lien

n
es 

d
e Leu

ry) d
o

n
t les d

im
en

sio
n

s so
n

t rep
rise

s p
ar le tab

leau
 su

ivan
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ivan
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acu
n

e d
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lien
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e
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D
an

s le cad
re d

e l’étu
d

e d
e sécu

rité, In
n

o
V

en
t a étu

d
ié

 le d
an

ger p
o

ten
tiel q

u
e rep

rése
n

te ce
s éo

lien
n

es su
r 

leu
r en

viro
n

n
e

m
en

t. 

 L’h
ab

itatio
n

 la p
lu

s p
ro

ch
e, à Leu

ry, est à 8
5

0
 m

ètre
s au

 n
o

rd
 d

e C
2

. 

L’étu
d

e d
e d

an
ger rep

o
se su

r l’an
alyse d

es so
u

rce
s d

e d
an

ger, co
m

m
e la ch

u
te d

e l’éo
lie

n
n

e, la sen
sib

ilité d
e 

l’en
viro

n
n

e
m

en
t d

es éo
lien

n
e

s (p
ré

sen
ce d

’u
n

e ro
u

te, d
es m

aiso
n

s…
), et la p

ro
b

ab
ilité q

u
’u

n
 accid

en
t p

u
isse 

avo
ir lieu

. L’an
alyse d

e
s risq

u
es a p

o
u

r o
b

jectif p
rin

cip
al d

’id
en

tifier les scén
ario

s d
’accid

en
t m

ajeu
rs et le

s 
m

e
su

re
s d

e sécu
rité q

u
i e

m
p

ê
ch

en
t ces scén

ario
s d

e se p
ro

d
u

ire o
u

 en
 lim

iten
t le

s e
ffets. 

La zo
n

e
 d

’é
tu

d
e

 a é
té

 fixé
e

 à 5
0

0
 m

è
tre

s au
to

u
r d

e
s m

âts d
e

s é
o

lie
n

n
e

s. A
u

-d
elà d

e cette d
istan

ce, au
cu

n
e 

m
éth

o
d

e fiab
le n

e p
erm

et d
e d

éfin
ir le

s co
n

séq
u

en
ce

s d
e tel o

u
 tel accid

en
t. 

V
en

an
t d

e l’éo
lien

n
e, le

s so
u

rces p
o

ssib
les d

e d
an

ger so
n

t rep
rise

s d
an

s le tab
leau

 su
ivan
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 d
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n
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 d
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u
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o
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u
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n
é

rate
u
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R
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 éle
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u
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C
o

u
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it in
tern
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A
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u
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N
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P
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u
ip

em
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ts 
d

estin
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ro
d

u
ctio

n
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u

e
 

C
h

u
te d
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en

ts 
En

ergie cin
étiq

u
e

 d
e p

ro
je

ctio
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R
o

to
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Tran
sfo

rm
er l’én

ergie éo
lien

n
e 

en
 én

ergie m
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iq
u

e
 

P
ro
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n

 d
’o

b
jets 

En
ergie cin

étiq
u

e
 d

es o
b

je
ts 

N
ace

lle
 

P
ro

tectio
n

 d
es éq

u
ip

em
en

ts 
d

estin
és à la p

ro
d

u
ctio

n
 

électriq
u

e
 

C
h

u
te d

e n
acelle

 
En

ergie cin
étiq

u
e

 d
e ch

u
te

 

 Le reto
u

r d
’exp

érien
ce d

e la filière éo
lien

n
e fran

çaise et in
tern

atio
n

ale p
erm

et d
’id

en
tifier le

s p
rin

cip
au

x 
évén

em
en

ts su
ivan

ts : l’e
ffo

n
d

rem
en

t, le
s ru

p
tu

res d
e p

ales, la ch
u

te d
e p

ales et d
’élé

m
en

ts d
e l’éo

lien
n

e, et 
les in

cen
d

ies. 
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H
o

rm
is d

e rares et très h
yp

o
th

étiq
u

es agre
ssio

n
s e

xtérieu
res p

o
u

rraien
t être à l’o

rigin
e d

’u
n

 accid
en

t (so
rtie

 d
e

 
ro

u
te d

’u
n

 véh
icu

le, séism
e, tem

p
ête, fo

u
d

re), les cau
se

s d
’accid

en
ts p

o
ssib

le
s p

ro
vien

n
e

n
t p

o
u

r l’essen
tiel d

es 
éo

lien
n

e
s elle

s-m
êm

es : su
rvitesse, d

éfau
ts d

’étan
ch

éité, fatigu
e d

’élém
en

ts, erreu
rs d

e m
ain

ten
an

ce…
 P

o
u

r 
an

ticip
er ce

s p
ro

b
lèm

es, In
n

o
V

en
t a im

p
lan

té ses éo
lien

n
es lo

in
 d

e to
u

tes h
ab

itatio
n

s et in
frastru

ctu
res : 

l’élo
ign

e
m

en
t d

e ch
acu

n
e d

e
s éo

lien
n

e
s p

erm
et d

e co
n

sid
é

rab
lem

en
t réd

u
ire le risq

u
e d

’accid
en

t su
r d

es b
ien

s 
o

u
 d

es p
erso

n
n

e
s. In

n
o

V
en

t a en
 o

u
tre ch

o
isi d

e faire co
n

fian
ce à u

n
 co

n
stru

cteu
r fiab

le et rép
u

té : V
en

sys, u
n

 
d

es p
rin

cip
au

x fab
rican

ts d
’é

o
lien

n
es au

 m
o

n
d

e, q
u

i co
n

ço
it d

es éo
lien

n
e

s d
’u

n
e gran

d
e q

u
alité, certifié

e
s p

ar 
d

es cab
in

ets in
d

ép
en

d
an

ts. 

D
e n

o
m

b
reu

x 
systè

m
e

s d
e 

sécu
rité p

erm
etten

t d
’an

ticip
er d

es p
ro

b
lè

m
e

s tech
n

iq
u

es. P
ar exem

p
le, afin

 
d

’an
ticip

er la p
ro

jectio
n

 d
e

 glace q
u

i se serait fo
rm

é
e su

r les p
ale

s, u
n

 systèm
e d

e
 réch

au
ffem

en
t d

e
s p

ale
s 

s’en
clen

ch
e au

to
m

atiq
u

e
m

en
t q

u
an

d
 les co

n
d

itio
n

s m
étéo

ro
lo

giq
u

es so
n

t favo
rab

le
s à la fo

rm
atio

n
 d

e
 glace. 

D
’u

n
e m

an
ière gén

érale, d
e n

o
m

b
reu

x cap
teu

rs électro
n

iq
u

es so
n

t in
tégré

s d
an

s l’éo
lie

n
n

e afin
 d

’in
terro

m
p

re 
so

n
 fo

n
ctio

n
n

em
en

t et la sé
cu

riser d
è

s q
u

e la p
o

ssib
ilité d

’u
n

 p
ro

b
lèm

e tech
n

iq
u

e se p
ro

file. 

En
fin

, la m
ain

ten
an

ce tech
n

iq
u

e est assu
ré

e p
ar d

es éq
u

ip
e

s d
e p

ro
fe

ssio
n

n
els d

ip
lô

m
és et exp

érim
en

té
s. 

D
ès la co

n
cep

tio
n

 d
u

 p
arc, la réd

u
ctio

n
 d

e to
u

t d
o

m
m

age e
st ain

si large
m

en
t d

im
in

u
é

e, san
s être an

n
u

lée. 

P
o

u
r ce faire, l’étu

d
e d

e d
an

ger é
valu

e la p
ro

b
ab

ilité q
u

’u
n

 accid
en

t su
rvien

n
e ch

aq
u

e an
n

ée (p
ro

b
ab

le, rare
…

), 
et d

é
fin

it sa gravité
 (im

p
o

rtan
t, catastro

p
h

iq
u

e, d
ésastreu

x…
). C

e
s d

eu
x p

aram
ètre

s d
é

p
en

d
en

t d
u

 gab
arit d

e
 

l’éo
lien

n
e (sa taille, sa vite

sse d
e ro

tatio
n

), d
e la vitesse d

e fo
rm

atio
n

 d
e la glace, d

e l’im
p

o
rtan

ce d
es en

jeu
x 

(fréq
u

en
tatio

n
 d

e lieu
x p

ar les p
erso

n
n

e
s, m

aiso
n

s, vo
itu

re, train
…

), o
rien

tatio
n

 d
u

/d
es ven

t(s) d
o

m
in

an
t(s). 

To
u

s ces p
aram

ètres n
o

u
s p

e
rm

etten
t d

e
 d

éterm
in

er in
 fin

e les scén
ario

s d
’accid

en
ts e

t leu
rs gravités, rep

ris 
d

an
s le tab

leau
 d

e syn
th

èse su
ivan

t, q
u

i co
n

cern
e le site d

u
 p

résen
t p

ro
jet : 
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Le
 p

ré
se

n
t p

ro
je

t p
ré

se
n

te
 trè

s p
e

u
 d

’e
n

je
u

x, d
u

 fait d
e

 l’im
p

o
rtan

ce d
e

 le
u

r é
lo

ign
e

m
e

n
t d

u
 p

ro
je

t. C
e

u
x-ci 

so
n

t e
n

 o
u

tre p
e

u
 n

o
m

b
re

u
x : ch

em
in

s agrico
le

s, le
s p

erso
n

n
es p

o
u

van
t p

asser à m
o

in
s d

e 5
0

0
 m

ètres d
e

s 
éo

lien
n

e
s (agricu

lteu
rs, ran

d
o

n
n

eu
rs, ch

asseu
rs…

). Les risq
u

es so
n

t eu
x-au

ssi p
eu

 n
o

m
b

reu
x : ch

u
te d

e to
u

t o
u

 
p

artie d
e l’éo

lien
n

e, p
ro

jectio
n

 d
e glace o

u
 ch

u
te d

e m
o

rce
au

x d
e glace. C

es aléas n
e co

n
cern

en
t b

ien
 so

u
ven

t 
q

u
’u

n
 rayo

n
 lim

ité à la h
au

teu
r d

e l’éo
lien

n
e (1

5
8

,3
 m

), to
u

jo
u

rs en
 p

lein
 ch

am
p

. Seu
le

s les p
ro

je
ctio

n
s d

e glace
 

o
u

 
d

e 
m

o
rceau

x 
d

’éo
lien

n
e

 
p

eu
ven

t 
p

arco
u

rir 
d

e
 

lo
n

gu
es 

d
istan

ce
s 

(p
lu

sieu
rs 

cen
tain

es 
d

e
 

m
ètre

s). 
La 

p
ro

b
ab

ilité
 q

u
e

 ce
s é

vè
n

e
m

e
n

ts p
u

isse
n

t avo
ir lie

u
x o

scille
 e

n
tre

 «
 im

p
ro

b
ab

le
 »

 e
t «

 rare
 »

. D
an

s le
s cas o

ù
 

ces scén
ario

s arriveraien
t, la gravité

 d
e

s accid
e

n
ts se

rait «
 m

o
d

é
ré

e »
 à «

 sé
rie

u
se

 »
. Les p

aram
è

tre
s q

u
i o

n
t 

se
rvis à é

lab
o

re
r ce

s calcu
ls so

n
t b

asé
s su

r le
s co

n
d

itio
n

s le
s p

lu
s d

é
favo

rab
le

s : le
s é

o
lien

n
es so

n
t to

u
jo

u
rs 

o
rien

tée
s d

e m
an

ière à im
p

acter le
s en

jeu
x étu

d
iés en

 cas d
e p

ro
jectio

n
, le

s ro
to

rs to
u

rn
en

t à leu
r vite

sse
 

m
axim

ale. 

Les p
érim

ètres d
’im

p
acts p

o
ssib

les so
n

t rep
ris su

r la carte e
n

 p
ages 6

0
 et su

ivan
te

s. 
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O
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P
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G
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D
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ER

SO
N

N
ES 

P
O

U
R

 
LA

 
D

ÉTER
M

IN
A

TIO
N

 
D

E 
LA

 
G

R
A

V
ITÉ 

P
O

TEN
TIELLE 

D
’U

N
 

A
C

C
ID

EN
T 

À
 

P
R

O
X

IM
ITÉ D

’U
N

E ÉO
LIEN

N
E. 

 La d
éterm

in
atio

n
 d

u
 n

o
m

b
re d

e p
erso

n
n

es p
erm

an
en

tes (o
u

 éq
u

ivalen
t p

erso
n

n
e

s p
e

rm
an

en
te

s) p
résen

te
s 

d
an

s ch
acu

n
e d

es zo
n

es d
’e

ffet se b
ase su

r la fich
e n

°1
 d

e la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

 relative au
x règles 

m
éth

o
d

o
lo

giq
u

es ap
p

licab
le

s au
x étu

d
es d

e d
an

gers. C
ette fich

e p
erm

et d
e co

m
p

ter au
ssi sim

p
le

m
en

t q
u

e 
p

o
ssib

le, se
lo

n
 d

es règles fo
rfaitaire

s, le n
o

m
b

re d
e p

erso
n

n
es exp

o
sé

es d
an

s ch
acu

n
e

 d
es zo
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ANNEXE 2 – TABLEAU DE L’ACCIDENTOLOGIE FRANÇAISE 

 

Le tableau ci-dessous a été établi par le groupe de travail constitué pour la réalisation du présent guide. Il recense l’ensemble des accidents et incidents connus en France 
concernant la filière éolienne entre 2000 et fin 2011. L’analyse de ces données est présentée dans la partie VI. de la trame type de l’étude de dangers.  

 

Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Effondrement 
Novembre 

2000 
Port la 

Nouvelle 
Aude 0,5 1993 Non 

Le mât d’une éolienne 
s’est plié lors d’une 
tempête suite à la perte 
d'une pale (coupure 
courant prolongée 
pendant 4 jours suite à la 
tempête) 

Tempête avec foudre 
répétée 

Rapport du CGM 
Site Vent de Colère 

- 

Rupture de 
pale 

2001 
Sallèles-
Limousis 

Aude 0,75 1998 Non 
Bris de pales en bois (avec 
inserts) 

? Site Vent de Colère Information peu précise 

Effondrement 01/02/2002 Wormhout  Nord 0,4 1997 Non Bris d'hélice et mât plié Tempête 
Rapport du CGM 
Site Vent du Bocage 

- 

Maintenance 01/07/2002 
Port la 

Nouvelle – 
Sigean 

Aude 0,66 2000 Oui 
Grave électrisation avec 
brûlures d'un technicien 

Lors de mesures pour 
cartériser la partie haute 
d’un transformateur 
690V/20kV en tension. Le 
mètre utilisé par la victime, 
déroulé sur 1,46m, s’est 
soudainement plié et est 
entré dans la zone du 
transformateur, créant un 
arc électrique. 

Rapport du CGM 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident sur le 
personnel de 
maintenance) 

Effondrement 28/12/2002 
Névian - 
Grande 

Garrigue 
Aude 0,85 2002 Oui 

Effondrement d’une 
éolienne suite au 
dysfonctionnement du 
système de freinage 

Tempête + 
dysfonctionnement du 
système de freinage 

Rapport du CGM 
Site Vent de Colère 
Article de presse (Midi 
Libre) 

- 



Etude de danger, parc éolien de Crouy-Cuffies 

 

77 / 93 

Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Rupture de 
pale 

25/02/2002 
Sallèles-
Limousis 

Aude 0,75 1998 Non 
Bris de pale en bois (avec 
inserts) sur une éolienne 
bipale 

Tempête 
Article de presse (La 
Dépêche du 26/03/2003) 

Information peu précise 

Rupture de 
pale 

05/11/2003 
Sallèles-
Limousis 

Aude 0,75 1998 Non 

Bris de pales en bois (avec 
inserts) sur trois éoliennes. 
Morceaux de pales 
disséminés sur 100 m. 

Dysfonctionnement du 
système de freinage 

Rapport du CGM 
Article de presse (Midi 
Libre du 15/11/2003) 

- 

Effondrement 01/01/2004 
Le Portel – 

Boulogne sur 
Mer 

Pas de Calais 0,75 2002 Non 

Cassure d’une pale, chute 
du mât et  destruction 
totale. Une pale tombe sur 
la plage et les deux autres 
dérivent sur 8 km. 

Tempête 

Base de données ARIA 
Rapport du CGM  
Site Vent de Colère 
Articles de presse 
(Windpower Monthly May 
2004, La Voix du Nord  du 
02/01/2004) 

- 

Effondrement 20/03/2004 
Loon Plage – 

Port de 
Dunkerque 

Nord 0,3 1996 Non 

Couchage du mât d’une 
des 9 éoliennes suite à 
l’arrachement de la 
fondation 

Rupture de 3 des 4 
micropieux de la 
fondation, erreur de calcul 
(facteur de 10) 

Base de données ARIA 
Rapport du CGM 
Site Vent de Colère 
Articles de presse (La Voix 
du Nord  du 20/03/2004 et 
du 21/03/2004) 

- 

Rupture de 
pale 

22/06/2004 
Pleyber-Christ 

- Site du 
Télégraphe 

Finistère 0,3 2001 Non 
Survitesse puis éjection de 
bouts de pales de 1,5 et 
2,5 m à 50 m, mât intact 

Tempête + problème 
d'allongement des pales et 
retrait de sécurité 
(débridage) 

Rapport du CGM 
Articles de presse (Le 
Télégramme, Ouest France 
du 09/07/2004) 

- 

Rupture de 
pale 

08/07/2004 
Pleyber-Christ 

- Site du 
Télégraphe 

Finistère 0,3 2001 Non 
Survitesse puis éjection de 
bouts de pales de 1,5 et 
2,5m à 50m, mat intact 

Tempête + problème 
d'allongement des pales et 
retrait de sécurité 
(débridage) 

Rapport du CGM 
Articles de presse (Le 
Télégramme, Ouest France 
du 09/07/2004) 

Incident identique à celui 
s’étant produit 15 jours 
auparavant 

Rupture de 
pale 

2004 
Escales-
Conilhac 

Aude 0,75 2003 Non Bris de trois pales   Site Vent de Colère Information peu précise 

Rupture de 
pale + incendie 

22/12/2004 
Montjoyer-
Rochefort 

Drôme 0,75 2004 Non 

Bris des trois pales et 
début d'incendie sur une 
éolienne (survitesse de 
plus de 60 tr/min) 

Survitesse due à une 
maintenance en cours, 
problème de régulation, et 
dysfonctionnement du 
système de freinage 

Base de données ARIA 
Article de presse (La 
Tribune du 30/12/2004) 
Site Vent de Colère 

- 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Rupture de 
pale 

2005 Wormhout  Nord 0,4 1997 Non Bris de pale   Site Vent de Colère Information peu précise 

Rupture de 
pale 

08/10/2006 
Pleyber-Christ 

- Site du 
Télégraphe 

Finistère 0,3 2004 Non 
Chute d’une pale de 20 m 
pesant 3 tonnes 

Allongement des pales et 
retrait de sécurité 
(débridage), pas de REX 
suite aux précédents 
accidents sur le même parc 

Site FED 
Articles de presse (Ouest 
France) 
Journal FR3 

- 

Incendie 18/11/2006 Roquetaillade Aude 0,66 2001 Oui 

Acte de malveillance: 
explosion de bonbonne de 
gaz au pied de 2 éoliennes. 
L'une d'entre elles a mis le 
feu en pieds de mat qui 
s’est propagé jusqu’à la 
nacelle.   

Malveillance / incendie 
criminel 

Communiqués de presse 
exploitant 
Articles de presse (La 
Dépêche, Midi Libre) 

- 

Effondrement 03/12/2006 Bondues Nord 0,08 1993 Non 

Sectionnement du mât 
puis effondrement d’une 
éolienne dans une zone 
industrielle 

Tempête (vents mesurés à 
137Kmh)  

Article de presse (La Voix 
du Nord) 

- 

Rupture de 
pale 

31/12/2006 Ally Haute-Loire 1,5 2005 Oui 

Chute de pale lors d'un 
chantier de maintenance 
visant à remplacer les 
rotors 

Accident faisant suite à 
une opération de 
maintenance 

Site Vent de Colère 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident pendant 
la phase chantier) 

Rupture de 
pale 

03/2007 Clitourps Manche 0,66 2005 Oui 

Rupture d’un morceau de 
pale de 4 m et éjection à 
environ 80 m de distance 
dans un champ  

Cause pas éclaircie 
Site FED  
Interne exploitant 

- 

Chute 
d'élément 

11/10/2007 Plouvien Finistère 1,3 2007 Non 
Chute d'un élément de la 
nacelle (trappe de visite de 
50 cm de diamètre) 

Défaut au niveau des 
charnières de la trappe de 
visite.  
Correctif appliqué et 
retrofit des boulons de 
charnières effectué sur 
toutes les machines en 
exploitation. 

Article de presse (Le 
Télégramme) 

- 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Emballement 03/2008 Dinéault Finistère 0,3 2002 Non 
Emballement de l'éolienne 
mais pas de bris de pale 

Tempête + système de 
freinage hors service 
(boulon manquant) 

Base de données ARIA 

Non utilisable directement 
dans l’étude de dangers 
(événement unique et sans 
répercussion potentielle 
sur les personnes) 

Collision avion 04/2008 Plouguin Finistère 2 2004 Non 

Léger choc entre l’aile d’un 
bimoteur Beechcraftch 
(liaison Ouessant-Brest) et 
une pale d’éolienne à 
l’arrêt. Perte d’une pièce 
de protection au bout 
d’aile. Mise à l’arrêt de la 
machine pour inspection. 

Mauvaise météo, 
conditions de vol difficiles 
(sous le plafond des 
1000m imposé par le 
survol de la zone) et faute 
de pilotage (altitude trop 
basse) 

Articles de presse (Le 
Télégramme, Le Post) 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident 
aéronautique) 

Rupture de 
pale 

19/07/2008 
Erize-la-Brûlée 
- Voie Sacrée 

Meuse 2 2007 Oui 
Chute de pale et projection 
de morceaux de pale suite 
à un coup de foudre 

Foudre + défaut de pale 

Communiqué de presse 
exploitant 
Article de presse (l'Est 
Républicain 22/07/2008) 

- 

Incendie 28/08/2008 Vauvillers Somme 2 2006 Oui Incendie de la nacelle 
Problème au niveau 
d'éléments électroniques 

Dépêche AFP 28/08/2008 - 

Rupture de 
pale 

26/12/2008 
Raival - Voie 

Sacrée 
Meuse 2 2007 Oui Chute de pale   

Communiqué de presse 
exploitant 
Article de presse (l'Est 
Républicain) 

- 

Maintenance 26/01/2009 Clastres Aisne 2,75 2004 Oui 
Accident électrique ayant 
entraîné la brûlure de deux 
agents de maintenance 

Accident électrique 
(explosion d'un 
convertisseur) 

Base de données ARIA 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident sur le 
personnel de 
maintenance) 

Rupture de 
pale 

08/06/2009 Bolléne Vaucluse 2,3 2009 Oui 
Bout de pale d'une 
éolienne ouvert 

Coup de foudre sur la pale Interne exploitant 

Non utilisable dans les 
chutes ou les projections 
(la pale est restée 
accrochée) 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Incendie 21/10/2009 
Froidfond - 

Espinassière 
Vendée 2 2006 Oui Incendie de la nacelle 

Court-circuit dans 
transformateur sec 
embarqué en nacelle ? 

Article de presse (Ouest-
France) 
Communiqué de presse 
exploitant 
Site FED 

- 

Incendie 30/10/2009 Freyssenet Ardèche 2 2005 Oui Incendie de la nacelle 

Court-circuit faisant suite à 
une opération de 
maintenance (problème 
sur une armoire 
électrique) 

Base de données ARIA 
Site FED 
Article de presse (Le 
Dauphiné) 

- 

Maintenance 20/04/2010 Toufflers Nord 0,15 1993 Non 
Décès d'un technicien au 
cours d'une opération de 
maintenance 

Crise cardiaque 
Article de presse (La Voix 
du Nord 20/04/2010) 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident sur le 
personnel de 
maintenance) 

Effondrement 30/05/2010 
Port la 

Nouvelle 
Aude 0,2 1991 Non 

Effondrement  d'une 
éolienne 

Le rotor avait été 
endommagé par l’effet 
d’une survitesse. La 
dernière pale (entière) a 
pris  le vent créant un 
balourd. Le sommet de la 
tour a plié et est venu 
buter contre la base 
entrainant la chute de 
l’ensemble.  

Interne exploitant - 

Incendie 19/09/2010 
Montjoyer-
Rochefort 

Drôme 0,75 2004 Non 
Emballement de deux 
éoliennes et incendie des 
nacelles.  

Maintenance en cours, 
problème de régulation, 
freinage impossible, 
évacuation du personnel, 
survitesse de +/- 60 tr/min 

Articles de presse 
Communiqué de presse 
SER-FEE 

- 
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Type 
d'accident 

Date Nom du parc Département 
Puissan-

ce (en 
MW) 

Année 
de mise 

en 
service 

Techno-
logie 

récente 

Description sommaire de 
l'accident et dégâts 

Cause probable de 
l'accident 

Source(s) de l’information 
Commentaire par rapport 
à l’utilisation dans l’étude 

de dangers 

Maintenance 15/12/2010 
Pouillé-les-

Côteaux 
Loire 

Atlantique 
2,3 2010 Oui 

Chute de 3 m d'un 
technicien de maintenance 
à l'intérieur de l'éolienne. 
L'homme de 22 ans a été 
secouru par le GRIMP de 
Nantes. Aucune fracture ni 
blessure grave.   

  Interne SER-FEE 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident sur le 
personnel de 
maintenance) 

Transport 31/05/2011 Mesvres Saône-et-Loire - - - 

Collision entre un train 
régional et un convoi 
exceptionnel transportant 
une pale d’éolienne, au 
niveau d’un passage à 
niveau 
Aucun blessé 

 
Article de presse (Le Bien 
Public 01/06/2011) 

Ne concerne pas 
directement l’étude de 
dangers (accident de 
transport hors site éolien) 

Rupture de 
pale 

14/12/2011 
Non 

communiqué 
Non 

communiqué 
2,5 2003 Oui 

Pale endommagée par la 
foudre. Fragments 
retrouvés par l’exploitant 
agricole à une distance 
n’excédant pas 300 m. 

Foudre Interne exploitant 
Information peu précise 
sur la distance d’effet 

Incendie 03/01/2012 
Non 

communiqué 
Non 

communiqué 
2,3 2006 Oui 

Départ de feu en pied de 
tour. Acte de vandalisme : 
la porte de l’éolienne a été 
découpée pour y 
introduire des pneus et de 
l’huile que l’on a essayé 
d’incendier. Le feu ne s’est 
pas propagé, dégâts très 
limités et restreints au 
pied de la tour. 

Malveillance / incendie 
criminel 

Interne exploitant 

Non utilisable directement 
dans l’étude de dangers 
(pas de propagation de 
l’incendie) 

Rupture de 
pale 

05/01/2012 Widehem Pas-de-Calais 0,75 2000 Non 

Bris de pales, dont des 
fragments ont été projetés 
jusqu'à 380 m. 
Aucun blessé et aucun 
dégât matériel (en dehors 
de l’éolienne). 

Tempête + panne 
d’électricité 

Article de presse (La Voix 
du Nord 06/01/2012) 
Vidéo DailyMotion 
Interne exploitant 

- 
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U
ES ISSU
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N
A

LY
SE P

R
ELIM

IN
A

IR
E D

ES 
R

ISQ
U

ES 

C
ette p

artie ap
p

o
rte u

n
 certain

 n
o

m
b

re d
e p

récisio
n

s p
ar rap

p
o

rt à ch
acu

n
 d

es scén
ario

s étu
d

ié
s p

ar le gro
u

p
e 

d
e travail tech

n
iq

u
e d

an
s le cad

re d
e l’an

alyse p
rélim

in
aire d

es risq
u

es.  

Le tab
leau

 gén
ériq

u
e issu

 d
e

 l’an
alyse p

rélim
in

aire d
es risq

u
es e

st p
ré

sen
té

 d
an

s la p
artie V

II.4
. d

e la tram
e

 
typ

e d
e l’étu

d
e d

e d
an

gers. Il p
eu

t être co
n

sid
éré co

m
m

e rep
ré

sen
tatif d

es scén
ario

s d
’accid

en
t p

o
u

van
t 

p
o

ten
tielle

m
en

t se p
ro

d
u

ire su
r les éo

lien
n

e
s et p

o
u

rra p
ar co

n
séq

u
en

t être rep
ris à l’id

e
n

tiq
u

e d
an

s les étu
d

es 
d

e d
an

gers. 

La n
u

m
éro

tatio
n

 d
es scén

ario
s ci-d

e
sso

u
s rep

ren
d

 celle u
tilisé

e d
an

s le tab
leau

 d
e l’an

alyse p
rélim

in
aire d

e
s 

risq
u

es, 
avec 

u
n

 
regro

u
p

e
m

en
t 

d
es 

scén
ario

s 
p

ar 
th

ém
atiq

u
e, 

en
 

fo
n

ctio
n

 
d

es 
typ

o
lo

gies 
d

’é
vén

e
m

en
t 

red
o

u
tés cen

trau
x id

en
tifié

s grâce au
 reto

u
r d

’exp
érien

ce
 p

ar le
 gro

u
p

e d
e travail p

ré
céd

e
m

m
en

t cité
 («

 G
 »

 
p

o
u

r les scén
ario

s co
n

cern
an

t la glace, «
 I »

 p
o

u
r ceu

x co
n

cern
an

t l’in
cen

d
ie, «

 F »
 p

o
u

r ceu
x co

n
cern

an
t le

s 
fu

ites, «
 C

 »
 p

o
u

r ceu
x co

n
cern

an
t la ch

u
te d

’élé
m

en
ts d

e
 l’éo

lien
n

e, «
 P

 »
 p

o
u

r ceu
x co

n
cern

an
t le

s risq
u

es d
e 

p
ro

jectio
n

, «
 E »

 p
o

u
r ceu

x co
n

cern
an

t les risq
u

es d
’e

ffo
n

d
rem

en
t). 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s lié

s à
 la

 g
la

ce
 (G

0
1

 e
t G

0
2

) 

Scén
ario

 G
0

1 

En
 cas d

e fo
rm

atio
n

 d
e

 glace, le
s systè

m
e

s d
e

 p
ré

ven
tio

n
s in

tégrés sto
p

p
ero

n
t le

 ro
to

r. La ch
u

te d
e ce

s 
élé

m
en

ts in
tervien

d
ra d

o
n

c d
an

s l’aire su
rp

lo
m

b
ée p

ar le ro
to

r, le d
ép

o
rt in

d
u

it p
ar le ven

t étan
t n

égligeab
le. 

P
lu

sieu
rs p

ro
céd

u
re

s/systè
m

e
s p

erm
ettro

n
t d

e d
étecter la fo

rm
atio

n
 d

e glace : 

- 
Systè

m
e d

e d
étectio

n
 d

e glace 
- 

A
rrêt p

ré
ven

tif en
 cas d

e d
é

sé
q

u
ilib

re d
u

 ro
to

r 
- 

A
rrêt p

ré
ven

tif en
 cas d

e givrage d
e l’an

ém
o

m
ètre. 

 Scén
ario

 G
0

2 

La p
ro

jectio
n

 d
e glace d

ep
u

is u
n

e éo
lien

n
e en

 m
o

u
vem

e
n

t in
tervien

d
ra lo

rs d
’é

ven
tu

els red
ém

arrage d
e la 

m
ach

in
e en

co
re «

 glacé
e »

, o
u

 en
 cas d

e fo
rm

atio
n

 d
e

 glace su
r le ro

to
r en

 m
o

u
ve

m
en

t sim
u

ltan
é

m
en

t  à u
n

e
 

d
éfaillan

ce d
e

s systè
m

e
s d

e d
étectio

n
 d

e givre et d
e b

alo
u

rd
.  

A
u

x faib
le

s vite
sse

s d
e

 ven
ts (vite

sse d
e d

é
m

arrage
 o

u
 «

 cu
t in

 »
), les p

ro
jectio

n
s restero

n
t lim

ité
es au

 
su

rp
lo

m
b

 
d

e 
l’éo

lien
n

e. 
A

 
vite

sse 
d

e 
ro

tatio
n

 
n

o
m

in
ale, 

le
s 

é
ven

tu
elles 

p
ro
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n
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n
t 

su
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tib
le

s 
d

’attein
d

re d
es d
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ce

s su
p

érieu
re
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lo

m
b

 d
e la m

ach
in

e. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

’in
ce

n
d

ie
 (I0

1
 à

 I0
7

) 

Les é
ven

tu
e

ls in
cen

d
ies in

te
rvien

d
ro

n
t d

an
s le cas o

u
 p

lu
sieu

rs co
n

d
itio

n
s seraien

t réu
n

ies (Ex : Fo
u

d
re +

 
d

éfaillan
ce d

u
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m
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d
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d

ie).  

Le m
o
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 d
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ré

ven
tio

n
 d
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u

e d
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s. 

D
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 en
 p

lu
sieu

rs p
arties : ro

to
r, n

acelle, m
ât, fo

n
d

atio
n

 et p
o
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n
 ; 

- 
D
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e m
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s cau
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n
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- 
C

o
n

cern
an

t le d
éfau

t d
e co

n
cep

tio
n

 et fab
ricatio

n
 : C

o
n

trô
le q

u
alité 

- 
C

o
n

cern
an

t 
le 

n
o

n
-re

sp
ect 

d
es 

in
stru

ctio
n

s 
d

e 
m

o
n

tage 
et/o

u
 

d
e 

m
ain

ten
an

ce 
: 

Fo
rm

atio
n

 
d

u
 

p
erso

n
n

el in
terven

an
t, C

o
n

trô
le q

u
alité (in

sp
e

ctio
n

s) 
- 

C
o

n
cern

an
t le

s cau
ses extern

es d
u

e
s à l’en

viro
n

n
e

m
en

t : M
ise

 en
 p

lace d
e so

lu
tio

n
s te

ch
n

iq
u

es visan
t 

à réd
u

ire l’im
p

act. Su
ivan

t le
s co

n
stru

cteu
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s d
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o
sitifs so

n
t d

e série o
u

 en
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p
tio

n
. Le ch

o
ix 

d
es o

p
tio

n
s e

st effectu
é p

ar l’exp
lo
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t en

 fo
n

ctio
n
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u
e
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u

 site. 
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b
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en
t p
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o
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en
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ir lo
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u
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éce
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o
u
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n
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n
n
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e

s éo
lien

n
e
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rien

tatio
n
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p
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e m
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n
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) ; 
- 

P
erte d
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m
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n
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m

m
u

n
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p
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p

u
 p

en
d

an
t u

n
e certain

e d
u

rée. 

C
o

n
cern

an
t 

la 
p

erte 
d

u
 

réseau
 

électriq
u
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d
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d
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 d

u
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o
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u
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 d
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u
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n
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u
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m

p
o
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m
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d
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éo
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n
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n
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p
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d
’u

tilité 
p
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t 
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n
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n

 
d

u
 

co
n
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cteu
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C

ep
en

d
an

t, d
eu
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m

e
s so

n
t co

u
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m
en
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co

n
tré

s : 

- 
D
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em
en
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 n

iveau
 d

u
 ro

to
r d

u
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d
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’u
rgen
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an
t l’arrêt d
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o

lien
n

es ; 
- 

B
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le
m

en
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to
m

atiq
u

e d
e

 l’alim
en

tatio
n

 p
rin

cip
ale su

r l’alim
en

tatio
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 d
e seco

u
rs (b

atteries) p
o

u
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érateu
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m
m

u
n
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n
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p

erviseu
r. 

C
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n
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m
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 et le su

p
erviseu

r à d
istan

ce, celle
-ci n

’en
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as 

d
’actio

n
 p

articu
lière en

 cas d
e

 p
erte d

e la co
m

m
u

n
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n
 p

en
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an
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n
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u
rte d

u
rée. 

En
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e, en
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e p

erte d
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m
m

u
n

icatio
n

 p
en

d
an

t u
n

e lo
n
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e d

u
rée, le su

p
erviseu

r d
u

 p
arc éo

lien
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n

cern
é d
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o

se d
e p

lu
sieu

rs altern
ative

s d
o

n
t d

eu
x p

rin
cip

ales : 

- 
M

ise
 en

 p
lace

 d
’u

n
 réseau

 d
e

 co
m

m
u

n
icatio

n
 altern
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m

p
o

raire (faisceau
 h

ertzien
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t tech
n

iq
u

e 
lo

cal…
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- 
M

ise en
 p

lace d
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n
 systè

m
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to
n

o
m

e d
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istan
ce d

u
 p

arc p
ar le su

p
erviseu

r. 
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’u

tilités étan
t d

ive
rses, le

s p
o

rteu
rs d

e p
ro

jets p
o

u
rro

n
t ap

p
o

rter d
an

s leu
r étu

d
e d

e 
d

an
ger u

n
e d

escrip
tio

n
 d

es p
ro

to
co

les q
u

i sero
n

t m
is en

 p
lace en

 cas d
e p

erte
s d

’u
tilités. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

e
 fu

ite
s (F

0
1

 à
 F

0
2

) 

Les fu
ites éven

tu
elle

s in
tervie

n
d

ro
n

t en
 cas d

'erreu
r h

u
m

ain
e o

u
 d

e d
éfaillan

ce m
atérielle. 

U
n

e atten
tio

n
 p

articu
lière e

st à p
o

rter au
x m

esu
re

s p
réve

n
tive

s d
es p

arcs p
résen

ts d
an

s d
es zo

n
e

s p
ro

tégé
es 

au
 n

iveau
 en

viro
n

n
e

m
en

tal, n
o

tam
m

en
t en

 cas d
e p

rése
n

ce d
e p

érim
ètre

s d
e p

ro
tectio

n
 d

e cap
tages d

’eau
 

p
o

tab
le (id

en
tifié

s co
m

m
e en

jeu
x d

an
s le d

escrip
tif d

e l’en
viro

n
n

em
en

t d
e l’in

stallatio
n

). D
an

s ce d
ern

ier cas, 
u

n
 h

yd
ro

géo
lo

gu
e agréé

 d
evra se p

ro
n

o
n

cer su
r les m

e
su

res à p
ren

d
re en

 co
m

p
te p

o
u

r p
rése

rver la resso
u

rce 
en

 eau
, tan

t au
 n

iveau
 d

e l’étu
d

e d
’im

p
act q

u
e

 d
e l’étu

d
e d

e d
an

ger. P
lu

sieu
rs m

esu
re

s p
o

u
rro

n
t être m

ises en
 

p
lace (p

h
o

to
grap

h
ie d

u
 fo

n
d

 d
e fo

u
ille d

e
s fo

n
d

atio
n

s p
o

u
r m

o
n

trer q
u

e la n
ap

p
e p

h
réatiq

u
e n

’a p
as été 

attein
te, co

m
b

le
m

en
t d

es failles karstiq
u

e
s p

ar d
es b

illes d
’argile, u

tilisatio
n

 d
e graisses végétales p

o
u

r les 
en

gin
s, …

). 

 Scén
ario

 F01 

En
 cas d

e ru
p

tu
re d

e
 flexib

le, p
erçage

 d
'u

n
 co

n
ten

an
t ..., il p

eu
t y avo

ir u
n

e fu
ite d

'h
u

ile
 o

u
 d

e graisse ... alo
rs 

q
u

e l'éo
lien

n
e e

st en
 fo

n
ctio

n
n

em
en

t. Les p
ro

d
u

its p
eu

ven
t alo

rs s'é
co

u
ler h

o
rs d

e la n
acelle, co

u
ler le

 lo
n

g d
u

 
m

ât et s'in
filtre

r d
an

s le so
l e

n
viro

n
n

an
t l'éo

lien
n

e. 

P
lu

sieu
rs p

ro
céd

u
re

s/actio
n

s p
erm

ettro
n

t d
'e

m
p

êch
er l'éco

u
lem

en
t d

e ces p
ro

d
u

its d
an

gereu
x : 

- 
V

érificatio
n

 d
es n

iveau
x d

'h
u

ile lo
rs d

e
s o

p
ératio

n
s d

e m
ain

ten
an

ce
 

- 
D

étectio
n

 d
e

s fu
ite

s p
o

ten
tielles p

ar le
s o

p
érateu

rs lo
rs d

e
s m

ain
ten

an
ces 
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- 
P

ro
céd

u
re d

e ge
stio

n
 d

e
s situ

atio
n

s d
'u

rgen
ce

 

D
eu

x é
vén

e
m

en
ts p

eu
ven

t être aggravan
ts : 

- 
Eco

u
lem

en
t d

e ce
s p

ro
d

u
its le lo

n
g d

es p
ales d

e l'éo
lien

n
e

, su
rto

u
t si celle-ci est en

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t. 

Les p
ro

d
u

its sero
n

t alo
rs p

ro
jetés au

x alen
to

u
rs. 

- 
P

résen
ce d

'u
n

e fo
rte p

lu
ie q

u
i d

isp
ersa rap

id
e

m
en

t le
s p

ro
d

u
its d

an
s le so

l. 

 Scén
ario

 F02 

Lo
rs d

'u
n

e
 m

ain
ten

an
ce, les o

p
érateu

rs p
eu

ven
t accid

en
tellem

en
t ren

verser u
n

 b
id

o
n

 d
'h

u
ile, u

n
e b

o
u

teille
 d

e 
so

lvan
t, u

n
 sac d

e
 graisse …

 C
es p

ro
d

u
its d

an
gereu

x p
o

u
r l'en

viro
n

n
e

m
en

t p
eu

ven
t s'éch

ap
p

er d
e l'éo

lien
n

e o
u

 
être ren

versé
s h

o
rs d

e cette d
ern

ière et in
filtrer le

s so
ls en

viro
n

n
an

ts. 

P
lu

sieu
rs p

ro
céd

u
re

s/actio
n

s p
erm

ettro
n

t d
'e

m
p

êch
er le re

n
verse

m
en

t et l'éco
u

le
m

en
t d

e ce
s p

ro
d

u
its : 

- 
K

its an
ti-p

o
llu

tio
n

 asso
cié

s à u
n

e p
ro

céd
u

re d
e ge

stio
n

 d
es situ

atio
n

s d
'u

rgen
ce

 
- 

Sen
sib

ilisatio
n

 d
es o

p
é

rateu
rs au

x b
o

n
s geste

s d
'u

tilisatio
n

 d
es p

ro
d

u
its 

C
e scén

ario
 e

st à ad
ap

ter en
 fo

n
ctio

n
 d

es p
ro

d
u

its u
tilisé

s. 

Evén
e

m
en

t aggravan
t : fo

rte
s p

lu
ies q

u
i d

isp
ersero

n
t rap

id
e

m
en

t le
s p

ro
d

u
its d

an
s le so

l. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

e
 ch

u
te

 d
’é

lé
m

e
n

ts (C
0

1
 à

 C
0

3
) 

Les 
scén

arii 
d

e 
ch

u
te

s 
co

n
cern

en
t 

le
s 

élé
m

en
ts 

d
’assem

b
lage 

d
es 

aéro
gén

érateu
rs 

: 
ce

s 
ch

u
tes 

so
n

t 
d

éclen
ch

é
es p

ar la d
égrad

atio
n

 d
’élém

en
ts (co

rro
sio

n
, fissu

res, …
) o

u
 d

e
s d

é
fau

ts d
e

 m
ain

ten
an

ce (erreu
r 

h
u

m
ain

e). 

Les ch
u

te
s so

n
t lim

itée
s à u

n
 p

érim
ètre co

rresp
o

n
d

an
t à l’aire d

e su
rvo

l. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

e
 p

ro
je

ctio
n

 d
e

 p
a

le
s o

u
 d

e
 fra

g
m

e
n

ts d
e

 p
a

le
s 

(P
0

1
 à

 P
0

6
) 

Les é
vén

em
en

ts p
rin

cip
au

x su
scep

tib
les d

e co
n

d
u

ire à la ru
p

tu
re to

tale o
u

 p
artielle d

e la p
ale so

n
t lié

s à 3
 typ

es 
d

e facteu
rs p

o
u

van
t in

terven
ir in

d
ép

en
d

am
m

en
t o

u
 co

n
jo

in
tem

en
t : 

- 
D

éfau
t d

e co
n

cep
tio

n
 et d

e fab
ricatio

n
 

- 
N

o
n

-resp
e

ct d
es in

stru
ctio

n
s d

e m
o

n
tage et/o

u
 d

e m
ain

ten
an

ce 
- 

C
au

se
s extern

es d
u

e
s à l’en

viro
n

n
em

en
t : glace, tem

p
ête, fo

u
d

re…
 

Si la ru
p

tu
re to

tale o
u

 p
artielle d

e la p
ale in

tervien
t lo

rsq
u

e l’éo
lien

n
e est à l’arrêt o

n
 co

n
sid

ère q
u

e la zo
n

e
 

d
’effet sera lim

ité
e au

 su
rp

lo
m

b
 d

e l’éo
lien

n
e

 

L’em
b

alle
m

en
t d

e
 l’éo

lien
n

e co
n

stitu
e u

n
 facteu

r aggravan
t en

 cas d
e

 p
ro

jectio
n

 d
e to

u
t o

u
 p

artie d
'u

n
e p

ale. 
C

et em
b

allem
en

t p
eu

t n
o

tam
m

en
t être p

ro
vo

q
u

é p
ar la p

erte d
’u

tilité d
écrite au

 2
.2

 d
e la p

résen
te p

artie C
 

(scén
ario

s in
cen

d
ies). 

 Scén
ario

 P
0

1 

En
 cas d

e
 d

é
faillan

ce
 d

u
 systè

m
e d

’arrêt au
to

m
atiq

u
e

 d
e l’éo

lien
n

e en
 cas d

e
 su

rvite
sse, les co

n
train

tes 
im

p
o

rtan
tes exercée

s su
r la p

ale (ven
t tro

p
 fo

rt) p
o

u
rraien

t en
gen

d
rer la casse d

e la p
ale et sa p

ro
jectio

n
.  

Scén
ario

 P
0

2 

Les co
n

train
tes e

xercée
s su

r les p
ale

s - co
n

train
tes m

é
can

iq
u

es (ven
ts vio

len
ts, variatio

n
 d

e la rép
artitio

n
 d

e la 
m

asse d
u

e
 à la fo

rm
atio

n
 d

e
 givre…

), co
n

d
itio

n
s clim

atiq
u

es (averses vio
len

te
s d

e grêle, fo
u

d
re…

) - p
eu

ven
t 
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en
traîn

er la d
égrad

atio
n

 d
e l'état d

e su
rface et à term

e l'ap
p

aritio
n

 d
e fissu

res su
r la p

ale
. 

P
réven

tio
n

 : M
ain

ten
an

ce p
ré

ven
tive (in

sp
ectio

n
s régu

lière
s d

es p
ale

s, rép
aratio

n
s si n

écessaire) 

Facteu
r aggravan

t : In
filtratio

n
 d

'eau
 et fo

rm
atio

n
 d

e
 glace d

an
s u

n
e fissu

re, ven
ts vio

len
ts, e

m
b

alle
m

en
t d

e 
l'éo

lien
n

e
 

 Scén
ario

s P
03 

U
n

 m
au

vais serrage d
e b

ase o
u

 le d
esserrage avec le tem

p
s d

e
s go

u
jo

n
s d

e
s p

ale
s p

o
u

rrait am
en

er au
 

d
écro

ch
age to

tal o
u

 p
artiel d

e
 la p

ale, d
an

s le cas d
e p

ale en
  p

lu
sieu

rs tro
n

ço
n

s. 

 S
cé

n
a

rio
s re

la
tifs a

u
x

 risq
u

e
s d

’e
ffo

n
d

re
m

e
n

t d
e

s é
o

lie
n

n
e

s (E
0

1
 à

 E
1

0
) 

Les é
vén

e
m

en
ts p

o
u

van
t co

n
d

u
ire à l’e

ffo
n

d
re

m
en

t d
e

 l’éo
lien

n
e so

n
t liés à 3

 typ
es d

e facteu
rs p

o
u

van
t 

in
terven

ir in
d

ép
en

d
am

m
en

t o
u

 co
n

jo
in

tem
en

t : 

- 
Erreu

r d
e d

im
en

sio
n

n
e

m
en

t d
e la fo

n
d

atio
n

 : C
o

n
trô

le q
u

alité, re
sp

ect d
e

s sp
écificatio

n
s tech

n
iq

u
e

s 
d

u
 co

n
stru

cteu
r d

e l'éo
lien

n
e, étu

d
e d

e so
l, co

n
trô

le tech
n

iq
u

e d
e co

n
stru

ctio
n

 ; 
- 

N
o

n
-resp

e
ct d

es in
stru

ctio
n

s d
e m

o
n

tage et/o
u

 d
e m

ain
ten

an
ce : Fo

rm
atio

n
 d

u
 p

erso
n

n
e

l in
terven

an
t 

- 
C

au
se

s extern
es d

u
e

s à l’en
viro

n
n

em
en

t : séism
e…
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 A
N

N
EX

E 4
 – P

R
O

B
A

B
ILITE D

’A
TTEIN

TE ET R
ISQ

U
E IN

D
IV

ID
U

EL 

Le risq
u

e in
d

ivid
u

el en
co

u
ru

 p
ar u

n
 n

o
u

vel arrivan
t d

an
s la zo

n
e d

’effet d
’u

n
 p

h
én

o
m

è
n

e d
e p

ro
jectio

n
 o

u
 d

e
 

ch
u

te e
st ap

p
réh

en
d

é
 en

 u
tilisan

t la p
ro

b
ab

ilité d
e

 l’atte
in

te p
ar l’é

lé
m

en
t ch

u
tan

t o
u

 p
ro

jeté d
e la zo

n
e 

fréq
u

en
té

e p
ar le n

o
u

vel arrivan
t. C

ette p
ro

b
ab

ilité est ap
p

elé
e p

ro
b

ab
ilité d

’accid
en

t.  

C
ette p

ro
b

ab
ilité d

’accid
en

t e
st le p

ro
d

u
it d

e p
lu

sieu
rs p

ro
b

ab
ilités : 

P
accid

en
t = P

ER
C

 x P
o

rien
tatio

n
 x P

ro
tatio

n
 x P

attein
te x P

p
résen

ce
 

P
ER

C  = p
ro

b
ab

ilité q
u

e l’é
vén

e
m

en
t red

o
u

té cen
tral (d

éfaillan
ce) se p

ro
d

u
ise = p

ro
b

ab
ilité

 d
e d

ép
art 

P
o

rien
tatio

n  = p
ro

b
ab

ilité q
u

e l’é
o

lien
n

e so
it o

rien
tée d

e m
an

ière à p
ro

jeter u
n

 é
lé

m
en

t lo
rs d

’u
n

e d
éfaillan

ce d
an

s 
la d

irectio
n

 d
’u

n
 p

o
in

t d
o

n
n

é (en
 fo

n
ctio

n
 d

es co
n

d
itio

n
s d

e ven
t n

o
tam

m
en

t) 

P
ro

tatio
n  = p

ro
b

ab
ilité q

u
e l’éo

lien
n

e so
it en

 ro
tatio

n
 au

 m
o

m
en

t o
ù

 l’évén
em

en
t red

o
u

té se p
ro

d
u

it (en
 fo

n
ctio

n
 

d
e la vite

sse d
u

 ven
t n

o
tam

m
en

t) 

P
attein

te  = p
ro

b
ab

ilité d
’attein

te d
’u

n
 p

o
in

t d
o

n
n

é au
to

u
r d

e l’éo
lien

n
e (sach

an
t q

u
e l’éo

lien
n

e e
st o

rien
tée

 d
e

 
m

an
ière à p

ro
jeter u

n
 élé

m
en

t en
 d

irectio
n

 d
e ce p

o
in

t et q
u

’elle e
st en

 ro
tatio

n
) 

P
p

résen
ce  = p

ro
b

ab
ilité d

e p
rése

n
ce d

’u
n

 en
jeu

 d
o

n
n

é au
 p

o
in

t d
’im

p
act sach

an
t q

u
e l’élém

en
t est p

ro
jeté en

 ce 
p

o
in

t d
o

n
n

é  

 P
ar so

u
ci d

e sim
p

lificatio
n

, la p
ro

b
ab

ilité d
’accid

en
t sera calcu

lée en
 m

u
ltip

lian
t la b

o
rn

e su
p

érieu
re d

e la classe
 

d
e p

ro
b

ab
ilité d

e l’é
vén

em
e

n
t red

o
u

té cen
tral p

ar le d
e

gré d
’exp

o
sitio

n
. C

e
lu

i-ci e
st d

éfin
i co

m
m

e le ratio
 

en
tre la su

rface d
e l’o

b
jet ch

u
tan

t o
u

 p
ro

jeté et la zo
n

e d
’effet d

u
 p

h
én

o
m

èn
e.  

 Le tab
leau

 ci-d
e

sso
u

s récap
itu

le le
s p

ro
b

ab
ilités d

’attein
te e

n
 fo

n
ctio

n
 d

e l’évén
e

m
en

t re
d

o
u

té cen
tral.  

Evèn
e

m
en

t red
o

u
té 

cen
tral 

B
o

rn
e su

p
érieu

re d
e la 

classe d
e p

ro
b

ab
ilité d

e 
l’ER

C
 (p

o
u

r les éo
lien

n
e

s 
récen

te
s) 

D
egré d

’exp
o

sitio
n

 
P

ro
b

ab
ilité d

’attein
te 

Effo
n

d
rem

en
t 

1
0

-4 
1

0
-2 

1
0

-6 (E) 

C
h

u
te d

e glace
 

1
 

5
*1

0
-2 

5
 1

0
-2 (A

) 

C
h

u
te d

’élém
en

ts 
1

0
-3 

1
,8

*1
0

-2 
1

,8
 1

0
-5 (D

) 

P
ro

jectio
n

 d
e to

u
t o

u
 

p
artie d

e p
ale

 
1

0
-4 

1
0

-2 
1

0
-6 (E) 

P
ro

jectio
n

 d
e m

o
rceau

x 
d

e glace
 

1
0

-2 
1

,8
*1

0
-6 

1
,8

 1
0

-8 (E) 

 Les seu
ls ER

C
 p

o
u

r lesq
u

els la p
ro

b
ab

ilité d
’attein

te n
’est p

as d
e classe E so

n
t ceu

x q
u

i co
n

cern
en

t les 
p

h
én

o
m

èn
e

s d
e ch

u
te

s d
e glace o

u
 d

’élé
m

en
ts d

o
n

t la zo
n

e d
’effet e

st lim
itée à la zo

n
e d

e su
rvo

l d
e

s p
ale

s et 
o

ù
 d

es p
an

n
eau

x so
n

t m
is en

 p
lace p

o
u

r alerter le p
u

b
lic d

e
 ces risq

u
es.  

 D
e p

lu
s, le

s zo
n

e
s d

e su
rvo

l so
n

t co
m

p
rise

s d
an

s l’e
m

p
rise d

es b
au

x sign
és p

ar l’exp
lo

itan
t avec le p

ro
p

riétaire
 

d
u

 terrain
 o

u
 à d

éfau
t d

an
s l’em

p
rise d

e
s au

to
risatio

n
s d

e su
rvo

l si la zo
n

e d
e su

rvo
l s’éten

d
 su

r p
lu

sieu
rs 

p
arcelle

s. La zo
n

e d
e su

rvo
l n

e p
eu

t d
o

n
c p

as faire l’o
b

jet d
e co

n
stru

ctio
n

s n
o

u
velle

s p
en

d
an

t l’exp
lo

itatio
n

  d
e 

l’éo
lien

n
e. 
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 A
N

N
EX

E 5
 –G

LO
SSA

IR
E 

Les d
éfin

itio
n

s ci-d
esso

u
s so

n
t rep

rise
s d

e la circu
laire d

u
 1

0
 m

ai 2
0

1
0

. C
e

s d
éfin

itio
n

s so
n

t co
u

ram
m

en
t 

u
tilisé

es d
an

s le d
o

m
ain

e d
e l’évalu

atio
n

 d
es risq

u
e

s en
 Fran

ce. 

A
ccid

e
n

t : Evén
em

en
t n

o
n

 d
ésiré, tel q

u
'u

n
e é

m
issio

n
 d

e
 su

b
stan

ce
 to

xiq
u

e, u
n

 in
cen

d
ie o

u
 u

n
e exp

lo
sio

n
 

résu
ltan

t d
e

 d
é

velo
p

p
e

m
en

ts in
co

n
trô

lés su
rven

u
s au

 co
u

rs d
e

 l'exp
lo

itatio
n

 d
'u

n
 étab

lissem
en

t q
u

i en
traîn

e 
d

es co
n

séq
u

en
ces/ d

o
m

m
age

s vis à vis d
es p

erso
n

n
e

s, d
e

s b
ien

s o
u

 d
e l'en

viro
n

n
em

en
t et d

e
 l’en

trep
rise en

 
gén

éral. C
’est la réalisatio

n
 d

’u
n

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gereu
x, co

m
b

in
ée à la p

résen
ce d

’en
jeu

x vu
ln

érab
le

s exp
o

sés 
au

x effets d
e ce p

h
én

o
m

èn
e. 

C
in

é
tiq

u
e

 : V
itesse d

’en
ch

aîn
em

en
t d

es é
vén

e
m

en
ts co

n
stitu

an
t u

n
e séq

u
en

ce accid
e

n
telle, d

e l’évén
e

m
en

t 
in

itiateu
r au

x co
n

séq
u

en
ce

s su
r les é

lé
m

en
ts vu

ln
érab

le
s (cf. art. 5

 à 8
 d

e l’arrêté d
u

 2
9

 sep
tem

b
re 2

0
0

5
). D

an
s 

le tab
leau

 A
P

R
 p

ro
p

o
sé, la cin

étiq
u

e p
eu

t être len
te o

u
 rap

id
e. D

an
s le cas d

’u
n

e cin
étiq

u
e len

te, les en
jeu

x o
n

t 
le tem

p
s d

’être m
ises à l’ab

ri. La cin
étiq

u
e est rap

id
e d

an
s le cas co

n
traire.  

D
an

ge
r : C

ette n
o

tio
n

 d
éfin

it u
n

e p
ro

p
riété in

trin
sèq

u
e à u

n
e su

b
stan

ce (b
u

tan
e, ch

lo
re...), à u

n
 systèm

e
 

tech
n

iq
u

e (m
ise so

u
s p

re
ssio

n
 d

’u
n

 gaz...), à u
n

e d
isp

o
sitio

n
 (é

lé
vatio

n
 d

’u
n

e ch
arge...), à u

n
 o

rgan
ism

e
 

(m
icro

b
e

s), etc., d
e n

atu
re à en

traîn
er u

n
 d

o
m

m
age su

r u
n

 «
 élém

en
t vu

ln
érab

le »
 (so

n
t ain

si rattach
ées à la 

n
o

tio
n

 d
e «

 d
an

ger »
 le

s n
o

tio
n

s d
’in

flam
m

ab
ilité

 o
u

 d
’e

xp
lo

sivité, d
e to

xicité, d
e caractère in

fectieu
x, etc. 

in
h

éren
tes à u

n
 p

ro
d

u
it et celle d

’én
ergie d

isp
o

n
ib

le [p
n

eu
m

atiq
u

e o
u

 p
o

ten
tielle

] q
u

i caractérisen
t le d

an
ger).  

Efficacité
 (p

o
u

r u
n

e
 m

e
su

re d
e

 m
aîtrise

 d
e

s risq
u

e
s) o

u
 cap

acité
 d

e
 ré

alisatio
n

 : C
ap

acité à rem
p

lir la 
m

issio
n

/fo
n

ctio
n

 d
e sécu

rité q
u

i lu
i est co

n
fiée p

en
d

an
t u

n
e d

u
rée d

o
n

n
ée et d

an
s so

n
 co

n
texte d

’u
tilisatio

n
. 

En
 

gén
éral, 

cette 
efficacité

 
s'exp

rim
e 

en
 

p
o

u
rcen

tage
 

d
'acco

m
p

lissem
en

t 
d

e 
la 

fo
n

ctio
n

 
d

éfin
ie. 

C
e

 
p

o
u

rcen
tage p

eu
t varier p

en
d

an
t la d

u
rée

 d
e so

llicitatio
n

 d
e la m

e
su

re
 d

e m
aîtrise

 d
e

s risq
u

es. C
ette efficacité

 
est é

valu
é

e p
ar rap

p
o

rt au
x p

rin
cip

es d
e d

im
en

sio
n

n
em

en
t ad

ap
té et d

e résistan
ce au

x co
n

train
tes sp

écifiq
u

e
s. 

Evé
n

e
m

e
n

t in
itiate

u
r : Évén

em
en

t, co
u

ran
t o

u
 an

o
rm

al, in
tern

e o
u

 extern
e au

 systè
m

e, situ
é en

 am
o

n
t d

e
 

l’évén
em

en
t red

o
u

té cen
tral d

an
s l’en

ch
aîn

e
m

en
t cau

sal et q
u

i co
n

stitu
e

 u
n

e cau
se

 d
irecte d

an
s le

s cas 
sim

p
les o

u
 u

n
e co

m
b

in
aiso

n
 d

’évén
em

en
ts à l’o

rigin
e d

e cette cau
se d

irecte. 

Evé
n

e
m

e
n

t re
d

o
u

té
 ce

n
tral : Evén

e
m

en
t co

n
ven

tio
n

n
elle

m
en

t d
éfin

i, d
an

s le cad
re d

’u
n

e an
alyse d

e risq
u

e, au
 

cen
tre d

e
 l’en

ch
aîn

e
m

en
t accid

en
tel. G

én
é

rale
m

en
t, il s’agit d

’u
n

e p
erte d

e
 co

n
fin

e
m

en
t p

o
u

r les flu
id

e
s et 

d
’u

n
e p

erte d
’in

tégrité p
h

ysiq
u

e p
o

u
r le

s so
lid

e
s. Les é

vé
n

em
en

ts situ
és en

 am
o

n
t so

n
t co

n
ven

tio
n

n
ellem

en
t 

ap
p

elés «
 p

h
ase p

ré
-accid

en
telle»

 et les é
vén

em
en

ts situ
és en

 aval «
 p

h
ase p

o
st-accid

en
telle »

. 

Fo
n

ctio
n

 d
e

 sé
cu

rité
 : Fo

n
ctio

n
 ayan

t p
o

u
r b

u
t la réd

u
ctio

n
 d

e la p
ro

b
ab

ilité
 d

’o
ccu

rren
ce et/o

u
 d

e
s effets et 

co
n

séq
u

en
ces 

d
’u

n
 

évén
e

m
en

t 
n

o
n

 
so

u
h

aité 
d

an
s 

u
n

 
systè

m
e. 

Les 
p

rin
cip

ale
s 

actio
n

s 
assu

rée
s 

p
ar 

le
s 

fo
n

ctio
n

s d
e

 sécu
rité en

 m
atière

 d
’accid

en
ts m

ajeu
rs d

an
s les in

stallatio
n

s classée
s so

n
t : e

m
p

êch
er, é

viter, 
d

étecter, co
n

trô
ler, lim

iter. Les fo
n

ctio
n

s d
e sécu

rité id
e

n
tifiée

s p
eu

ven
t être assu

ré
es à p

artir d
’élém

en
ts 

tech
n

iq
u

es d
e sécu

rité, d
e p

ro
céd

u
res o

rgan
isatio

n
n

elles (activités h
u

m
ain

es), o
u

 p
lu

s gén
érale

m
en

t p
ar la 

co
m

b
in

aiso
n

 d
e

s d
eu

x. 

G
ravité

 : O
n

 d
istin

gu
e l’in

te
n

sité d
e

s e
ffets d

’u
n

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gereu
x d

e la gravité d
es co

n
séq

u
en

ce
s 

d
éco

u
lan

t d
e l’exp

o
sitio

n
 d

’en
jeu

x d
e vu

ln
érab

ilités d
o

n
n

ée
s à ces effets.  

La gravité
 d

es co
n

séq
u

en
ce

s p
o

ten
tielle

s p
ré

visib
le

s su
r le

s p
erso

n
n

es, p
rise

s p
arm

i le
s in

térêts visé
s à l’article 

L. 5
1

1
-1

 d
u

 co
d

e
 d

e l’en
viro

n
n

em
en

t, résu
lte d

e
 la co

m
b

in
aiso

n
 en

 u
n

 p
o

in
t d

e l’esp
ace d

e l’in
ten

sité d
es e

ffets 
d

’u
n

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gereu
x e

t d
e la vu

ln
érab

ilité d
e

s en
jeu

x p
o

ten
tielle

m
en

t exp
o

sé
s. 

In
d

é
p

e
n

d
an

ce
 d

’u
n

e m
e

su
re

 d
e

 m
aîtrise

 d
e

s risq
u

e
s : Facu

lté d
’u

n
e m

esu
re, d

e p
ar sa co

n
cep

tio
n

, so
n

 
exp

lo
itatio

n
 et so

n
 en

viro
n

n
em

en
t, à n

e p
as d

ép
en

d
re d

u
 fo

n
ctio

n
n

em
en

t d
’au

tres élém
en

ts et n
o

tam
m

en
t 

d
’u

n
e p

art d
’au

tres m
esu

res d
e m

aîtrise d
e

s risq
u

es, et d
’au

tre p
art, d

u
 systèm

e d
e co

n
d

u
ite d

e l’in
stallatio

n
, 

afin
 d

’éviter les m
o

d
e

s co
m

m
u

n
s d

e d
éfaillan

ce o
u

 d
e lim

iter leu
r fréq

u
en

ce d
’o

ccu
rren

ce. 

In
te

n
sité

 d
e

s e
ffe

ts d
’u

n
 p

h
én

o
m

è
n

e
 d

an
ge

re
u

x : M
esu

re p
h

ysiq
u

e d
e l’in

ten
sité d

u
 p

h
én

o
m

èn
e (th

erm
iq

u
e, 

to
xiq

u
e, su

rp
ressio

n
, p

ro
jectio

n
s). P

arfo
is ap

p
elée gravité

 p
o

ten
tielle d

u
 p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x (m
ais cette
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exp
ressio

n
 e

st so
u

rce d
’erreu

r). Les é
ch

elles d
’é

valu
atio

n
 d

e l’in
ten

sité se ré
fèren

t à d
es seu

ils d
’effets m

o
yen

s 
co

n
ven

tio
n

n
els su

r d
e

s typ
es d

’élém
en

ts vu
ln

érab
le

s [o
u

 e
n

jeu
x] tels q

u
e

 «
 h

o
m

m
e »

, «
stru

ctu
res»

. Elles so
n

t 
d

éfin
ie

s, p
o

u
r les in

stallatio
n

s classée
s, d

an
s l’arrêté d

u
 2

9
/0

9
/2

0
0

5
. L’in

ten
sité n

e tien
t p

as co
m

p
te d

e 
l’existen

ce o
u

 n
o

n
 d

’en
jeu

x exp
o

sés. Elle e
st carto

grap
h

iée
 so

u
s la fo

rm
e d

e zo
n

es d
’e

ffets p
o

u
r les d

ifféren
ts 

seu
ils. 

M
e

su
re

 
d

e
 

m
aîtrise

 
d

e
s 

risq
u

e
s 

(o
u

 
b

arriè
re

 
d

e
 

sé
cu

rité
) 

: 
En

sem
b

le 
d

’élém
e

n
ts 

tech
n

iq
u

es 
et/o

u
 

o
rgan

isatio
n

n
els n

é
ce

ssaires et su
ffisan

ts p
o

u
r assu

rer u
n

e
 fo

n
ctio

n
 d

e sécu
rité. O

n
 d

istin
gu

e p
arfo

is : 

- 
les m

esu
res (o

u
 b

arrière
s) d

e p
réven

tio
n

 : m
e

su
re

s visan
t à éviter o

u
 lim

iter la p
ro

b
ab

ilité d
’u

n
 

évén
em

en
t in

d
ésirab

le, en
 am

o
n

t d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gere
u

x 
- 

les 
m

e
su

re
s 

(o
u

 
b

arrière
s) 

d
e 

lim
itatio

n
 

: 
m

esu
re

s 
visan

t 
à 

lim
iter 

l’in
ten

sité
 

d
es 

effets 
d

’u
n

 
p

h
én

o
m

èn
e d

an
gereu

x 
- 

les m
e

su
re

s (o
u

 b
arrière

s) d
e p

ro
tectio

n
 : m

esu
res visan

t à lim
iter le

s co
n

séq
u

en
ces su

r le
s en

jeu
x 

p
o

ten
tiels p

ar d
im

in
u

tio
n

 d
e la vu

ln
érab

ilité. 

P
h

é
n

o
m

è
n

e
 d

an
ge

re
u

x : Lib
ératio

n
 d

’én
ergie o

u
 d

e su
b

stan
ce p

ro
d

u
isan

t d
es e

ffets, au
 sen

s d
e l’arrêté d

u
 2

9
 

sep
te

m
b

re 2
0

0
5

, su
scep

tib
le

s d
’in

fliger u
n

 d
o

m
m

age à d
es en

jeu
x (o

u
 élém

en
ts vu

ln
érab

les) vivan
te

s o
u

 
m

atérielle
s, san

s p
réju

ger l’existen
ce d

e ce
s d

ern
ières. C

’e
st u

n
e «

 So
u

rce p
o

ten
tielle d

e d
o

m
m

ages »
  

P
o

te
n

tie
l d

e
 d

an
ge

r (o
u

 «
 so

u
rce

 d
e

 d
an

ge
r »

, o
u

 «
 é

lé
m

e
n

t d
an

ge
re

u
x »

, o
u

 «
 é

lé
m

e
n

t p
o

rte
u

r d
e 

d
an

ge
r »

) : Systèm
e (n

atu
rel o

u
 créé p

ar l’h
o

m
m

e) o
u

 d
isp

o
sitio

n
 ad

o
p

tée et co
m

p
o

rtan
t u

n
 (o

u
 p

lu
sieu

rs) 
«

 d
an

ger(s) »
 ; d

an
s le d

o
m

ain
e d

es risq
u

e
s tech

n
o

lo
giq

u
es, u

n
 «

 p
o

ten
tiel d

e d
an

ger »
 co

rre
sp

o
n

d
 à u

n
 

en
se

m
b

le te
ch

n
iq

u
e n

éce
ssaire au

 fo
n

ctio
n

n
em

en
t d

u
 p

ro
cessu

s en
visagé. 

P
ré

ve
n

tio
n

 : M
esu

re
s visan

t à p
réven

ir u
n

 risq
u

e en
 réd

u
isan

t la p
ro

b
ab

ilité d
’o

ccu
rre

n
ce d

’u
n

 p
h

én
o

m
èn

e 
d

an
gereu

x.  

P
ro

te
ctio

n
 : M

esu
res visan

t à lim
iter l’éten

d
u

e o
u

/et la gravité d
e

s co
n

séq
u

en
ce

s d
’u

n
 accid

en
t su

r les 
élé

m
en

ts vu
ln

érab
le

s, san
s m

o
d

ifier la p
ro

b
ab

ilité d
'o

ccu
rren

ce d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gere
u

x co
rresp

o
n

d
an

t. 

P
ro

b
ab

ilité
 d

’o
ccu

rre
n

ce
 : A

u
 sen

s d
e l’article L. 5

1
2

-1
 d

u
 co

d
e d

e l’en
viro

n
n

em
en

t, la p
ro

b
ab

ilité d
’o

ccu
rren

ce
 

d
’u

n
 accid

en
t est assim

ilée à sa fréq
u

en
ce d

’o
ccu

rren
ce fu

tu
re estim

ée su
r l’in

stallatio
n

 co
n

sid
éré

e. Elle est en
 

gén
éral d

iffé
ren

te d
e la fréq

u
en

ce h
isto

riq
u

e et p
eu

t s’écarter, p
o

u
r u

n
e in

stallatio
n

 d
o

n
n

ée, d
e la p

ro
b

ab
ilité 

d
’o

ccu
rren

ce m
o

yen
n

e évalu
é

e su
r u

n
 en

se
m

b
le d

’in
stallatio

n
s sim

ilaire
s.  

A
tten

tio
n

 au
x co

n
fu

sio
n

s p
o

ssib
les :  

1
. A

ssim
ilatio

n
 en

tre p
ro

b
ab

ilité d
’u

n
 accid

en
t et celle

 d
u

 p
h

én
o

m
èn

e d
an

gereu
x co

rre
sp

o
n

d
an

t, la p
rem

ière 
in

tégran
t d

éjà la p
ro

b
ab

ilité co
n

d
itio

n
n

elle d
’exp

o
sitio

n
 d

es en
jeu

x. L’assim
ilatio

n
 so

u
s-en

ten
d

 q
u

e les en
jeu
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e d
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 m
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b
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